& TRAFIKVERKET _
Bilaga F:1

FORSLAG TILL KONTROLLPROGRAM

Rorelser, grundvatten och vibrationer

Slussar | Trollhatte kanal

Anlaggande av ny sluss med mera i Lilla Edet

Lilla Edets kommun, Vastra Goétalands lan
Ansokan om tillstand enligt miljdbalken




Trafikverket

Postadress: Vikingsgatan 4, 411 01 Goéteborg
E-post: trafikverket@trafikverket.se
Telefon: 0771-921 921, Texttelefon: 010-123 50 00

Konfidentialitetsniva: 1

Dokumenttitel: Forslag till kontrollprogram Rérelser, grundvatten och vibrationer
Forfattare: WSP Sverige AB

Dokumentdatum: 2024-09-20

Arendenummer: TRV 2022/121060

Kontaktperson: Lars Johansson, Trafikverket

Foto: WSP Sverige AB (om inget annat anges)

lllustration: WSP Sverige AB (om inget annat anges)


mailto:trafikverket@trafikverket.se

Innehall

INNENAll........... e e 3

T InlednNing ... 5

2 Kontrollprogrammets syfte.......cccccceeeiiimieecciviinecennnnnn. 5

3 Tillstand, beslut och Villkor...........ccoieeiiiiiriieiieinneanes 5

4 Tillsynsmyndighet ... e 5

5 0rganisation .......c.cccceeeciiiiiiiiirer e e 6

6 Kontrollprogrammets omfattning........cc...ccceevrvennnnnns 6

7 Forutsedd paverkan .........ccccoorveeeiimmceiinineniereeneereesnens 8

7.1 Grundvatten och portryCk ...........cooiiiiiiii e, 8

A = T4 o] (=] Y= SR 8

7.3 VIDrationer.....ccooee s 9

8 Kontroll och utforande...........ccovrmreeeciiimircccceereee 9
8.1 Kontroll av grundvatten, byggnader och ledningar inom

(S22 AT 4 €= Ta 1] 1 4] =T [ SR 9

8.1.1 Kontroll av grundvattennivaer och portryck..............cccceeeeee. 10

8.1.2 Kontroll av vattenkvalitet i enskilda brunnar-.......................... 10

8.1.3 Kontroll av byggnader pa sattningskanslig mark................... 11

8.1.4 Kontroll av ledningar pa sattningskanslig mark..................... 12

8.1.5 Kontroll av ytvattennivaer ............cccccooeeeeeiiiiiiiiieeieeeeeeeeeeeen, 12

8.1.6 Nederbdrd och temperatur.............ccceoiiiiiiiiie e, 13

8.2 Kontroll av markrérelser i slussomrade och slantomraden............. 13

8.3 Kontroll av befintlig slussanl&dggning..........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiee, 14

8.3.1 Utforda matningar............cccooooviiiiiiie e, 14

8.3.2 Kontroll av befintliga slussvaggar ...........ccooevvviiieieieeeeeeeinnn, 14

8.3.3 Matning av roérelser i befintlig sluss.............cooviieiiiiiiiinennnnn. 14

8.3.4 Matning av stagkrafter i befintlig sluss ............cccooiiiiiiiinn. 15

8.3.5 Kontroll av ddmmande konstruktioner .................ccooeevinnnn. 15

8.4 Kontroll av befintlig spontkaj nedstrdms sluss .............cccvvvvveveneeee. 15



8.5 Kontroll av befintlig Lilla Edetbro ...........cccoceeeiiiiiiiiee, 16

8.6 Kontroll av befintlig Géta alvbro.............eeeiiiiiiiice e, 16
8.7 Kontroll av befintlig kraftverksanlaggning .............cccccceeiiiiiinnnne. 16
8.8 Kontroll av tatspont for slusshuvuden och slusskammare ............. 17
8.8.1 Matning av rorelser i tatSpont ...........ccccceoiiiiiiiiiiiiee 17

8.8.2 Matning av stagkrafter i tatspont..............ccciiiiiiiiiiieinnn, 17

8.8.3 Matning av stampkrafter i tatspont..............cccooiiiiiiiiiiiiiinnnn, 17

8.8.4 Matning av inlackage till schakt ..............ccooooiiiiiiiiinien, 17

8.9 Kontroll av vibrationer...............cooiii 18

9 Gransvarden och atgarder-.........ccccccccevviiiirireeeennnnnnnn. 19
10 Rapportering och redovisning.......cc..ccccceeiireeniinnen. 19



1 Inledning

Foreliggande dokument ar ett kontrollprogram for projekt Slussar i Trollhétte
kanal i Lilla Edet och utgor en del av tillstindsansdkan enligt miljobalken.
Dokumentet avser uppfoljning av relaterad omgivningspéaverkan.

Den nya planerade slussen i Lilla Edet dr beldgen liangs Trollhitte kanal i Gota alv
mellan Lilla Edet och Strom, i Lilla Edets kommun, tvd mil soder om Trollhdttan
och fem mil norr om Goéteborg. Den nya slussanldggningen planeras strax vaster
om den befintliga slussen, p& hoger sida om kanalen i stromningsriktningen.

2 Kontrollprogrammets syfte

Kontrollprogrammen har som 6vergripande syfte att beskriva hur verksamheten
ska kontrolleras for att sdkerstilla att tillstdndets villkor och dtaganden efterlevs
och att verksamhetens péverkan inte leder till oacceptabla effekter eller
konsekvenser avseende sikerhet och omgivningspaverkan. Det ska dven
sdkerstilla att de kontroller som genomfors 6verensstimmer med tillstdnds-
ansokans ataganden och de villkor som faststillts i domen.

Kontrollerna ger en tidig respons om att arbeten foljer den uppsatta forviantade
omgivningspédverkan. Det innebadr di ocksd en mojlighet att tidigt kunna satta in
adekvata atgarder och ytterligare kontroller om nagot skulle avvika mot férvantat
resultat pa ett negativt sitt. Kontrollprogrammet syftar aven till att verifiera
designmodeller, som ligger till grund f6r valda 16sningar, samt dven for att sikra
konstruktionernas framtida funktion.

Under hela anldggningsskedet kommer den befintliga slussen och farleden att
vara i drift for fartygstrafik. Kontrollprogrammet har darfér 4ven som mal att se
till att de arbeten som utfors inte paverkar slussanldaggningen pa ett sétt som
riskerar dess funktion eller sikerhet.

Kontrollprogrammet ar ett levande dokument, som kommer att revideras 16pande
baserat pa erfarenheter och resultat fran kontroller samt kontrollresultat.

Kontrollprogrammet avser anlaggningsskedet och tiden efter anlaggningsskedet.
Kontroller kan dven komma att behovas under driftskedet. I sidana fall ska
kontrollprogrammet revideras med kontroller for driftskedet.

3 Tillstand, beslut och villkor

[Under denna rubrik kommer meddelade tillstdnd och beslut att listas].

4 Tillsynsmyndighet

[Under denna rubrik kommer information om ansvariga tillsynsmyndighet(er)
anges].



5 Organisation

Staten genom TRV ir byggherre och organisation i 6vrigt ska beskrivas i enlighet
med vad som f6ljer av upphandlade avtal.

Alla som arbetar i projektet ska ges den utbildning och information som behovs
med hénsyn till kraven och riskerna i projektet och deras respektive
arbetsuppgifter.

Organisationen ska omfatta rutiner for samrad och kontakter med Vattenfall
angdende utférandet av projektet.

[Kontaktuppgifter till relevanta befattningshavare anges har]

6 Kontrollprogrammets omfattning

Foreliggande kontrollprogram beskriver forslag till kontroll och uppf6ljning av:
e Grundvattennivaer
e Portryck
e Markrorelser
e Byggnader och ledningar pa sattningskéanslig mark
e Rorelser i befintliga och nya anldggningar/konstruktioner
e Vibrationer

Bedomt paverkansomrade for grundvattentrycksankning for anlaggningsskedet
och identifierade objekt som eventuellt kan paverkas av
grundvattentrycksiankning framgar av Figur 1.

Kontroll och uppféljning av omgivningspéaverkan for 6vriga delar behandlas i
separat "Forslag till kontrollprogram miljo”, handlingsnummer S.14+TK.T.Ao0-
VGB.T.006.
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Figur 1. Bedémt paverkansomrade for grundvattentrycksénkning i anldggningsskede och
kénsliga objekt. [Kontrollera vid ingivande att denna ar uppdaterad mot slutlig version]



7 Forutsedd paverkan

Den forutsedda péverkan beskrivs i Teknisk beskrivning och MKB med
tillhorande bilagor och sammanfattas nedan i aktuella delar. [Kontrollera vid
ingivande att denna text dr uppdaterad mot slutlig version]

7.1 Grundvatten och portryck

For grundvatten och portryck kan foljande péverkan forutses:

Tillfallig avsankning av grundvattentryckniva och fordndrade gradienter i
undre grundvattenmagasin under anlaggningsskede till f61jd av grund-
vattenbortledning i schakt for anldggande av ny sluss.

Tillfalligt sankt portryck i leran under anldaggningsskede till f6ljd av
sankning av trycknivén i det undre grundvattenmagasinet.

Permanent pdverkan pé grundvattenférhallanden i driftskede till f6ljd av
forandrade gradienter i och med anlidggande av ny sluss, huvudsakligen
till f6ljd av anpassning av farledens strackning.

Permanent paverkan pé portrycksforhéllanden i driftskede som utgors av
forandrade gradienter i och med anldggande av ny sluss och i synnerhet
pé grund av anpassning av farledens strackning.

Tillfalligt forhdjda portryck i leran under anldggningsskede i samband
med pélning och installation av inblandningspelare.

7.2 Markrorelser

For markrorelser kan foljande paverkan forutses:

Markrorelser till f6ljd av massundantriangning i samband med slag-
ning/vibrering av pélar och spont.

Markrorelser kopplat till eventuell urspolning av finmaterial i samband
med borrning av rorpalar.

Markrorelser i samband med schaktarbeten (exempelvis transversalrorel-
ser vid rorelser i spontvigg).

Markrorelser i slantavsnitt som paverkas vid installation av inblandning-
spelare (exempelvis till f6ljd av att stora portrycksokningar uppkommer
eller av hallfasthetsreduktion som uppstar pga. omrorning i leran).

Markrorelser i slianter i samband med schaktarbeten, byggtrafik, uppstall-
ning av maskiner och materialupplag i anlaggningsskedet som kan orsaka
slantstabilitetsbrott och progressiv skredutbredning.

Markrorelser till f6ljd av paverkan av grundvatten- och portrycksnivéer.



7.3 Vibrationer

I friga om vibrationer kan foljande paverkan forutses:

e Risk for sdttning och skador samt komfortstérning genom vibrationer
i mark i samband med sprangning, palning, spontning, packning och
byggtrafik.

e Skador pa konstruktioner samt komfortstérning genom risk for
luftst6tvag i samband med sprangning.

8 Kontroll och utforande

I detta kapitel beskrivs nuvarande forslag pa kontroller med avseende pa
grundvatten, portryck, byggnader och ledningar pé sattningskanslig mark,
markrorelser, rorelser i befintliga och nya anlaggningar/konstruktioner samt
vibrationer. Kontroller ska utféras huvudsakligen en tid fore (referensmatning)
och under anldaggningsskedet for ny sluss och justerad farled. Kontroller kan dven
komma att behovas efter anlaggningsskedet. Dokumentet beskriver de
mitmetoder som primért avses anvidndas i dagsldget. Om det bedoms lampligare
med andra metoder kan dven sddana alternativa metoder komma att anvéndas.

8.1 Kontroll av grundvatten, byggnader och
ledningar inom paverkansomrade

Kontrollprogrammet omfattar kontroller av féljande:

- Vattennivéer i portrycksror, grundvattenror och enskilda brunnar i jord
och berg

- Vattenkvalitet i enskilda brunnar i jord och berg

- Byggnader och ledningar dar férvantade sittningar har berdknats och dir
det bedoms finnas risk for paverkan

- Ytvattennivéer i Gota alv

- Nederbord och temperatur



8.1.1 Kontroll av grundvattennivaer och portryck

Grundvattenrdr i undre magasin och portrycksmaitare i lera for observation av
grundvatten- och portrycksnivéer har installerats under tidigare skeden for att
utreda radande hydrogeologiska forhdllanden och kopplingen till vattennivierna i
Gota alv.

Grundvattennivamatningar i installerade rér har utférts ménadsvis sedan varen
2022. Nivimétningar har dven utforts i enskilda brunnar i jord och berg som &ar
dtkomliga for matning av grundvattennivi. Grundvattenréren och de enskilda
brunnarna befinner sig bdde inom och utanfor det berdknade padverkansomradet
for grundvattensiankning.

Infor anldggningsskedet gors en 6versyn av installerade grundvattenror och
portrycksmitare med hansyn till pdverkansomrédet for grundvattensankning och
skyddsobjekt och vid behov installeras kompletterande ror. Grundvattenror och
portrycksmaitare ska vara tillrackligt ménga och tillrackligt utspridda i plan och
djup for att majliggora kontroll av grundvatten-/portryckssiankningens utbredning.

Maitfrekvensen av grundvattennivéer i jord och berg ar uppdelat i olika skeden
enligt nedan:

e Referensmitning innan anléiggningsskede:
Grundvattenniva- och portrycksmatningar har utforts inledningsvis en
gang per manad, i samtliga matpunkter for att erhélla referensméatningar
fran forhéllanden opédverkade av anldggande av ny sluss och anpassad
striackning av farled. Matning fortsatter kvartalsvis i ett urval av
matpunkter fram till anlaggningsskedets start.

¢ Under anliggningsskede, da ingen grundvattenbortledning av
betydelse utfors:
Grundvattenniva- och portrycksmatningar utfors en gang per méanad.
Tétare matningar kan utforas i utvalda matpunkter vid behov.

¢ Under anliggningsskede, da grundvattenbortledning utfors:
Grundvattenniva- och portrycksmétningar utfors en gang i veckan. Téatare
matningar kan utforas i utvalda matpunkter vid behov, sdsom vid start av
grundvattenbortledning.

o Efter anliggningsskede:

Det kan beroende pé tidigare resultat finnas skil att fortsatta utfora
matningar under viss tid efter anlaggningsskedet.

8.1.2 Kontroll av vattenkvalitet i enskilda brunnar

Vattenprovtagning utfors i de enskilda brunnar som anvands for bevattning
och/eller dricksvatten inom paverkansomradet for grundvattensankning.
Vattenprovtagning for referensmatning (nuldge) ska utforas infor anlaggnings-
skedets start och direfter halvarsvis under anldaggningsskede. Tatare matningar
och provtagningar kan utforas i utvalda matpunkter vid behov.

Efter anlaggningsskedets avslutande utfors vattenprovtagning i enlighet med
eventuella villkor. Om det inte stills nagra villkor pd uppfoljning av vattenkvalitet
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i enskilda brunnar i domslut kommer avslutande vattenprovtagning utféras efter
anliaggningsskedets slut.

8.1.3 Kontroll av byggnader pa sattningskanslig mark

De befintliga byggnaderna inom paverkansomrade for grundvatten (se Figur 1),
dar det bedoms finnas risk for paverkan under anlaggningsskede, kontrolleras for
att sakerstilla att inga skadliga sattningar uppstér till f6ljd av den tillfalliga
grundvattentrycksiankningen som uppstér i undre magasin.

Sattningskontroller utfors genom avviagning av mitpunkter i form av dubbar eller
andra markeringar pa byggnader. Kontrollerna utfors i leromraden pa byggnader
med sittningskinslig grundlaggning. Som komplement utfors dven satellitbaserad
radarmétning (InSAR).

Mitningar paborjas innan anldggningsskede for att erhalla referensméatningar
samt for att fi information om eventuella pagdende sittningsrorelser. Enligt
satellitmétningar pagér inga eller mycket sma marksattningar inom omrédet.
Matfrekvensen for sattningskontroller i de olika skedena foreslas vara uppdelade i
princip enligt nedan:

e Referensmitning innan anléiggningsskede:

- Skadeinventering av samtliga byggnader inom paverkansomradet for
grundvatten utfors.

- Avvigningsintervall foljer grundvatten- och portrycksmitningarna med
avvagning kvartalsvis fram till anlaggningsskedets start.

- Nollavvigning som utgor bas for fortsatta kontroller utfors i nartid innan
anlaggningsskedet startar.

- Skadeinventering och nollavvigning ska utféras i nartid till d&
grundvattenbortledning paborjas.

- Som komplement utfors dven satellitbaserad radarmitning (InSAR).

¢ Under anliggningsskede, med start da grundvattenbortledning
av betydelse paborjas:

- Ar1: En ging per ménad

- Ar2:Varannan ménad

- Ar3: Var tredje ménad

- Ar 4 och direfter: Var fjirde manad

Foreslagen méitfrekvens baseras pa teoretiska berdknade
sattningshastigheter. I anlaggningsskedet anpassas matningarna efter
entreprenadtidplan med hogst frekvens under perioden da de
huvudsakliga sdttningarna forvintas utbildas. Matintervallet kan justeras
da sattningstakten avtar enligt utférda matningar.

Observera att anldggningsskedet d& grundvattenbortledning utfors kan
vara annan tid an fyra ar, och uppfoljningen ska dé planeras pa likvardigt
satt. Vid avvagning gors noteringar om rddande viader- och
temperaturforhéllanden da de kan péverka mitresultaten.
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Som komplement utfors dven satellitbaserad radarmétning (InSAR).

Det kan komma att utféras inspektioner av eventuella skador pa
byggnader under anldggningsskede vid behov.

Efter anliaggningsskede:

D4 grundvattentrycknivén har stillt in sig mot de forhéllanden som
bedoms rada efter anlaggningsskedet: Slutavvigning utfors efter 6
respektive 12 ménader efter slutbesiktning. Slutavvagning kan dven
behova utforas efter slutbesiktning beroende pa vilka villkor som stills i
domen.

Som komplement utfors dven satellitbaserad radarmétning (InSAR).

Det kan komma att utforas inspektioner av eventuella noterade eller
anmailda skador pa byggnader efter anlaggningsskede vid behov.

8.1.4 Kontroll av ledningar pa sattningskanslig mark

Alla ledningar som ligger inom arbetsomrédet pé den véstra dlvstranden (hoger
sida om kanalen) blir paverkade av byggnationen, vilket inkluderar
Sjofartsverkets serviser samt distributionsledningar och serviser till fastigheter.
Dessa ledningar kommer laggas om eller rivas.

Befintliga ledningar som kommer vara i bruk under och efter anldggningsskedet
som ligger inom péverkansomréde for grundvatten kontrolleras med avseende pa
rorelser. Detta for att sdkerstilla att inga skadliga sattningar uppstar till foljd av
den tillfalliga grundvattentrycksankning som uppstér i undre magasin till f6ljd av
lanshéllning i schakten och justering av farled.

Referensmiitning innan anldggningsskede:

Filmning av kritiska spillvattenledningar i omrédet kan i dialog med
kommunen behéva utforas innan schaktarbeten péborjas.

Under anliggningsskede, med start da grundvattenbortledning
av betydelse paborjas:
Maitning utfors genom matdubbar pa brunnar alternativt genom méitning

av vattengdngar i brunnar.

Beredskap ska finnas for mer noggranna métningar av ledningar via
filmning och niva/ldgesmétning, om métningarna uppvisar ansatta
gransvarden.

Efter anldggningsskede:

Da grundvattnet stillt in sig mot de forhallanden som bedoms rada efter
anldggningsskedet: Slutavvigning kan behova utforas efter slutbesiktning
beroende pa vilka villkor som stélls i domen.

8.1.5 Kontroll av ytvattennivaer

Vid utvardering av uppmatta grundvattennivier inhamtas nividata for Gota alv
uppstroms och nedstréms befintlig sluss i Lilla Edet. Nivadata for Gota alv
inhamtas fran Sjofartsverket alternativt Vattenfall.
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8.1.6 Nederbord och temperatur

For utviardering av vissa kontroller inhdmtas nederbords- och temperaturdata
fran SMHI. Alternativt kan meteorologisk utrustning installeras pa lamplig plats.

8.2 Kontroll av markrorelser i slussomrade och
slantomraden

Kontroll av roérelser och deformationer i jord inom slussomrade och i anslutning
till slantomraden utfors for att sékerstilla att inget stabilitetproblem eller
oonskade rorelser uppstér p.g.a. exempelvis installation av inblandningspelare,
schaktning, spontning, palning och spriangning.

Dagliga okulédrbesiktningar utfors under perioder da kritiska arbetsmoment
pagar. Besiktningar skall utforas av sakkunnig for styrande fragestallning. Slanter
och végar skall dagligen besiktigas m.a.p. sprickor och andra synliga tecken pa
markrorelser. Dagbok eller motsvarande 16pande registrering ska foras 6ver
pégéende arbeten som kan péverka stabiliteten.

Rorelsekontroll av matpunkter i mark (markpeglar, markdubbar eller
matprismor) utfors for att kontrollera markytans rérelser inom slussomradet och
i anslutning till slintomraden.

Inklinometrar eller likviardig lutningsgivare installeras for uppf6ljning och
kontroll av horisontalrorelser i jord i samband med utforande av
inblandningspelare samt schakt- och muddringsarbeten. Syfte med dessa ar att
folja upp eventuella horisontalrérelser pa stora djup som en stabilitetskontroll for
langa glidytor, samt for att kontrollera om jordrorelser uppstar av massundan-
trangning som kan leda till stabilitetsbrott/skred. Inklinometerror skall nedforas
till fasta jordlager. Varje ror skall forses med fasta installerade inklinometrar for
kontinuerlig métning och automatisk registrering. Loggning sker med lampligt
tidsintervall. Métning skall utforas i samband med spontarbeten, palning,
installation av inblandningspelare, schaktning, muddring, fyllning och packning.
Matning skall utforas sa lange rorelser registreras dock minst en vecka efter att
arbetena avslutats. Referensmaétningar av inklinometerrér sker normalt manuellt
under tre manader innan schaktnings-, palnings- och spontningsarbeten pébdrjas
eftersom det tar ett tag innan roren helt stabiliserat sig i jordmassan.

Portryckmatare installeras som komplement till inklinometerréren. Syfte med
dessa ar att folja upp tillfalliga portrycksforandringar (t.ex. forhéjda portryck som
forvintas i leran) under anlaggningsskedet for att verifiera att stabiliteten for
ldnga glidytor uppfyller stillda krav och for att minimera sannolikheten for
stabilitetsbrott/skred. Métning skall utforas pa ett bestimt antal nivaer genom
automatisk registrering i samband med spontarbeten, palning och installation av
inblandningspelare eller 6vriga arbeten som kan medféra portrycksforandringar.
Mitning skall utforas sa lange rorelser registreras dock minst en vecka efter att
arbetena avslutats. Referensmétningar av portrycksmatare ska ske i god tid fore
schaktnings- och konstruktionsarbetena paborjas, dock minst en ménad innan.
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8.3 Kontroll av befintlig slussanlaggning

Befintlig sluss med tillh6rande dammande tatskarmar och slusskammarviaggarna
(gravitationsmurar, betongbalk och bakatférankrade stag) kontrolleras for att
sdkerstilla att dess konstruktiva funktion inte forsdmras. Detta avser framfor allt
péverkan pé befintliga stag i samband med installation av tatspont. Dartill
overvakas komplementbyggnader och installationer for att uppratthélla funktion
under anlaggningsskedet.

8.3.1 Utférda matningar

Foljande kontroller och métningar har utforts av Sjofartsverket:

- Maitningar av rorelser i befintliga slussvaggar har utforts i dagslaget
arligen sedan 2014 genom dubbar.

- Ett urval av befintliga forspanda linstag har kontrollerats fortlépande var
5:e ar for att sikerstilla dess status.

- Maitningar i 6ppna ror med filterspets har utforts for att félja upp
grundvattentrycks- och vattenstandsférandringar pa bada sidor om
slussen som kan bero pa t.ex. 6kat lackage.

- Lackagematning har utforts regelbundet for kontroll av lackage i slussmur
samt i dubbelspontdammen (titskidrmen). Kontroll av lackage i
dubbelspontdammen pa vinster sida sker via ett Thomson matoverfall pa
Inlandsdammens yttersta pelare mot dubbelspontdammen. P4 hoger sida
kontrolleras lackaget i inspektionstunneln i slussmuren for att bedoma
lackage i slussmur samt i jorddammen pé hoger sida slussen.

8.3.2 Kontroll av befintliga slussvaggar

Dagliga okuldrbesiktningar av den befintliga slussens viggar utférs under
perioder di kritiska arbetsmoment pégéar. Kontrollen utfors for att uppmark-
samma forskjutningar och inlackage till sluss genom de murade slussviggarna.

8.3.3 Matning av rorelser i befintlig sluss

Maitdubbar och mitprismor nyttjas for att kontrollera rorelser i befintlig
slussanldaggning. Det finns befintliga dubbar pa anldggningen. Nya matpunkter
avses ocksi att installeras. Dubbar installeras pa kronbalken pd 6mse sidor om
slussen samt pa slusshuvuden for 6vervakning av slussvdggarnas rorelser.
Prismor installeras pa slussportar for att sdkerstélla funktion under
anldggningsskedet samt pa byggnader. Matpunkterna installeras och nollmats i
god tid innan anlaggningsskedets paborjande, minst 3 manader fére. Mitning av
dubbar och prismor utfors dagligen under tiden som schaktarbeten pagér fram
tills att bottenplatta ar gjuten. Darefter kan mitintervall justeras.

Inklinometrar eller likvirdig lutningsgivare installeras vid behov som
komplement till matdubbar for indirekt kontroll av horisontalrorelser i jord, se
kap 8.2. Syfte med dessa ar utgora ett tidigt varningssystem for att fanga rorelser
som kan péverka vridluckor och andra kinsliga rorliga delar i slussen, vilket kan
leda till att dess funktion paverkas i samband med anlidggningsarbeten f6r nya
slussen.
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8.3.4 Matning av stagkrafter i befintlig sluss

I nulédget utfors kontroller av befintliga stag. Dessa kontroller behover utokas for
anlaggningsskedet for ny sluss. Tojningsgivare installeras pé befintliga stag for
overvakning av stagkrafter i syfte att verifiera att dessa inte 6verskrider
dimensionerande varden. Givare installeras och nollmits i god tid innan
anldggningsskedets paborjande, minst 3 ménader fore.

8.3.5 Kontroll av dammande konstruktioner

Kontroll av ldckage i befintlig dubbelspontdamm pa vanster sida om slussen kan
vid behov ske via matéverfall pd Inlandsdammens yttersta pelare mot
dubbelspontdammen.

Kontroll av ldckaget fran jorddammen pa hoger sida om slussen kan ske i
inspektionstunneln i slussmuren.

Inf6r och under anldggningsskedet kommer kontroll av 1ackage utforas
regelbundet for att bedoma om arbetena péverkar lackagets storlek.

8.4 Kontroll av befintlig spontkaj nedstroms sluss

Befintlig spontvigg pa hoger sida om kanalen och dess bakatférankringar
kommer paverkas av drivningen av spontkonstruktion for nedstroms slusshuvud.
Befintliga bakitforankringar kommer behova rivas for att mojliggora drivning av
tatspont. Matning utfors for att kontrollera att kvarlamnade delar bibehaller sin
funktion i samband med rivningsarbetet.

Inklinometrar eller likvardig lutningsgivare installeras bakom sponten for
overvakning av spontens rorelser kopplat till arbeten bakom den som potentiellt
kan paverka dess funktion. Inklinometrarna installeras innan arbeten med
nedstroms slusshuvud péborjas och avldses/mits frén installation och fram till
dess att man natt schaktbotten inom tiatspont for nedstréms slusshuvud.
Installation av inklinometrar utfors i ett antal punkter langs spontviggen.
Nollmétning med 2-axiell manuell inklinometer f6r manuell utvardering ska
utforas innan fasta inklinometrar installeras. Referensmétningar av
inklinometerror sker normalt manuellt under tre ménader innan schaktnings-,
pélnings- och spontningsarbeten paborjas eftersom det tar ett tag innan roren helt
stabiliserat sig i jordmassan.

Maitprismor nyttjas som komplement till inklinometrar for att kontrollera rorelser
ispontkaj. Prismor installeras pa kronbalk for 6vervakning av spontens rorelser.
Prismorna installeras och nollmits fore installation av tatspont for nedstréms
slusshuvud. Méatning utfors 16pande frén installation och tills dess att man natt
schaktbotten inom tatspont for nedstroms slusshuvud. Matpunkterna installeras
och nollmits i god tid innan anlidggningsskedets pdborjande, minst 3 manader
fore.
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8.5 Kontroll av befintlig Lilla Edetbro

Befintligt plattgrundlagt landféste pa hoger sida om kanalen Gvervakas med
anledning av schakt- och muddringsarbetena for justerad farled och
palningsarbeten for ledverk for att sdkerstilla att inga skadliga deformationer
uppstar.

Befintligt plattgrundlagt landfaste och stodpélat brostod pa Inlandson
kontrolleras for att sikerstélla att inga skadliga siattningar (pahangslaster pa
befintliga stodpalar) och deformationer uppstér till foljd av uppfyllnader och
tillfalliga massupplag.

Maitdubbar eventuellt i kombination med métprismor installeras pa vardera
landfaste/brostod. Matpunkterna installeras och nollmits i god tid innan
anldggningsskedets paborjande, minst 3 ménader fore.

Maitning utfors lopande fran installation och tills dess att anldggningsskedet ar
avslutat. Under anldggningsskedet 6kas matfrekvensen upp till manadsvis och vid
arbeten nira landfaste/brostod mits dagligen. Darefter kan mitintervall justeras.

8.6 Kontroll av befintlig Gota alvbro

Befintlig Gota dlvbro kontrolleras for att sdkerstélla att vibrationer orsakade av
sprangningar samt anldggandet av tatskarm, ny sluss och rivning av befintlig sluss
inte riskerar paverka dess funktion och siakerhet.

Maitdubbar installeras pé vardera fundament av Gota dlvbrons landfaste pa hoger
sida om kanalen och brostdd p& Inlandson och avvags for att kontrollera att inga
skadliga deformationer uppstar i samband med av anldggandet av tdtskdarm eller
sprangning. Matpunkterna installeras och nollmits i god tid innan
anldggningsskedets paborjande, minst 3 ménader fore.

Maitning utfors I6pande fran installation och tills dess att entreprenaden ar
avslutad. Under anldggningsskedet 6kas matfrekvensen upp till manadsvis och
vid arbeten néra landfiste/brostod utfors matning dagligen. Darefter kan
matintervall justeras.

8.7 Kontroll av befintlig kraftverksanlaggning

Overvakning av befintlig kraftverksanliggning (ex. dammluckor) utfors for att
sdkerstilla att vibrationer orsakade av framst sprangningar inte riskerar paverka
dess funktion och sékerhet.

Vibrationskontroll i tre riktningar ska utforas for att sdkerstilla att gransvirden
for dammluckorna inte 6verskrids. Matning ska utforas kontinuerligt och
péborjas minst tva veckor innan den vibrationsalstrande verksamheten péborjas
inom det aktuella omradet, och ska sedan fortgé till dess att markarbeten
avslutats. Kontrollerna ska utforas i samrad med Vattenfall.
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8.8 Kontroll av tatspont for slusshuvuden och
slusskammare

Tatspont for slusskammare och slusshuvuden kontrolleras under tiden for andra
paverkande arbeten sdsom pélning, sprangning och schaktning/muddring. For
slusskammaren kan det dven bli aktuellt med 6vervakning i driftskedet.

8.8.1 Matning av rorelser i tatspont

Inklinometrar eller likviardig lutningsgivare installeras i titsponten for
overvakning av spontens utbojning till f6ljd av jordtryck och uppspanning av stag.
Inklinometrarna installeras efter neddrivning av tatspont och avlases/mats fran
installation och forslagsvis under hela slussens livslangd. Installation av
inklinometrar utfors i ett antal punkter per slussvagg i slusskammaren. Pa
tatsponten kommer en krénbalk for slussen att gjutas varigenom en brunn kan
placeras for att inklinometrarna ska vara dtkomliga. Nollmétning med 2-axiell
manuell inklinometer f6r manuell utvardering ska utféras innan fasta
inklinometrar installeras.

Maitprismor installeras och avviags som komplement till inklinometrar for att
kontrollera rorelser i titspont. Prismor installeras pa vardera hammarbandsniva
eller pa tatspont for 6vervakning av spontens rérelser. Prismorna installeras och
nollméts 16pande allteftersom nésta avstravningsniva nis och maéts fran
installation och till dess att slussvaggarna gjuts. Matning utfoérs dagligen under
tiden som schaktarbeten pagar fram tills att bottenplatta ar gjuten. Direfter kan
matintervall justeras.

8.8.2 Matning av stagkrafter i tatspont

Tojningsgivare installeras pa slusskammarens stag for 6vervakning av stagkrafter
under konstruktionsskedet i syfte att verifiera att berdkningsmodellen
overensstimmer med verkligheten. Installation av t6jningsgivare utfors i ett antal
av stagen i slusskammaren. Fordelningen ska ske 6ver stagnivierna och si att
representation fas for de varierande jordférhallandena. Nollmétning utfors efter
installation, provdragning och lasning av stag.

8.8.3 Matning av stampkrafter i tatspont

Tojningsgivare installeras pa stamp for 6vervakning av stimpkrafter under
konstruktionsskedet i syfte att kontrollera att berdknade stimpkrafter inte
overskrids. Nollméatning utfors efter installation av stimp.

8.8.4 Matning av inlackage till schakt

Maitning kommer att utforas avseende inldckande vatten inom tétspont, i fallet
om schakt utfors i torrhet, genom flodesméatning vid lanshéllning av schakten.
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8.9 Kontroll av vibrationer

Under anldggningsskedet uppkommer vibrationer fran aktiviteter s som, spont-
ning, schaktning, palning, sprangning och packning. Kontroll av markvibrationer i
de nirliggande byggnaderna/anlaggningarna boér under anldggningsskedet ske
med vibrationsmatning pa byggnadernas grundliaggningsnivé. Riktvarden for
vibrationer under anlaggningsskedet kommer att utga ifran att undvika skade-
relaterande vibrationsnivaer. Riktvarden tas fram enligt svensk standard

(SS 02 52 11 och SS 4604866:2011).

Riskanalysen som ligger till grund for framtagandet av riktvarden &ar
Systemhandlingens dokument "PM Riskanalys avseende vibrationsalstrande
markarbeten”, handlingsnummer S.14+TK.T.A00-VGB.T.002.

¢ Referensmitning innan anléiggningsskede:

- Bakgrundsvibrationer mits vid behov. Detta for att fa en baslinje for
trafik- och andra former av vibrationer som belastar byggnader under
normala forutsattningar.

- Besiktningar kommer att genomfdras innan arbetena paborjas.
e Under anldggningsskede:

- Vibrationer kontrolleras i forhéllande till riktvirden for omgivande
byggnader och anldggningar. Vibrationsgivare kommer att placeras ut och
dessa larmar nar uppsatta riktvirden 6verskrids.

- Mitning ska utforas kontinuerligt och paborjas minst 2 veckor innan den
vibrationsalstrande verksamheten paborjas inom det aktuella omradet,
och ska sedan fortga till dess att markarbeten avslutats.

- Vid risk for skadedrivande luftstotvagor i samband med
sprangningsarbete skall vid behov luftstotvagsmatning utforas pa de
objekt som ligger ndrmast utslagsriktningen av salvan. Beslut om
luftstotvigsmatning tas di sprangplan upprittas.

- Vid risk for markvibrationer som kan paverka lerans egenskaper i
samband med sprangnings- och anldggningsarbete ska gransvirdet for
vibrationer kontrolleras och understiga Vmax = 45 mm/s for att
minimera risken for skadliga deformationer och utlésande av skred i
kvicklera enligt norsk standard (NS 8141-3:2014 och NS 8141-1:2022).

o Efter anliggningsskede:

- Besiktningar kommer att genomfG6ras efter att de vibrationsalstrande
arbetena har slutforts.
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9 Gransvarden och atgarder

I ett senare skede infor faststéllande av kontrollprogram kommer atgiardsnivaer
specificeras i form av gransviarden/riktvirden utifran eventuella for projektet
faststallda villkor, relevanta jamforvarden samt referensdata.

10 Rapportering och redovisning

Analys och utviardering gors i forhéllande till referensmatningar utférda innan
anlaggningsskedet. Detta for att sdrskilja bakgrundsvariationer fran uppmaétta
varden som eventuellt dr paverkade av den omfattade verksamheten. Analys av
grundvattentrycknivimétningar samt vibrations- och rorelsemétningar ska
utforas 16pande under anlaggningsskedet och under viss tid efter
anliaggningsskedet.

All matdata och annan relevant information fran utférda kontroller registreras
lopande. Detta anvinds som underlag vid behov av redovisning till
tillsynsmyndighet.

Eventuella méten med tillsynsmyndighet sker med den frekvens som
overenskommes for olika arbetsfaser samt i 6vrigt inom tva veckor fran att
tillsynsmyndigheten sa begér.
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