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1 Sammanfattning

Berord verksamhet med slussbytet och tillhérande kringverksamheter har paverkan som
beror nastan alla kvalitetsfaktorer med miljokvalitetsnormer enligt
vattenforvaltningsférordningen. Den miljokvalitetsnorm som skulle kunna péaverkas negativt
ar kemisk status, och det prioriterade &mnet benso(a)pyren, pa grund av grumling av
sediment vid muddringsarbeten. Med foreslagna skyddsatgiarder bedoms dock
miljokvalitetsnormen kunna foljas. Avseende 6vriga miljokvalitetsnormer och berorda
kvalitetsfaktorer bedoms verksamheten inte utgora risk for otillditen forsamring eller aventyr
for att uppna beslutad miljokvalitetsnorm vid malaret.

Inga miljokvalitetsnormer enligt Fisk- och musselvattenforordningen bedoms 6verskridas pa
ett otillatet satt.

2 Syfte

Detta PM presenterar utredningen slussbytet och tillkommande kringverksamheter utifran
lagstiftningen om miljokvalitetsnormer for vattenmiljéer. De normer som &r berérda ar
miljokvalitetsnormerna for vatten och miljokvalitetsnormer for fiskvatten. Effekterna
bedoms utifrdn de bedomningsgrunder som dessa miljokvalitetsnormer grundar sig pa. De
bedomda effekterna utgor grund for riskbedomning av mojligheten att folja gallande krav i
fraga om otillaten forsamring eller dventyrandet av att kunna uppna miljokvalitetsnormen till
beslutat malar. Om risk foreligger for att inte folja kraven enligt miljokvalitetsnormerna,
foreslas anpassningar eller skyddsatgirder sa att den risken elimineras.

Miljokvalitetsnormer for vatten inkluderar inte grundvatten, eftersom nagon
grundvattenforekomst inte berors av verksamheten.

3 Slussar i Trollhatte kanal

Projekt Slussar i Trollhétte kanal syftar till att bibehalla och skapa forutsattningar for en
fortsatt utveckling av sjofarten i Vanerstréket. Projektet omfattar byggnation av nya slussar i
Lilla Edet, Trollhittan och Vinersborg.

Trollhatte kanal ar den allmanna farleden mellan Vanersborg och Goteborg vilken ar cirka 82
km lang, varav cirka 10 km gravd och spriangd kanal. Resterande del utgors av en naturlig
fara i Gota dlv. Idag finns sex slussar i straket, en i Brinkebergskulle, fyra i Trollhittan och en
i Lilla Edet.
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Gota aiv TROLLHATTAN

Brinkebergskulles
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GOTEBORG  Lide VANERN
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Befintliga slussar i Trollhitte kanal bedoms ha natt slutet av sin tekniska livslangd ar 2030
och behover darfor fornyas i syfte att kunna upprétthélla farledens funktion for sjofarten,
samt en fullgod dammsakerhet. Nya slussar ar en forutsittning for att kunna sikerstilla det
nuvarande och framtida behovet av sjotrafik, dar vissa industrier ar helt beroende av
sjofarten. De nya slussarna mojliggor en framtida kapacitetsh6jning, genom att storre fartyg
kan trafikera kanalen. Detta bedoms ge minskade transportkostnader och darmed battre
forutsattningar for naringslivet i regionen, samt pé sikt avlasta jarnviagen och minska andelen
transporter med lastbil. Nya slussar gynnar ocksa batturismen och den lokala turistnaringen.

4 Lagrum

Har beskrivs lagstiftning (lagar, forordningar, foreskrifter, domstolspraxis och viagledningar)
som ar relevant i projektet Slussar i Trollhatte kanal. Har beskrivs dven miljokvalitetsnormer
och Vattenmyndigheternas statusbedomning for berorda vattenférekomster.

4.1 Miljokvalitetsnormer for vatten
Ramdirektivet for vatten (2000/60/EG) och dotterdirektiv om miljokvalitetsnormer

(2008/105/EG och 2006/118/EG) utgor lagkrav i svensk lagstiftning genom miljobalken och
forordningen (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon (VFF). Forordningen
giller for alla Sveriges ytvatten (sjoar, vattendrag och kustvatten). Enligt olika
storlekskriterier delas dessa in i geografiska enheter som kallas for vattenforekomster och for
dessa finns kvalitetskrav, sa kallade miljokvalitetsnormer (MKN). Normerna differeras av
klassgranser for olika kvalitetsfaktorer, som i sin tur kan understodas av parametrar som
beskriver den aktuella miljostatusen. Metodiken for statusbedomning av ytvatten beskrivs i
Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25) om klassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (Havs- och vattenmyndigheten 2019). Dessa
miljokvalitetsnormer kallas allméant for miljokvalitetsnormer for vatten, och ska inte
forviaxlas med andra miljokvalitetsnormer som finns for vattenmiljoer (fisk- och
musselvatten, miljokvalitetsnormer for havsmiljon).

Malet for vattenforvaltningen ar att alla ytvattenforekomster ska uppna eller bibehalla minst
god ekologisk och kemisk ytvattenstatus inom givna tidsfrister. Enligt miljobalken (5 kap. 4
§) far tillstindsmyndighet inte bevilja tillstind som medfor en otilldten forsdmring av status
for en vattenforekomst. Tillstand far inte heller medges till verksamhet som riskerar att
aventyra mojligheten att uppna MKN till dess beslutade malar.

4.1.1 Undantag

Undantag kan beslutas for kraven att uppna god status 2015 for vattenférekomster.
Miljokvalitetsnormerna kan i stéllet for 2015 ha forskjutet malar max till 2027 pa grund av
teknisk omojlighet eller orimliga kostnader, eller senare om naturliga forutsattningar i
vattenforekomsten omojliggor tidigare dterhamtning (4 kap. 9 § VFF).

Vattenmyndigheten ska enligt 4 kap. 10 § VFF besluta om ytterligare mindre stranga krav om

e Det ar tekniskt omojligt eller ekonomiskt orimligt (oproportionerligt) att genomfora
tillrackliga atgarder for att uppna god ekologisk potential,

e de miljomaéssiga eller samhéllsekonomiska behov som verksamheten fyller inte utan
orimliga kostnader kan tillgodoses pa ett sidtt som ar vasentligt battre for miljon,



e alla mojliga atgirder vidtas for att med héansyn till verksamhetens karaktar eller
vattenforekomstens naturliga tillstind uppna basta mojliga ekologiska status, och

e ingen ytterligare forsimring av den paverkade vattenforekomstens status intraffar.

Oproportionerlig samhillsekonomisk kostnad i foérhéllande till miljonyttan att atgarda
befintlig paverkan innebar att miljomassiga eller samhillsekonomiska behov vasentligt ska
overstiga behoven for vattenmiljon.

De sankta kraven far inte innebéara att verksamheterna medfor en ytterligare forsamring,
delvis en sdnkning av vattenférekomstens status fran nuliget. (4 kap. 10 § 4 p. VFF). Notera
att ovan undantag galler for vattenforekomsten, inte en enskild verksamhet.

I 4 kap. 11 § VFF finns dven undantag for enskild verksamhet om denna medfor en sankning
av vattenforekomsters status. Det ar bara i tva fall som status for ytvattenforekomster far
sankas.

e Forsamringar som orsakas av nya forandringar av ytvattenférekomsters fysiska
karaktar

¢ En sdnkning fran hog till god status

Kraven ar att verksamheten eller dtgiarden utgor allménintresse av storre vikt, eller utgor
fordelar for manniskors hélsa och sikerhet eller hallbar utveckling som &r storre &n
vattenmiljons varden. Det ska ocksé vara tekniskt omgjligt att undvika forsamring eller
orimligt (oproportionerligt) kostsamt for samhallet i forhallande till férsamringarna i
vattenmiljon. Alla genomforbara atgarder for att minska konsekvenserna pa vattnet ska
vidtas. Vattenmyndigheten som beslutar om miljokvalitetsnormerna ska fa yttra sig och ta
del av myndighetens beslut. Darefter ska Vattenmyndigheten antingen dndra
miljokvalitetsnormen for vattenforekomsten, eller anmala avvikande stdndpunkt till
regeringen for beslut.

Undantagen avseende forskjutet malar, sankt kvalitetskrav eller forsamring av status pa
grund av ny paverkan ar dock inte tilldten att tillampa om den permanent hindrar
mojligheten att folja kraven enligt MKN for andra vattenforekomster inom samma
vattendistrikt (4 kap. 16 § VFF). Otillaten paverkan pa andra vattenforekomster skulle kunna
vara att ett sarskilt viktigt rekryteringsomrade for biologiska kvalitetsfaktorer i uppstroms
eller nedstroms vattenforekomster skadas. Undantagen ar inte heller tillditna om atgarden
hindrar efterlevnaden av annan EU-lagstiftning.

4.1.2 Kraftigt modifierade vattenforekomster

Vattenforekomster som som fysiskt ar viasentligt paverkade av méansklig verksamhet kan
enligt 4 kap 38 VFF utpekas som en kraftigt modifierad vattenforekomst (KMV) enligt 4 kap.
3 § 1 pt VFF. Kravet ar att

e de restaureringar av den fysiska miljon som kravs for att uppna god status pa
betydande sitt paverkar miljon i stort eller en verksamhet av vasentlig betydelse fran
allméin synpunkt,

e den restaurering som kravs for god ekologisk status ar teknisk omgjlig eller orimligt
kostsam (proportionerlig i forhallande till miljonyttan for vattenférekomsten)



For sadana vattenforekomster utgor ekologisk potential miljokvalitetsnormen, dir basta
mojliga hydromorfologiska tillstdnd beslutas utifran verksamhetens behov av fysisk
modifiering och utgor referenstillstand, i stéllet for naturligt referenstillstand. Bade
vattenkraft och sjofart utgor saidana verksamheter som kan utgora skl for utpekande av
kraftigt modifierade vatten.

4 1.3 Kvalitetsfaktorer

Miljokvalitetsnormerna ekologisk och kemisk status ar uppbyggda av kvalitetsfaktorer med
underliggande parametrar. Kvalitetsfaktorer kan beskrivas som delar av vattenekosystemet
som var och en har egna miljokvalitetsmal.

Vilka kvalitetsfaktorer och underliggande parametrar som giller, 6vergripande
bedomningsgrunder pa underlag, provtagnings-/analyskrav, klassgranser och for hur de
sammanvags inom overgripande ekologisk och kemisk status ar beskrivna i Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende
ytvatten (HVMFS 2019:25). Klassgrianserna som anges i foreskriften for ekologisk och kemisk
status ligger till grund for de gransvarden som galler for vardera miljokvalitetsnorm per
kvalitetsfaktor och vattenforekomst. Ekologisk status anges i fem olika statusklasser; hog,
god, mattlig, otillfredstallande och dalig. Hog ekologisk status motsvarar en ekologisk
struktur och funktion som ar mycket nédra det naturliga referensférhallandet (ménskligt
opaverkat tillstand) och god ekologisk status liten skillnad fran naturligt referenstillstand.

Biologiska kvalitetsfaktorer ar styrande for den sammanvigda ekologiska statusen. I
vattendrag finns de biologiska kvalitetsfaktorerna pavaxt-kiselalger, bottenfauna och fisk.
Om statusen blir hog eller god pa dessa, ska fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer bedomas,
vilka kan sdnka den sammanvigda ekologiska statusen till nasta statusklass, men maximalt
till mattlig ekologisk status. Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer i vattendrag ar
ndringsdmnen, forsurning och sdarskilda fororenande dmnen. Om dessa medfor en sankning
under hog ekologisk status for vattenférekomsten ska dven de hydromorfologiska
kvalitetsfaktorerna bedomas, vilka kan sanka ekologisk status fran hog till god. Dessa ar
konnektivitet, morfologiskt tillstand och hydrologisk regim.

Vid klassificering av status finns dock en stor frihet att genomfora expertbedomningar, och
dirmed frangd ovan beskrivna procedur. Dock ska dessa utga ifran basta mgjliga kunskap om
paverkan och status enligt bedomningsgrunderna. Expertbedomningar kan goras pa grund
av

e bristande underlagsdata,

e att det inte ar mojligt att tillampa bedomningsgrunderna i HVMFS 2019:25, (t.ex. pa
grund av vattenforekomstens sirart) eller

e resultatet av klassificeringen ar orimligt eller har hég osédkerhet.

Expertbedomningar ar mycket vanliga for Sveriges vattenforekomster pé grund av att
underlagsdata ofta saknas, framforallt for de biologiska kvalitetsfaktorerna.

Bedomningsgrunder for hur statusklassning bor ga till i detalj finns i vigledningar hos Havs-
och vattenmyndigheten och ar inte bindande. Dessa beskrivs nirmare under kapitel 9
Utredning.



4.1.3.1 Ekologisk potential
Kvalitetsfaktorer som beror av den fysiska paverkan som ar skal for att vattenforekomsten
beslutats vara KMV /konstgjort vatten, ska bedomas utifran den mojliga ekologiska potential
som kan uppnas utifran den sarskilt samhaéllsviktiga verksamhetens krav pa fysisk
modifiering. Det betyder att i stéllet for naturligt referenstillstand beslutas
miljokvalitetsnormen (gransvarden for ekologisk potential) utifran de mojliga atgarder som
kan genomforas for de biologiska kvalitetsfaktorerna, dvs. maximal potential.

Maximal potential motsvarar de hogsta ekologiska forhallanden som kan uppnas. God
potential motsvarar latta forandringar jamfort med de ekologiska forhallanden som
foreligger vid maximal potential. Vattenmyndigheten kan aven for KMV besluta om lagre
kvalitetskrav enligt 4 kap. 10 § VFF (se avsnitt 4.1.1). Mdttlig, otillfredsstdllande och ddlig
potential motsvarar mattliga, stora, respektive allvarliga forandringar jamfort med de
ekologiska forhallanden som foreligger vid maximal potential.

4.1.4 Vattenmyndigheternas atgardsprogram

Vattenmyndigheternas atgardsprogram enligt Vattenférvaltningsforordningen (2004:660) ar
obligatoriska atgarder riktade till myndigheter och kommuner. Trafikverket har en atgéard om
kunskapsunderlag for att miljokvalitetsnormerna ska nds inom vag- och jairnvagspaverkan,
men det finns ingen atgard med inriktning pa sjofart.

4.2 Miljokvalitetsnormer for fiskvatten

Gota dlv, fran mynningen till slussarna i Trollhattan, omfattas av och ska skyddas enligt
forordningen (2001:554) om miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten (fisk- och
musselvattenforordningen) da dlven enligt Naturvardsverkets forfattningssamling (NFS
2002:6) ir listat som ett laxfiskvatten. Aven Stromsbickens nedre del omfattas av detta
skydd, se nedan Figur 1. Laxfiskvatten definieras enligt forordningen som ett fiskvatten dar
fiskar som lax, oring, roding, sik, sikl6ja, nors och harr lever eller skulle kunna leva.

Malet for fiskvatten ar att bevara eller forbattra kvaliteten pd strommande eller stillastdende
sotvatten dar fisk lever eller skulle kunna leva om férutsiattningarna och vattenkvaliteten var
battre. For omraden som omfattas av bestimmelserna géller sarskilda krav pa
vattenkvaliteten, vilka framgéar av forordningen. Det finns bade gransvirdesnormer (5 kap. 2
§ 1 p miljobalken) och malsattningsnormer (5 kap. 2 § 2 p miljobalken), som i forordningen
kallas riktvirde. Dessa finns for olika &mnen som kan paverka fisk pa ett negativt sitt, som
bl.a. temperatur, syre, pH, ammoniak, ammonium, suspenderat material, koppar och zink.
Gransviardena far 6verskridas eller underskridas endast om dmnena har tillforts vattnet pa
naturlig vag frdn omgivande mark (6 § fisk- och musselvattenférordningen).

Griansviarden enligt fisk- och musselvattenforordningen omfattas dock inte av 5 kap. 4 §
miljobalken.
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Figur 1. Laxfiskvatten enligt fiskvattendirektivet (NFS 2002:6)

5 Planerad verksamhet

Planerad verksamhet kopplad till ombyggnaden av slussomradet i Lilla Edet omfattar nytt
och utokat vattenomréde, ny storre sluss, flytt och ombyggnad av navigatoriska hjalpmedel,
anldaggande av nya erosionsskydd och ny slantutformning samt flytt av byggnader och
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infrastruktur pa land. Planerat nytt vattenomrade och anldaggningar i farled, samt slanter i

anslutning till nytt vattenomrade presenteras i Figur 2.
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Figur 2. Planerade anléggningar inom i befintlig och projekterad farled, samt ny sldntutformning, Eventuella
naturanpassningar planeras, férutom de inringade platserna, under det nya pdlade ledverket vid Lilla Edet-bron pd vdstra

sidan av farleden.
Nedan beskrivs de planerade verksamheterna och deras potentiella paverkan pa

vattendragets form och relaterade miljokvalitetsnormer.



5.1 Forandrat vattenomrade for farled och sluss

Vattenomréadet kommer utokas inom nuvarande landomrade. Maxdjupet for farleden
kommer inte 6kas, men de djupaste farledsytorna pa 6,3 meter kommer okas betydligt i ny
farled (Figur 3). Detta kommer astadkommas genom schakt och muddring (avsnitt 5.3.4).
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Figur 3. Befintliga djupférhdllanden (bild till viinster) och djupférhdllanden efter planerad utbyggnad av slusskanal och ny
sluss (bild till héger).

5.2 Befintliga och planerade anlaggningar
5.2.1 Ny sluss

Den nya slussen utgor en trekantssluss som ska hjilpa till att styra farledstrafiken ut i
farleden, vilket medfor att mindre ansprakstagande av land och vatten behover goras jamfort
med en rak sluss. Den nya slussen planeras att fyllas och tommas genom till- och
utloppskanaler inuti slusshuvudenas konstruktion som for vattnet in under dubbelbotten pa
slussen och sedan vidare upp i slusskammaren via 6ppningar i dubbelbotten, pa liknande satt
som for dagens sluss. Den nya slussen kommer bli storre, med en vattenvolym pa 28 000 m3,
vilket ar ungefar tre ganger mer an i befintlig anlaggning. Med en slussningstid pa 10 minuter
medfor en slussning ett flode pa 42 m3/s vid fyllning av sluss och ett flode pa 51 m3/s vid
tappning av sluss.
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5.2.2 Ledverk och vantelagen i vatten

I det befintliga slussomradet finns konstruktioner sdsom ledverk och kajer byggda av olika
material (betong, tra och stal). Dessa konstruktioner fungerar som erosionsskydd och bidrar
till att bevara strandlinjens stabilitet. Vid genomforandet av projektet kommer vissa av dessa
paverkas eller beh6va omlokaliseras for att anpassa sig till nya strukturella fordndringar.

Den nya slussanldggningen i Lilla Edet planeras att forliggas pa vistra sidan om den
befintliga slussen. Nytt vattenomrade, ny sluss, nya anlaggningar i befintligt och nytt
vattenomréde planeras pa vistra sidan. Dessa forandringar kommer att striacka sig fran
Stromsbacken i norr ned till Lilla Edetbron i soder (Figur 2).

Alla ledverk och sponter pa den vistra sidan om den befintliga farleden, fran Lilla Edet-bron i
soder till Stromsbacken i norr, rivs och palar kapas ned till under teoretisk farledsbotten
alternativt rivs i sin helhet. Den befintliga bron 6ver Stromsbacken kommer att rivas, for att
ersdttas med en temporar bro under anlaggningsskedet som inte bedoms behova grundlaggas
i vatten.

Anlaggningar i vatten direkt utanfor slussen kommer till storsta del att besté av olika ledverk,
vilka har som funktion att leda fartyg och skydda anldggningen fran pasegling, som kommer
forankras genom stag eller jordankare som borras ned till berg. I direkt anslutning nedstroms
och uppstroms slussen utfors dock slussinfarten pa bada sidor som en spont- eller
stodmurskonstruktion. Tva nya vanteldgen anlaggs uppstroms slussen och ett nedstréms
planeras. Vantelaget uppstroms pa den 6stra sidan uppstroms slussen utfors som ett palat
ledverk dar palarna borras eller slas ned till berg (Figur 2). Pa vastra sidan uppstroms och
nedstroms slussen kommer palar for ledverk troligtvis borras ned till berg. Det befintliga
ledverket nordvist om Lilla Edet-bron rivs och ersitts med ett nytt palat ledverk som foljer
den justerade strandkanten. For att skydda féorankringarna som ar gjorda av stal mot
korrosion, planeras dessa skyddas av plastror/sponter med betong inuti.

5.2.3 Erosionsskydd

5.2.3.1 Befintliga erosionsskydd
Inom omradet for planerad verksamhet har det tidigare utforts stabilitetsforbattrande
atgarder. Mellan Stroms sluss och Stromsbéacken, samt slussen och Lilla Edet-bron har
avschaktningar utforts som terrasser i slanten i kombination med utliggning av stodfyllning i
alvkanten.

Langs den befintliga farleden finns erosionsskydd pa bada sidor av farleden med syfte att
hindra erosion i strandzonen. Skyddet utgors av osorterade stenmassor och stracker sig en
eller ett par meter 6ver och under normalvattennivan (Figur 4).

14



Figur 4. Omradet nedstréms sluss i Lilla Edet. Drénarfoto mot norr. Léngs med den vdstra strandlinjen syns befintliga
erosionsskydd tydligt.

5.2.3.2 Planerade erosionsskydd
Nya erosionsskydd planeras att anldaggas intill slusshuvuden, vid vantelagena och langs med
den nya strandlinjen for att skydda de nya slidnterna i farleden. Utformningen av
erosionsskydden kommer att variera beroende pa platsspecifik erosionsrisk (Figur 2).

Vid slussinloppen dar propeller- och returvattenstrommar medfor hog erosionsrisk planeras
betongplattor eller liknande att anvédndas i anslutning till slusshuvudena. Detta harda skydd

planeras mellan ledverken eller sponterna pa en yta som stracker sig fran slusshuvudets kant
och ca 50 meter ut i farleden.

Langs med vanteldgena pa vistra sidan om den nya farleden planeras erosionsskydd langs
hela dess langd samt ytterligare 50 meter till en total lingd om ca 180 meter langs varje
ledverk. Da berget ligger relativt ytligt i vissa delar av den nya farleden kommer
erosionsskyddet att anpassas i omfattning och tjocklek till detta. Pa de strackor dar bergytan
ligger djupt planeras erosionsskyddet utformas med stora block ovanpa ett lager av sten pa
en geotextil pa botten av kanalen, eller med betongmadrass 6verst pa ett avjimningslager av
krossmaterial. Liknande losningar planeras for strandzonen.

Eventuellt kan naturanpassade erosionsskydd anldggas i mindre omraden strax soder om
Stromsbéackens mynning, 6ster om norra slussinfarten och pa 6stra sidan av sédra
slussinfarten.
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5.2.4 Forandrad markanvandning
Ett antal byggnader med funktioner for drift av sluss och farled kommer att placeras pa den
nya slussens vastra sida och till del 4ven pa den Ostra.

Figur 5. Markanvdéndning i driftsskede.

Grusad cykelvag forlangs for att 10pa under Lilla Edet-bron.

5.3 Verksamheter under byggskede

Byggvigar utgors till storsta delen av befintliga vagar. Vissa byggvagar anldggs inom omrade
for avschaktning och for anslutning till upplag med mera, men dven for anslutning mot
allmédnna vigar i soder och norr samt for att angora mot Ljungskilevégen i vister (Figur 6).
Byggvigar planeras generellt att beldggas med en belagd bredd om 5,5 meter, eller ndgot mer
vid kurvor eller motesplatser.
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Figur 6. Byggvdgar och bygglogistikytor, samt placering av sedimentatinsdamm fér Iénshdllningsvatten och byggdagvatten.

5.3.1 Byggnation av ny sluss
Ny sluss kommer anldggas inom olika typer av spontkonstruktioner som troligen byggs upp
med borrade stalrorspalar. Tva av spontviaggarna kommer ha utseendet av ihaliga lador, for
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gjutning av slusshuvudena. Sponten for slusskammaren forankras med bakéatriktade stélstag.
Allt schakt och sprangarbete, samt byggnation sker sedan inom sponten. Sprangarbeten
kommer framst utféras med patronerat sprangmedel (se Teknisk beskrivning
Vattenverksamhet, bilaga B).

5.3.2 Byggverksamhet i vatten

Ledverk kommer forankras genom att stag eller jordankare borras ned till berg. Vintelaget
uppstroms pa den ostra sidan uppstroms slussen utfors som ett palat ledverk, dar palarna
borras eller slis ned till berg (Figur 2). P4 vistra sidan uppstroms och nedstroms slussen
kommer palar for ledverk troligtvis borras ned till berg. Det befintliga ledverket nordviast om
Lilla Edet-bron rivs och kapas under sedimentytan och ersitts med ett nytt palat ledverk. For
att skydda forankringarna som ar gjorda av stal mot korrosion, planeras dessa skyddas av
plastror/sponter med betong inuti.

Elkabel behover forlaggas mellan Inlandon och vistra sida av dlven, dar forlaggningsmetod
beddms vara schaktfri styrd borrning. Aven vatten- och avloppsledningar kan behéva bytas
ut.

5.3.3 Stabiliseringsatgarder pa land

Skredsdkring i form av slantutformning, inblandningspelare, palning och spontning
genomfors inom naromradet till Gota dlv och Stromsbéacken (ca 30 m fran vattendragets
kant).

5.3.4 Schaktarbeten i farled

Nedan figur visar omraden dar schakt, muddring och sprangning (huvudsakligen patronerat
sprangmedel) planeras. En total yta om cirka 43 000 m2 avses att muddras i projektet varav
18 000 m?2 utgors av muddring i befintligt vattenomrade (lila markering, Figur 7). Den
gulmarkerade ytan i Figur 7 utgors av 25 000 m?2 schakt till f6ljd farledens och strandlinjens
justering mot vister. Av dessa schaktmassor riaknas de som ligger under vattenytans niva och
i kontakt med dlven som muddrat material.

18



. C?;""r"’(.";)
A
2
1 pe)
e
F
Jungskﬂe.,a )
Stroms slott
Stréms sluss
QL. W
O@ : 3
Y, -
6,. i r—— i
O,) 3
'y .
Lilla Edets - =
kraftverk ]
§
Y.
v8gen. .1 i
s T -
Teckenférklaring
=Ny sluss m Muddring
=— Nya ledverk ; Schakt/muddring
—— Strandlinje efter fardigstalld sluss [~ Schaktning "
- Muddring/schakt berg A
[1] 40 :1] 120 160 Mater
[ e eee—
© Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 7. Ytor for schakt och muddring.

5.3.5 Masshantering

Generellt avvattnas och omhéindertas muddrade massor av externa
mottagningsanldggningar. En del av de muddrade massorna med halter under
Naturvardsverkets riktvarde for kianslig markanvandning (KM) (Naturvardsverket, 2009)
kommer laggas pa Inlandson. Dessa massor bestér av friktionsjord och morén och ar darfor i
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sig inte fororenade. Vid schakt pa land eller inom spont kan en mindre volym massor behova
avvattnas pa plats.

5.3.6 Utslapp till ytvatten

Under byggskedet av den nya slussen kommer lanshéallningsvatten att slappas ut i dlven.
Lanshéallningsvatten kan utgoras av nederbord, dagvatten fran arbetsomrédet, inlackande
grundvatten, processvatten (vatten fran anldggningsarbeten), samt lakvatten fran upplag av
massor.

Fréan slusskammaren kommer utslappt vatten utgoras av regnvatten, inlickande dlvvatten,
inlackande grundvatten samt processvatten. Utslappt vatten kommer ledas till dlven via en
sedimenteringsdamm (se Figur 8) med oljeavskiljande funktion, katastrofskydd
(avstangningsventil) samt neutraliseringsmojligheter. Flodet ar beraknat till ca 0,007 m3/s,
vilket innebar en spadning pa ca 83 000 ggr vid normalflode i dlven vid Lilla Edet (557 m3/s)
och 21 000 ggr vid lagvattenflode (140 m3/s)™.

Figur 8. Sedimentationsdamm séder om ny slusskammare.

Berord dagvattenyta med antagen avrinningskoefficient och nederbordsmangd ger ett flode
av dagvatten pa 0,0016 m3/s vilket innebar en spadning pa ca 349 000 ggr vid normalflode i
alven (557 m3/s) och 88 000 ggr vid lagvattenflode (140 m3/s) (PM Vattenkvalitet, bilaga
C:6).

' Vattenwebb, SMHI. SUBID 3872.
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Volymen fran avvattningen ar inrdknad i flodet av dagvatten.

6 Paverkansfaktorer

De péaverkansfaktorer som en verksamhet ger upphov till ar centrala i bedémningen av
verksamhetens miljopaverkan. Nedan redovisas de fraimsta paverkansfaktorerna kopplade till
verksamheten som riskerar att medfora en paverkan pa vattendragets miljokvalitetsnormer.

6.1 Fysiska forandringar

Inom omradet for den planerade verksamheten kommer en del av den bottenytan med dess
befintliga habitat att tas i ansprak for bl.a. den utokade farleden, slussanldggningar och
erosionsskydd. Detta kommer att ske antingen genom att nuvarande bottensubstrat lokalt
ersatts med betongplattor, bergkross, betongmadrasser eller liknande harda erosionsskydd.
Alternativt genom att befintlig botten muddras bort ner till 6nskat djup, men utan att tillféra
erosionsskydd.

Den planerade verksamheten innefattar 4ven breddning av dlven bade uppstroms och
nedstroms om den nya slussen. Farleden planeras att breddas vasterut langs en stracka om ca
1,1 km mellan Lilla Edetbron i séder och Stromsbécken i norr. Langs denna striacka kommer
befintlig strandlinje att tas bort och flyttas vasterut vilket resulterar i 6kad vattenyta och djup
(6,5 meter) for farleden samt att den vistra sidan av vattendragets strandkant och nadromrade
forandras.

6.2 Grumling

Vid muddring av kanalen uppkommer grumling och efterfoljande sedimentation inom och
fran arbetsomradet. Grumling av vattnet i samband med muddring kommer att vara den
storsta paverkansfaktorn pa vattenkvaliteten i samband med anldggningsskedet

(PM Vattenkvalitet, bilaga C:6). Arbete ar planerat att utforas under en sammanlagd tid pa
6—7 manader och genomforas under tredje och fjarde éret efter byggstart.

Mindre undervattenssprangning kommer ske inom ny slusskammare, slusshuvuden samt pa
en begransad yta norr om slussen, vilket dven det kommer ge upphov till grumling i mindre
grad. Mindre grumling kan dven uppkomma vid nedlaggning av erosionsskydd i kanalen
samt vid utslapp av vatten (inlackande grundvatten, dagvatten, lanshallningsvatten) till
kanalen. Vid forekomst av fororenade sediment inom omradet diar grumling uppkommer
foreligger aven en risk for spridning av fororeningar i samband med de aktiviteter som ger
upphov till grumling och sedimentspridning.

Grumlingens omfattning och hur 1angt sedimentpartiklarna sprider sig i vattnet beror pa
bottensubstratet, mangden spill samt strommar i omradet. Sediment som utgors av mindre
partiklar, s& som lera eller silt, grumlar mer och sprider sig langre i vattnet innan det
sedimenterar. Grovre partiklar, sa som sand eller sten, grumlar mindre och sedimenterar
snabbare.

Grumlingsmodellering

En modell (framtagen i programmet MIKE 21 FM) for att berakna omfattningen av
grumlingspaverkan, sedimentpéalagring samt sedimentspridning har tagits fram som en del
av miljobedomningsprocessen (PM Grumlingsmodellering, bilaga C:5). Modellen utgér fran
ett antagande att muddring sker simultant i ett omrade uppstréms och ett nedstréms slussen,
dar det i respektive omrade muddras 350 m3/dag varje dag. Det antas daven en spillhastighet
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av sedimentpartiklar pa 3 kg/s i muddringsomréadena uppstroms samt nedstroms slussen
samt att muddringen pagéar under 9 timmar per dag. Modellen utgar frén ett virsta-scenario
som bland annat forutsatter att tre mudderverk ar igdng samtidigt och att inga
skyddsatgarder tillampas, i verkligheten s kommer generellt endast ett mudderverk att
anvandas at gdngen och villkor foreslas rorande grumlingsspridning. Antaganden i modellen
ir Aven att vattenkolumnen i Gota Alv nedstréms byggarbetsplatsen ir omblandad pa grund
av den strominducerade turbulensen, att de grumlande partiklarna utgors av medelsilt med
en fallhastighet pa 0,55 mm/s.

Modellen visar att grumlingen blir storre vid laga floden i dlven jamfort med vid hoga floden
da partiklarna spads ut i hogre grad. Vid ett flode pa 170 m3/s, som motsvarar ett nagot lagre
flode an det stationskorrigerade lagmedelflodet i dlven vid Lilla Edet (180 m3/s)2, visar
modellen att halter av suspenderat material 6ver 20 mg/1 endast uppkommer i narheten till
muddringsomradena, se Figur 9. Halter av suspenderat material i dlven nedstréoms slussen
overstiger 10 mg/1 under mindre an 1 % av muddringens utforande (se Figur 10). Den
modellerade sedimentpéalagringen efter 24 dagars muddring visas i Figur 13. Resuspenderat
(uppgrumlat) sediment kan endast sedimentera runt muddringsomradena dar
vattenstrommen ar svag. Ett storre omrade av ackumulerat sediment ses runt arbetsplatsen
nedstroms slussen dar slussen forhindrar starkare strommar fran att na sedimentet.

2 Vattenwebb, SMHI. SUBID 3872.
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Figur 9. Medelkoncentration av sedimentpartiklar i vattnet under planerad muddringsverksamhet uppstréms samt
nedstréms slussen. Fléde i dlven 170 m3/s.
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Figur 10. Procent av tiden under muddring som sedimentkoncentrationen éverstiger 10 mg/I dé fléde i dlven ér 170 m3/s.

6.3 Utslapp av lanshallningsvatten

Fororeningar eller forsurande amnen med miljokvalitetsnormer bedoms inte oka i
recipienten pa grund av vatten som tillkommer dlven fran byggdagvatten eller dagvatten
under driftsskedet, lanshéllningsvatten fran slusskammaren, eller masshantering och
ateranvandning av massor pa Inlandson. Detta eftersom grundvatten som kan lacka in i
slusskammaren inte ar fororenat, avvattning av fororenade massor inte kommer ske inom
omradet, samt for att inga fororeningskallor finns inom dagvattenomrade for byggytan (se
PM Vattenkvalitet, bilaga C:6).

Viss risk for spill och lackage av kemikalier foreligger. Detta galler bland annat
fordonsbrinsle, hydraulolja, sprangdmnen och eventuella kemikalier for gjutningsarbeten
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och kemisk injektering. Dessa risker hanteras under byggnationen genom riskanalys,
skyddsatgirder, information, uppf6ljning och beredskap samt med tillganglig
saneringsutrustning for att fanga upp spill och utfora saneringsatgirder vid lackage.

Krav kommer att stillas pa upphandlad entreprenor for att skydda omgivningen fréan spill vid
exempelvis tankningsplatser, lagringsplatser for kemikalier eller vid hantering av kemikalier i
arbetsmoment. Detta kan dstadkommas genom exempelvis ogenomslépplig, invallad plan yta
for att samla upp eventuellt spill. Beredskap ska dven finnas for hantering av oljespill i form
av saneringsmedel och oljelansar.

Lanshallningsvatten fran byggarbetsplatsen kommer att tas om hand for att mojliggora
rening innan det slapps till recipient.

I samband med schaktarbeten pa land kommer atgéarder att vidtagas for att minimera
grumling. Mojlighet finns att gora invallningar, anlagga diken och temporara dammar samt
att anlagga skidrmbassinger innanfor ledverk.

Denna paverkansfaktor avgransas darfor bort.

6.4 Buller

Under anlaggningsarbetet kommer olika aktiviteter tillfora antropogent ljud och
undervattensbuller, som sprider sig genom bade vattnet och bottensedimentet i dlven och
slutligen kan stora eller skada fisk i Géta Alv (Teknisk beskrivning Vattenverksamhet, bilaga
B; Trafikverket, 2024 d).

Foljande aktiviteter forvintas orsaka undervattensbuller med risk for paverkan pa fisk:
sprangning, palning, borrning, rivning, schaktning och muddring. Spriangning och palning
anses vara de aktiviteter som kan orsaka storst skada pa fisk, fiskiagg och fiskyngel.

Karakterisering av frekvens, varaktighet och intensitet for buller fran anlaggningsarbetet i
Gota Alv saknas. Effekterna pa fiskarna varierar dock beroende pa ljudets egenskaper samt
pa fiskarten och miljon de lever i Trafikverket, 2024 d.

7 Avgransning av utredning

I detta kapitel avgransas vilka kvalitetsfaktorer och/eller parametrar som inte utreds under
kapitel 9. Denna avgransningsprocess styrs av kiansligheten hos varje parameter i forhallande
till den specifika miljopaverkan som beskrivs i kapitel 6 (paverkansfaktorer).

Berorda parametrar och paverkansfaktorer anvinds dven for avgransning av vilka
vattenforekomster, enligt forordning (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa
vattenmiljon, som utreds for olika kvalitetsfaktorer i kapitel 9 och darfor beskrivs i kapitel 8.

7.1 Biologiska kvalitetsfaktorer
7.1.1 Kiselalger

Kvalitetsfaktorn kiselalger i vattendrag bedoms utifran de tva underliggande parametrarna
IPS och ACID. IPS ir ett index som visar paverkan av niaringsamnen och lattnedbrytbar
organisk fororening medan ACID &r ett index som visar pa surhet (HVFMS 2019:25).
Klassningen av respektive parameter bygger pa artfordelningen hos alla noterade kiselalger
och dess kinslighet for paverkan.
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Inom det berérda omradet forvantas verksamheten inte medféra nagra betydande effekter av
overgodning, forsurning eller organiska fororeningar tack vare de forsiktighets- och
skyddsatgirder som beskrivs i PM Vattenkvalitet (Bilaga C:6) och Teknisk beskrivning till
ansokan om Vattenverksamhet (Bilaga B). Den huvudsakliga forandringen for
kiselalgssamhillet beror pa att bottenhabitatet i narheten av slussen tillfalligt forsvinner pa
grund av muddring och lokal sedimentdeposition. Under driftsskedet kommer den muddrade
ytan att tackas av erosionsskydd som utgors av bergkross och/eller betongmadrasser eller
liknande. Om hela erosionsskyddet utgors av betongmadrasser under driftsskedet uppskattas
dock dessa utgora en liten del (2 535,7 m2) av hela vattenférekomsten (5,29 km2, < 1%),
vilket innebar att statusforandring ar osannolik.

7.1.2 Bottenfauna

Kvalitetsklassificering av bottenfauna i vattendrag utifran tva artindex, ASPT for generell
miljopaverkan och DJ-index for naringspaverkan.

Eftersom fysiska forandringar, grumling och utslapp potentiellt (kapitel 6) kan forandra
artfordelningen hos bottenfauna under minst ett till flera &r (pa grund av bottenfaunas
livscykel) utreds kvalitetsfaktorerna ASPT och DJ-index for bottenfauna i vattendrag enligt
HVMFS 2019:25.

7.1.3 Fisk

Kvalitetsfaktorn fisk bedoms utifran parametern VIX som ar optimerat for grunda, snabbt
strommande miljoer, vilket ar typiskt for laxfiskhabitat. VIX ar inte tillimpbart pa breda
floder, t.ex. Gota Alv vid Lilla Edet, som helt eller delvis inte gir att fiska med elfiske och
saknar typiska elfiskelokaler med hard botten. I HVMFS 2019:25 fortydligas darfor att
bedomningsgrunden for fisk i vattendrag inte ska tillimpas for vattendrag bredare an 25
meter. Forsamringsforbudet ar svart att tillampa utifrdn VIX {6r Gota dlv, men att forbudet
att aventyra mojligheten att uppna beslutad ekologisk potential bedoms kunna hanteras
utifrdn malbilden med bedomningsgrunden for VIX. Utredningen avgriansas darfor till att
bedoma effekter pa kvalitetsfaktorn fisk genom kvalitativ bedomning av hur mélarterna i
VIX-indexen paverkas av verksamheten (PM-Fisk) for vattenférekomsten.

7.2 Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer, prioriterade amnen
och parametrar inom laxfiskvatten

Utredda amnen avgransas till de med gransvarden i Havs- och vattenmyndighetens
foreskrifter (HVMFS 2019:25), eller gransviarden och riktvarden for laxfiskvatten i forordning
(2001:554) om miljokvalitetsnormer for fisk och musselvatten for antingen sediment eller
ytvatten.

De fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer, specifika amnen inom sirskilda férorenande och
prioriterade amnen enligt vattenforvaltningsforordningen som utreds ar de som vantas
forekomma i sediment och som sprids via grumling inom och fran omréadet. Utredda 4mnen
baseras darfor pa genomforda sedimentprovtagningar och uppmatta halter i sedimenten (PM
Sediment, bilaga C:9) samt status av enskilda parametrar i vattenforekomsterna. De &mnen
som uppmatts i halter som inte ar forhojda samt inte heller ar forhojda i de berorda
vattenforekomsterna avgriansas bort fran utredningen.
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Dartill tillkommer fysikalisk-kemiska faktorer med gréans- och riktvarden enligt fisk- och
musselvattenférordningen, som bade ar kopplade till férorenade sediment, grumling i stort
och hantering av byggdagvatten och lanshallningsvatten.

Amneshalterna anses i denna utredning forhojda i de fall uppmiitta halter genomgaende
overstiger Klass 4 enligt statistiskt underlag for sediment (Naturvardsverkets rapport 4913
samt SGU:s rapport 2017:12) alternativt ifall de overstiger gransvarden i Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25) eller i forordning (2001:554) om
miljokvalitetsnormer for fisk och musselvatten.

Tabell 1 redovisar vilka kvalitetsfaktorer och parametrar som utreds och vilka som avgransas
bort pa grund av att de bedoms som ej berorda eller att paverkan i vattenférekomsterna blir
uppenbart obetydlig.

Ndringsdmnen i Gota dlv, som bedoms utifran parametern fosfor, bedoms inte paverkas och
utreds inte vidare. Detta eftersom verksamheten inte forviantas medféra nagon betydande
belastning av fosforutslipp. Aven parametern kviive avgrinsas bort frin utredning da
kvavepaverkan fran genomforda sprangningar bedoms som férsumbar (0,6% av totala arliga
kvavetransporten i dlven vid Lilla Edet) jamfort med den arliga kvavetransporten i Gota alv
vid Lilla Edet (se PM Vattenkvalitet, bilaga C:6). Det ar ocksa mindre dn 0,9% av totala
antropogena kvavetransporten vid Lilla Edet, samt enbart 1,7 % av totala
bakgrundsbelastningen vilket ar lagre dn de 5% som utgor grans for bedomning av betydande
paverkanskallor (Vattenmyndigheterna, 2020).

Forsurning bedoms inte paverkas, da forsurande utslapp eller forhallanden inte forekommer
pa grund av verksamheten.

Tabell 1. Avgréinsning av fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer inklusive prioriterade dmnen och parametrar.

Avgransning Kvalitetsfaktor Parameter
Utreds Prioriterade amnen  Antracen, fluoranten, benso(a)pyren, TBT
Fys-kem inom laxfiskvatten Uppslammade fasta substanser
Ej berérd / Sarskilda férorenande damnen Samtliga
uppenbart N .
obetydlig Naringsamnen Fosfor, kvave
paverkan Forsurning Samtliga
Prioriterade @mnen Andra @mnen an de som utreds

Laxfiskvatten Andra an uppslammade fasta substanser

Sdrskilda fororenande dmnen, avgransas fran utredning da inga &mnen uppmitts i halter
som ar forhojda i sedimenten i omradet samt inte heller i de berérda vattenférekomsterna.
Att kvavetillskottet utgor 0,6 % av totala kvavetransporten i dlven talar for att effekten pa
ammoniakhalten och nitrathalten dr sa pass liten ingen risk finns for att sprangarbeten
bidrar till att gransvardena 6verskrids.

Betonggjutning som kan ge hoga pH-varden kommer framst att ske i torrhet och den
undervattensgjutning som kommer utforas ar begransad. Vid gjutning och cementinjektering
i slussen kommer lanshallningsvattnet ledas till damm for sedimentering, oljeavskiljning
samt dven neutralisering vid behov. Inblandningspelare planeras som markstabilisering pa
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de vastra landomradena, varvid jord blandas med cement och kalk som trycks ned i marken.
Eftersom jorden bestér av tit lera kan man inte forvanta sig ndgon namnvérd horisontell
spridning mot dlvfaran varvid paverkan bedoms bli marginell (se PM Vattenkvalitet, bilaga
C:6). Efter inarbetade skyddsatgéirder och spadning i forekommande floden i dlven bedoms
pH i recipienten inte paverkas.

7.3 Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer
7.3.1 Morfologiskt tillstand

Avgransningen av utredningen for vattendragets morfologiska tillstand utgar ifran relevanta
faktorer som paverkar dess struktur i vattenfiaran och dess naromrade eller svimplan. Vissa
parametrar kan dock uteslutas fran utredningen med hansyn till olika faktorer. (Tabell 2)

Morfologiskt tillstdnd beskriver och ger ett métt pd mansklig paverkan pa den fysiska formen
hos vattenforekomsten. Kvalitetsfaktorn morfologiskt tillstdnd bestar av atta parametrar
enligt HVMFS 2019:25 som genom berdkning av medelvardet ger en 6vergripande
kvalitetsbedomning av morfologiskt tillstdnd hos vattenforekomsten.

Eftersom planerad verksamhet inte innebar att vattendraget blir mer rakt finns ingen risk for
sankning av parametern vattendragets planform. Eftersom vattendraget maste hallas rakt
for att mojliggora siaker passage for batar och andra fartyg begriansas mojligheten att &ndra
dess form for att forbattra dess ekologiska status, vilket medfor att vattendragets planform
inte utreds vidare.

En annan parameter som kan uteslutas ar narvaron av dod ved i vattendraget. Dod ved i
vattendraget utgor hinder for sjofarten och riskerar siakerheten genom kollisioner och skador
pa fartyg. Av den anledningen prioriteras att halla vattendraget fritt fran dod ved.
Parametern behover darfor inte utredas.

Tabell 2. Tabell 6ver relevanta parametrarna fér kvalitetsfaktorn morfologiskt tillstand (HVMFS 2019:25).

Parameter Relevans for utredning Kommentar

Vattendragsfarans form Ja Muddring, erosionsskydd

Rak vattenfara pga sjéfartens navigationkrav,

Vattendragets planform Nej sjosakerhetsfraga.

Vattendragsfarans

bottensubstrat Ja Muddring, grumling

Déd ved i vattendrag. Nej Inte mojligt pga sjofartens krav, sjosakerhetsfraga.
Strukturer i vattendraget Ja Muddring, erosionskydd

Vattendragsfarans kanter Ja Erosionsskydd

Vattendragets ndromrade Ja Flyttad strandlinje, skogsavverkning

Svamplanets strukturer och
funktion Ja Erosionsskydd

7.3.2 Konnektivitet

Kvalitetsfaktorn konnektivitet i vattendrag avser formégan till spridning och fri passage for
djur, vixter, sediment och organiskt material, bdde uppstroms och nedstroms, samt mellan
vattendraget och de omgivande landomrédena, i enlighet med referensforhallandena
(HVMFS 2019:25). Konnektivitet i vattendrag bedoms utifran de tva parametrarna
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konnektivitet i uppstroms eller nedstroms riktning samt konnektivitet i sidled till niromrade
och svimplan. Vid sammanviagningen av de tva parametrarna ska den parameter som
uppvisar samst status vara avgorande for statusklassning.

Parametern konnektivitet i sidled till niromrade och svimplan utreds vidare i kapitel 9.5.

7.3.2.1 Konnektivitet i uppstroms och nedstroms riktning
Konnektiviteten i uppstroms och nedstroms riktning ar vid Lilla Edet bedomd som maéttlig
enligt VISS med motiveringen att fisk och andra vattenlevande djur endast delvis kan vandra
naturligt i vattensystemet (se avsnitt 8.1.1.). Anledningen till den bristande konnektiviteten i
uppstroms och nedstroms riktning ar vattenkraftsdammen i den naturliga huvudfaran,
medan slussarna ar placerade i en helt konstgjord kanal dar fiskpassage aldrig forekommit i
naturligt referenstillstind. Detta ar ocksa vad Vattenmyndigheten beskriver i VISS dar enbart
vattenkraften bendmns som skal for att parametern inte uppnas (och inte slussarna). Den
nya slussens konstruktion ar, forutom formen och volymen, liknande som f6r befintlig sluss
och bedoms darmed inte &ndra mojligheten for fisk att passera slussen. Darmed utreds inte
risk for otillaten forsamring av kvalitetsfaktorn konnektivitet i uppstréms och nedstréms
riktning.

Inlandsons sodra del kommer paverkas inom projektet genom ny lanskapsmodellering med
rena massor, medan de norra delarna inte ar berord av projektet mer an att gammal sluss
fylls igen inom en torgyta pa samma hojdnivaer som i nuldget. Detta bedoms inte hindra
eventuell framtida fiskpassage inom prévning av nationella planen for vattenkraft, och darfor
inte dventyra att ekologisk potential kan uppnas till beslutat malar.

7.3.3 Hydrologisk regim

Kvalitetsfaktorn for hydrologisk regim i vattendrag karaktiriseras av det hydrologiska
tillstandet for ytvattenforekomsten. Det innefattar aspekter som vattenflodets volym,
dynamik och tillganglig flodeseffekt i jamforelse med referensférhéallandet enligt HVMFS
2019:25. Slussarnas effekt pa hydrologin och hydrauliken for vattenforekomsten ar liten i
forhallande till befintliga forhallanden bl.a. pa grund av korttidsreglering av vattenkraften,
men eftersom hydrologisk regim ar bedomd till dilig pa grund av dalig status for parametern
avvikelse i flodets fordandringstakt utreds kvalitetsfaktorn. Parametern vattenstandets
fordndringstakt bedoms daremot inte relevant att utreda, eftersom matbar effekt pa den inte
forvantas pa grund av negligerbara variationer i vattenstandet.

7.4 Avgransning utredning i vattenforekomster
Uppstroms vattendragsstrackor i Gota dlv (Vanern till Stallbacka WA87968084 och Slumpan

till Stallbackadn WA16165459) utreds inte, eftersom konnektivitet i uppstroms och
nedstroms riktning inte ar berord av projektet (avsnitt 7.3.2.1).
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8 Berorda vatten

Den planerade verksamheten ligger i sin helhet inom vattenférekomsten Gota alv - Slumpéns
mynning till Alvingen (WA30431065). Vattenforekomsten stricker sig 6ver 29 km och flodet
utgors till storsta delen av det som uppkommer inom Gota dlvs avrinningsomrade
(SE108000). Frin Alviingen stricker sig dlven ytterligare 37 km och passerar tre andra
vattenforekomster innan den nar havet via Rivo fjord, se Figur 11.

I kapitlen nedan (8.1—8.3) beskrivs miljostatus och miljokvalitetsnormer for
vattenforekomster enligt vattenforvaltningsforordningen. I kapitel 8.4 beskrivs miljostatus i
Gota dlv med avseende pa miljokvalitetsnormer for fiskvatten enligt forordningen

(2001:554).
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Figur 11. Karta 6ver berérda vattenférekomster.

Gota alv har en historisk paverkan fran vattenkraft och det finns fyra stora kraftverk i dlven:

Vargon, Olidan, Hojum och Lilla Edets kraftverk. Flodesreglering sker i Vargon, varefter
nedanfor liggande anlaggningar i Trollhattan och Lilla Edet tillampar vissa foreskrifter
avseende reglering for att undvika 6versvamningar och tillgodose sjofartens intressen.
Samtliga vattenforekomster i Gota alv fran Véanern till mynningen i havet 4r med anledning
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av narvaron av vattenkraftverk och regleringar betecknade som Kraftigt Modifierad
Vattenforekomst (KMV). Detta pa grund av att den hydrologiska regimen bedoms som
vasentligt paverkad och att dtgarder for att na god ekologisk status bedoms medfora en
betydande negativ paverkan pa samhaillsviktig verksamhet.

Aven sjofarten utgor paverkan i samtliga Gota ilvs vattenforekomster. Den utgor idag grund
for att vattenforekomsterna ska bedomas som kraftigt modifierade utifran slussverksamheten
som bedoms som betydande paverkan pa hydrologisk regim.

Gota alv ar Sveriges vattenrikaste dlv och enligt SMHI vattenwebb ar naturlig
minivattenforing (MLQ) i Lilla Edet 299 m3/s och maxflode (HQ50 1180 m3/s). Pa grund av
reglering via kraftverk och dammen ar daremot s.k. stationskorrigerad minivattenforing
(MLQ) 171 m3/s och maxflode (HQ50 1270 m3/s). Storre delen av Gota dlvs flode kommer
fran Vanern inklusive dess avrinningsomrade (endast 7 procent av dlvens avrinningsomrade
ligger nedstroms Vanerns mynning). Det innebar att vattenkvaliteten i dlven ar i stort sett
samma som i Vanern. Gota alv har en ungefarlig arlig sedimenttransport pa 130 000 - 170
000 ton, varav storre delen av tillforseln orsakas av stranderosion.

8.1 Gota alv - Slumpans mynning till Alvangen

8.1.1 Miljokvalitetsnormer och statusbeddomning

Enligt Vattenmyndigheten i Vasterhavets distrikt kan god ekologisk status inte uppnaés i
vattenforekomsten pa grund av inverkan pa flodesforhallandena fran kraftverket i Lilla Edet.
Darfor ar vattenforekomsten utpekad som kraftigt modifierad vattenforekomst.
Kvalitetsfaktorerna hydrologisk regim och fisk har i stillet for god ekologisk status,
miljokvalitetsnormen god ekologisk potential med méléret 2039. Méldret ar baserat pa att en
ansokan om nytt tillstand for vattenkraften ska lamnas in 1 februari 2033 enligt
regeringsbeslutet Nationell plan for moderna miljovillkor (2020). Bottenfauna har
miljokvalitetsnorm god status, men med forskjutet mélar till 2027, eftersom enbart sjofart
pekas ut som betydande paverkan for kvalitetsfaktorn inom hydrologisk regim
(vagpaverkan). For ovriga kvalitetsfaktorer ar miljokvalitetsnormen god status med
bibehallet malar 2015, med undantag for de prioriterade &mnena kvicksilver och bromerad
difenyleter som pa grund av storskalig spridning har sankt krav till 2015 ars halt. Radande
miljokvalitetsnormer och status redovisas i Tabell 3.

Kvalitetskravet god ekologisk potential ar det ekologiska forhallande som rader da man
uppnatt de kravnivaer som anges for relevanta kvalitetsfaktorer for vattenforekomsten. For
att god ekologisk potential ska uppnis i Gota ilv - Slumpans mynning till Alvingen stills
foljande krav enligt Vattenmyndighetens beslut om miljokvalitetsnormer (Lansstyrelsen
Vistra Gotaland, 2021) som presenteras i VISS (2023-05-02)

« Fisk: Vandringsbenigna arter och 6vrigt forekommande arter ska kunna rora sig fritt till,
fran och inom vattenférekomsten samt till eventuella bifloden, och ha tillracklig tillgdng pa
lek- och uppvixtplatser. Langsiktigt hallbara populationer av vandringsbenigna och ovrigt
forekommande arter ska sikerstillas.

 Hydrologisk regim: Ett tillrackligt flode finns for att uppratthélla grundlaggande ekologiska
funktioner i naturfaran eller andra relevanta delar av vattenforekomsten och for att
mojliggora upp- och nedstroms vandring for vandringsbenégna arter.
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« Konnektivitet: Vandringsbensgna arter ska kunna passera upp till och/eller ner fran
vattenforekomsten. God konnektivitet motsvarar den passageeffektivitet som kan uppnas
med anviandning av basta mojliga teknik for fiskvandringsanordningar.

» Morfologisk tillstdnd: Det finns tillrackliga forekomster av lek- och uppvéxtplatser for
vandringsbenigna och ovrigt forekommande arter for att sdkerstilla langsiktigt héllbara
populationer av sidana arter.

Sammanfattat ar de krav som stills for att uppna god ekologisk potential kopplade till
flodesmangd, fria vandringsvagar upp- och nedstroms samt tillrackliga forekomster av lek-
och uppvixtplatser.

Tabell 3. Miljékvalitetsnorm, évergripande ekologisk potential, ekologisk och kemisk status presenteras nedan fér Géta dlv —
Slumpédns mynning till Alviingen (WA30431065) . Uppgifter frén VISS 2024-05-16.

i Ekologisk & kemisk Datum for
Parameter Kvalitetskrav
status klassning/beslut
Ekologisk potential God Otillfredsstallande 2021-03-02
Ekologisk status for kraftigt modifierade vatten = - Mattlig 2019-08-27

Kemisk status God _ 2020-03-30

Den ekologiska potentialen dr bedémd som otillfredsstéllande. Vattenforekomstens
overgripande ekologiska status dr bedomd som maéttlig i VISS med st6d i de styrande
biologiska kvalitetsfaktorerna bottenfauna och fisk. Den kemiska statusen for Gota dlv -
Slumpéns mynning till Alvingen ir bedomd som ej god i VISS med stdd i de nationellt
overskridande amnena kvicksilver och bromerad difenyleter.

Nuvarande status for respektive kvalitetsfaktor redovisas i Tabell 4.Alla andra prioriterade
amnen (utéver kvicksilver och bromerad difenyleter) under kemisk status saknar bedomning
pa grund av brist pa matdata. P4 grund av flodespaverkan ar parametern Avvikelse i flodets
forandringstakt bedomd till dalig status, vilket styr hela kvalitetsfaktorn hydrologisk regim
till statusen délig. Denna status ar ocksa grund for expertbedomningen av fisk till mattlig
status. Mattlig status for Konnektivitet och Morfologiskt tillstind utgér daremot inte grund
for expertbedomningar av biologi (Havs- och vattenmyndigheten, 2016) utifran
Lansstyrelsens praxis att enbart hydromorfologiska kvalitetsfaktorer som bedomts till
otillfredstallande-dalig status far anvandas for sidan expertbedomning.
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Tabell 4. Statusklassning av kvalitetsfaktorer fér Géta élv — Slumpdns mynning till Alvingen (WA30431065). Uppgifter frén
VISS 2024-05-16.

. . Datum for
Kvalitetsfaktor Klassning i
klassning/beslut
Bromerad difenyleter _ 2020-03-06
Kemisk status Prioriterade @mnen*
Kvicksilver _ 2020-03-06
Pavaxt-kiselalger Ej klassad 2019-06-13
Biologiska BrnlH
. Bottenfauna Mattlig 2019-06-13
kvalitetsfaktorer
Fisk Mattlig 2019-06-13
Naringsamnen _ 2019-06-13
Fysikalisk-kemiska Forsurning Ej klassad 2019-06-13
Ekologisk status kvalitetsfaktorer
Sarskilda férorenande
. 2019-06-19
amnen
Konnektivitet i .
Mattlig 2019-06-13
vattendrag
. Hydrologisk regim i
Hydromorfologi 2019-06-13
vattendrag
Morfologiskt tillstand i o
Mattlig 2019-06-13

vattendrag

8.1.2 Befintlig paverkan och risk enligt Vattenmyndigheten i VISS
Sarskilda fororenande amnen bedoms utgora risk for att vattenforekomsten inte ska kunna
uppna god status, men det saknas dataunderlag for bedomning av annat an for icke
dioxonlika PCB’er, varav koppar ar det amnet som framst kan forknippas med sjofarten.
Aven for kemisk status finns ett antal riskimnen utpekade, framfor allt PAH-amnen, TBT,
och Cybutryn som ar forknippade med batbottenfarger och sjofart samt PFAS.

Sjofarten bedoms i VISS inte utgora en betydande paverkan pa forandring av morfologiskt
tillstand i vattenforekomsten. Lansstyrelsen planerar dock att utreda parametrarna inom
kvalitetsfaktorn noggrannare under ar 2024 med uppdaterade underlag, for att uppdatera
bedomningen (Vattenhandldggare, 2024-06-20). Den preliminara bedomningen ar att
statusen kommer att dndras till simre dn mattlig och att sjofart kommer att utgora betydande
paverkan och grund for KMV pa grund av morfologiskt tillstand, samt troligen utgora
samhallsviktig verksamhet. Det kan dven ligga till grund for att besluta att ett flertal av Gota
alvs vattenforekomster kommer utgora kraftigt modifierade vattenforekomster dven utifran
sjofart. Det kommer i sa fall &ven innebdira att miljokvalitetsnormerna for kvalitetsfaktorerna
konnektivitet och morfologiskt tillstind kommer utgoras av ekologisk potential.

8.2 Nedstroms vattendragsstrackor

Nedstroms vattenforekomster i vattendrag utgors av Géta dlv - Alvéingen till forgreningen
med Nordre dlv (WA43155978), Gota dlv - Forgreningen med Nordre dlv till Sdvedns
mynning (WA33908756) och Géta dlv - Sivedns inflode till mynningen vid Alvsborgsbron
(WA68736339) och Nordre dlv (WA16775522), se Figur 11.
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Nuvarande status for respektive kvalitetsfaktor redovisas i Tabell 5. TBT 6verskrider MKN
enbart i sediment for Géta lv - Alviingen till forgreningen med Nordre ilv. Diremot
overskrids gransviardena for vattenfas i Gota alv - Saveéns inflode till mynningen vid
Alvsborgsbron.

Utredning av potentiell paverkan pa nedstroms vattenforekomster i vattendrag avgréansas till
spridning av fororeningar fran grumling.

Tabell 5. Statusklassning av kvalitetsfaktorer fér nedstréms vattenférekomster i vattendrag. Uppgifter fran VISS 2024-07-04.

Kemisk status

Ekologisk status

Prioriterade
amnen

Biologiska

kvalitetsfaktorer

Fysikalisk-
kemiska
kvalitetsfaktorer

Hydromorfologi

Gota alv
Alvingen till Forgreningen Saveans inflode Nordre
Kvalitetsfaktor forgreningen med Nordre dlv  till mynningen Alv
med Nordre till Sdveans vid
mynning Alvsborgsbron

Bromerad difenyleter

Kvicksilver

alv

EJ Klassad EJ Klassad --

PFOS

Tributyltennféreningar

Pavaxt-kiselalger Ej klassad Ej klassad Ej klassad Ej klassad
Bottenfauna Ej klassad Mattlig Ej klassad Ej klassad
Fisk Mattlig Mattlig Mattlig Mattlig

Forsurning Ej klassad Ej klassad Ej klassad Ej klassad

Morfologiskt tillstand i . Otillfredsstéllan
Mattlig
vattendrag de

8.3 Nedstroms kustvattenforekomster
Nedstroms kustvattenforekomster i utgors av Rivo fjord nord (WA83017720) och Nordre

dalvs fjord (WA69137484), se Figur 11. Nuvarande status for respektive kvalitetsfaktor
redovisas i Tabell 6.

Utredning av potentiell paverkan pa nedstroms kustvattenférekomster avgransas till
spridning av fororeningar i sediment fran grumling. TBT och antracen 6verskred
gransviarden enbart for sediment.
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Tabell 6. Statusklassning av kvalitetsfaktorer fér nedstréms kustvattenférekomster. Uppgifter fran VISS 2024-07-04.

Kvalitetsfaktor Rivo fjord nord Nordre &lvs fjord

& Prioriterade i
% Smnen PFOS God Ej klassad
Vaxtplankton Mattlig Mattlig
Biologiska L . . .
R Makroalger och gémfroiga vaxter Ej klassad Ej klassad
kvalitetsfaktorer
Bottenfauna Ej klassad Ej klassad
Syrgasforhallanden _ Ej klassad
w
=1 o .
& Fysikalisk- Ljusférhallanden Mattlig Ej klassad
% kemiska Mattl Mattli
P attli attli
2 kvalitetsfaktorer ~Naringsimnen < &
o
% Sarskilda fororenande dmnen Mattlig _

Konnektivitet i kustvatten och vatten i .
. . Mattlig
Overgangszon

. Hydrografiska villkor i kustvatten och
Hydromorfologi

L . Otillfredsstéllande
vatten i dvergangszon
Morfologiskt tillstand i kustvatten och . .

o . Otillfredsstallande
vatten i 6vergangszon

8.4 Status i fiskvatten

Négon forvaltningsplan for Gota alvs fiskvatten finns inte framtagen och inte heller nagon
aktuell ssmmanstillning av vattenkvalitetsstatus utifran gransvirden i forordning om fisk-
och musselvatten.

9 Utredning

9.1 Suspenderade amnen Fisk- och musselvatten-

forordningen
9.1.1 Bedomningsgrund

De kvalitetskrav som géller for fisk- och musselvatten (forordning 2001:554) om
miljokvalitetsnormer omfattar bade varden som inte far 6verskridas eller underskridas
utover vissa angivna granser och viarden som ska efterstravas. Suspenderad substans ingar
som parameter for bedomning av fiskvatten med ett riktvirde pa 25 mg/1 i laxfiskvatten.

9.1.2 Metodik och underlag

For att bedoma hur grumling vid anldggandet av en ny sluss paverkar efterlevnaden av
forordningen om miljokvalitetsnormerna i fisk- och musselvatten, anviands resultaten av
suspensionspaslag pa grund av muddring fran Trafikverkets grumlingsmodellering (PM
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Grumlingsmodellering, bilaga C:5) och Trafikverkets egna referenskontrollméatningar av
suspenderad substans. Manatliga referensprovtagning har genomforts bade uppstroms Lilla
Edet (LE1) och nedstroms slussen (LE2) vid bade botten (b) och ytan (y) mellan september
2022 och februari 2023.

Utredningen utgar fran medelfléde (300 m3/s) och medellagvattenflode (170 m3/s).

9.1.3 Nulage

Provtagningarna visar att halten av suspenderat material varierade mellan 2,9 och 10 mg/1
nedstroms slussen (LE2) och mellan 2,9 och 15 mg/1 uppstroms (LE1), se Tabell 7. Eftersom
det inte finns nagon storre paverkanskalla, sdsom ett reningsverk eller ett storre utflode,
mellan métstationerna kan man anta att suspensionen inte betydande skiljer sig at
uppstroms och nedstroms slussen (t=2,01, p=0,39).

Tabell 7. Uppmdtta suspensionshalter i G6ta dlv inom projektets referensprovtagning jimfort med riktvérden for fiskvatten
enligt férordningen (2001:554). Uppmditta redovisas som medianhalter och haltvariation.

. Lilla Edet Lilla Edet ..
Gransvdrde NMO
(punkt LE1) (punkt LE2)
25 mg/l 5,8 (2,9 - 10) 5,2 (2,9 -15) Underlagsdata saknas

9.1.4 Effekt

Vid medelflode (300 m3/s) finns risk for att summan av befintlig bakgrundshalt och
suspensionspaslaget fran muddringen 6verskrider 25 mg/1 i vistra delen av den naturliga
stromfaran om den hégsta uppmaétta bakgrundshalten adderas muddringspaslaget, med
utgangspunkt fran att motsvarande tre mudderverk simultant jobbar uppstréoms och
nedstroms slussen, samt helt utan skyddsatgiarder. Om man diaremot utgar ifran
medianhalten som befintlig suspension, éverskrids gransvirdet enbart i narheten av sjilva
muddringsarbetena. (Figur 12)

Vid lagmedelflode (170 m3/s) pa kan suspensionshalterna (befintliga
bakgrundshalter+muddringspaslag) tillfalligt 6verskrida 25 mg/1 sa 1angt som 4 kilometer
nedstroms, vid de tillfallen som de hogsta bakgrundshalterna enligt
referenskontrollprogrammet forekommer. Om medianhalter for bakgrundshalterna adderas
muddringspaslaget fran modelleringen 6verskrids gransvardet enbart alldeles i narheten av
sjalva muddringsarbetena. (Figur 12)

Om man istéllet for att utga ifran att tre mudderverk arbetar simultant utgar ifran att ett
mudderverk arbetar med muddring, vilket dr det som bedoms rimligt i Teknisk beskrivning
Vattenverksamhet (bilaga B), borde haltpaslaget fran muddringen vara minst hélften sa stor
som i de modellerade resultaten. Det innebar da att halterna kan overskridas enbart precis
vid mudderverket och mindre dn hélften av ytan i den naturliga stromfaran precis uppstroms
kraftverket. Detsamma skulle ske vid medelldgvattenforing.
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Mean: SSC fraction 1
[mg/1]

[ ] Above 100
[ 1 75-100
[ 1 s0- 758
] 25- 50
B - 25
B 15- 20
1 10- 15
I 5- 10
] 2- 5
m 1- 2
B Below 1

[ ] Undefined Value

Figur 12. Medelkoncentration av suspenderat material vid medelvattenféreing 300 m3/s (vinster) och medelldgvattenféring
170 m3/s. Muddring antas ske bdde uppstréms och nedstréms slussen.

9.1.5 Paverkan status och efterlevhad av MKN

Fisk- och musselvattenférordningen anger inte hur begransad tid som far tillatas och hur stor
del av det aktuella fiskvattnet som riktvirdet giller for. Eftersom forordningens syfte ar att
skydda fisk bor man kunna utga ifran nar fiskvandring/fiskrekrytering 6verlappar med risk
for gransviardesoverskridande. De kinsligaste fiskarna ar laxfiskar, dar lax och 6ring
lekvandrar under perioden maj-september (Trafikverket, 2024 d). Muddringen daremot
planeras genomforas under tva vinterhalvar. Darfor bor de 6verskridanden som riskerar att
ske falla inom en tid som inte ar kinslig for fisk. De hogre halterna berdknas uppsta i sjdlva
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slusskanalen, eller strax dster om uppstroms muddringsaktivitet. Storre delen av dessa
omraden bedoms inte vara av storre betydelse for dlvens fiskfauna.

9.1.6 Skyddsatgarder och efterfoljande konsekvenser

Vid behov finns bade sugmuddring (av 16sa sediment) och miljoskopa att tillga (finkorniga
sediment). Bubbelridaer och/eller siltgardiner kan dven anviandas for att begriansa
spridningen Osterut mot den naturliga dlvfaran uppstroms kraftverket, samt nedstroms
spridning.

9.2 Sedimentkemi

9.2.1 Bedomningsgrunder

Gransviardena i HVMFS 2019:25 dr baserade pa ekotoxikologiska tester och syftar till att
skydda bottenlevande organismer och dr darmed sa kallade effektbaserade gransvarden.
Foreskriften redovisar gransviarden i sediment for fem olika amnen (prioriterade Amnen)
som ingar i bedomningen av kemisk ytvattenstatus for svensk vattenférvaltning: bly,
kadmium, antracen, fluoranten och tributyltenn. Utover dessa tillkommer gransvarden for
koppar som ingdr i de sirskilda férorenade Aimnena (SFA), som ir en del klassningen av
ekologisk ytvattenstatus. I de sediment diar uppmatta halter av prioriterade &mnen
overskrider gransviardena enligt HVMFS uppnas ej god kemisk ytvattenstatus.

Som stdd i beskrivningen av fororeningsnivaerna i sedimenten anvands dven jaimforelser mot
Naturvardsverkets jamforvarden, "Bedomningsgrunder for miljokvalitet. Sjoar och
vattendrag”, rapport 4913 (Naturvardsverket, 1999) samt SGU:s jamforvarden i rapport
2017:12 (SGU, 2017). Dessa jamforvarden bygger pa en statistisk tillstdndsklassning av
svenska sediment och visar dirmed fordelningen av miljogiftshalter. For de flesta &mnen har
halterna delats in i fem klasser fran "Mycket lag halt/Ingen avvikelse” till "Mycket hog
halt/Mycket stor avvikelse”. En Kklassificering innebéar en jamforelse av hur de uppmatta
halterna forhaller sig statistiskt till bakgrundshalterna.

9.2.2 Metodik och underlag

Paverkan pa status och efterlevnad av MKN i sediment bedoms utifran paverkan fran
muddring och grumling. Bedomningen av hur grumling vid anldggandet av ny sluss paverkar
efterlevnaden av miljokvalitetsnormerna i sediment baseras pa en utford
grumlingsmodellering (PM Grumlingsmodellering, bilaga C:5), vilken beskrivs narmare i
kapitel 6.2. Fran grumlingsmodelleringen gors bedomning pa hur den medférda
sedimentpalagringen inom och nedstroms muddringsomradet paverkar statusen i
sedimenten.

9.2.3 Nulage

I vattendrag med hog vattenforing och turbulens likt Gota dlv utgors bottentypen generellt av
transport- och erosionsbottnar. P4 transportbottnar forekommer bade sedimentation och
erosion vaxelvis och i dessa bottentyper kan fororeningshalter variera stort &ven mellan tva
narliggande provtagningspunkter. Erosionsbottnar ar standigt utsatta for erosion och har
ansamlas sillan finsubstrat som normalt hyser hoga fororeningshalter. Delomraden med
exempelvis sten, block och grus ar uteslutande erosionsbottnar vilket innebar att
underliggande jordlager bestar av naturliga avsiattningar (exempelvis morin) eller berg.
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Bottentypen inom muddringsomradet bestar av transportbotten och erosionsbotten vilket
har bekraftats av genomforda sedimentundersokningar inom projektet (PM Sediment, bilaga
C:9). Sedimentundersokningar i muddringsomradet genomfordes i 25 provtagningspunkter
ner till ett djup pa som grundast 0,1 meter och som djupast 4,0 meter och totalt 9o prover
skickades in for kemisk analys. Av fororeningar med griansvirden i antingen HVMFS 2019:25
eller forordning (2001:554) om miljokvalitetsnormer for fisk och musselvatten sa har
forhojda halter uppmatts av framforallt polyaromatiska kolviten (PAH) och tributyltenn
(TBT). Metaller forekommer i mycket laga till 1aga halter (enligt statistiska underlag, (SGU,
2017) och (Naturvardsverket, 1999)) med enstaka undantag, PFAS kunde generellt inte
detekteras over labbets rapporteringsgrans och i de fall halter kunde detekteras var de "goda”
enligt Norska riktvirden for PFOS (Miljedirektoratet, 2016). Fororeningarnas utbredning ar
generellt heterogen och darmed ar det svar att forutsaga fororeningssituationen for
punkter/prov i djup- och sidled som inte provtagits.

Undersokningarna visar att sedimenten inom undersokningsomradet i stor utstrackning inte
bestar av naturligt avsatt material, utan har paverkats pa djupet av ménsklig aktivitet. Detta
kan vara forklaringen till att renare lager forekommer ovan mer férorenade. Det forekommer
aven punkter dir renare skikt ligger mellan mer férorenade lager. Av de sedimentprov som
utgjordes av moran pavisades inga forhojda fororeningshalter.

I VISS finns for vissa nedstroms vattenforekomster data fran sedimentprovtagningar vilket
utgor grunden for vattenforekomstens status i VISS3. I Géta dlv - Alvéingen till forgreningen
med Nordre dlv har matningar fran ar 2006 och 2018 visat pa halter av TBT som Overstiger
HVMFS 2019:25 gransvarden. Antracen och fluoranten uppmattes i halter som inte
overstiger gransvirdena. I Géta dlv - Sdvedns inflode till mynningen vid Alvsborgsbron
finns redovisat en TBT-halt fran en sedimentprovtagning ar 2010 som overstiger HVMFS
gransvarde. I kustvattenférekomsten Rivé fjord nord finns redovisat TBT- samt
antracenhalter fran bl.a. 2018 som tydligt 6verstiger HVMFS gransvarde. Fluoranten,
kadmium, bly har uppmaitts i halter som understiger gransvardena. Liknande analysdata
finns redovisat for kustvattenforekomsten Nordre dlvs fjord, halter av TBT och antracen har
uppmitts i halter 6verstigande HVMFS gransviarden och fluoranten, kadmium och bly
understiger gransvardena.

9.2.4 Effekt

Den modellerade sedimentpalagringen efter 24 dagars muddring visas i Figur 13. Detta
motsvarar drygt antal arbetsdagar dd muddring utfors pa en ménad. Resuspenderat
(uppgrumlat) sediment kan endast sedimentera runt muddringsomradena dar
vattenstrommen ar svag. Ett storre omréde av ackumulerat sediment ses runt arbetsplatsen
nedstroms slussen dar slussen forhindrar starkare strommar fran att na sedimentet.

D& muddringen planeras paga under arbetstider under oktober till mars under tva ar
kommer den totala sedimentpalagringen inom slussomradet att vara drygt 72 ggr storre an
vad nedan Figur 13 visar. Grumlingsmodellen utgér fran ett viarsta-scenario som bland annat
forutsatter att tre mudderverk ar igdng samtidigt. D& man sannolikt kommer att arbeta med
ett mudderverk (Teknisk beskrivning Vattenverksamhet, bilaga B), kommer verklig
genomsnittlig sedimentpalagring under 24 dygn att vara lagre 4n vad modelleringen visar.

3 VISS.se [information hamtat 2024-10-31]
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Omradet av befintlig mark langs vastra strandlinjen som ska schaktas bort for att bilda en ny
strandlinje har inte rdknats med i grumlingsmodelleringen. Schaktningen av detta omrade
bedoms medfora grumling som bidrar till en ackumulation som motsvarar den fran
muddringen uppstroms och nedstroms slussen som modellen visar i Figur 13, fast att
ackumulation istillet sker lings med den vistra strandlinjen.

Sediment som &tersedimenterar fran grumlingen inom slussomradet bedoms dock inte
innebira att fororeningssituationen i sedimentet inom slussomréadet forsdmras. En stor del
av de fororenade sedimenten kommer i och med muddringen att gravas upp och
transporteras bort. De partiklar som sedimenterar inom omradet vantas vara till majoriteten
av en grovre partikelstorlek som inte innehaller hoga fororeningshalter.
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Figur 13. Sedimentpdlagring fran uppgrumling av sediment frdn 24 dagars muddringsarbeten uppstréms och nedstréoms
slussen. Flode 300 m3/s i dlven.
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Modelleringen visar att sma sedimentpartiklar som sprids frdin muddringen och som kommer
transporteras med &lvens flode ger upphov till en grumlingseffekt som blir liten i dlven 1angt s6derut
fran Lilla Edet. Nedan Figur 14 visar den modellerade koncentrationen av sedimentpartiklar langre
nedstroms i dlven for ett flode i dlven pa 300 m3/s, vilket ar ldgre dn medelvattenféringen (MQ) vid
Lilla Edet (557 m3/s)4. I strickan som motsvarar vattenforekomsten Gota dlv - Alvéingen till
forgreningen med Nordre dlv (strackan fréan "6glan” i dlven till dlvens forgrening) ar
sedimentkoncentrationen i vattnet mellan 1-3 mg/1 och i de tva forgrenade strackorna som motsvarar
vattenforekomsterna Géta dlv — forgreningen med Nordre dlv till Sdvedns mynning och Gota dlv -
Sdvedns inflode till mynningen vid Alvsborgsbron samt (6stra forgreningen) Nordre dlv (vistra
forgreningen) ar koncentrationen max 1 mg/l. Da dessa ar resultat for floden som ar lagre dn
medelvattenforingen vid Lilla Edet visar de pd en hogre grumlingspaverkan dn vad som uppkommer
vid normalfléden i dlven, eftersom hogre floden ger storre utspadning pé langden och mindre
utspadning i sidled i dlven.

Magjligheten till ackumulation av sediment i dessa nedstréms vattenforekomster bedéms vara mycket
liten pa grund av de hoga flodena. Den ackumulation av sediment som dndéa sker langs med dlvens
langa strackning bedoms bli sa pass utspadd att ett fororeningspaslag i sedimenten bedoms bli s litet
att det ar forsumbart. Troligtvis sker ackumulationen av sediment som transporteras i dlven frimst i
kustvattenférekomsterna nedstréoms (Rivo fjord nord och Nordre dlvs fjord). I dessa
kustvattenforekomster géller det s.k. forsimringsforbudet for amnena TBT och antracen da de
uppmitts i férhojda halter i sedimentet och ddrmed befinner sig i ldgsta statusklass. Utspddningen i
dlven &r s pass stor att koncentrationen av sedimentpartiklar i dlven innan den nér kusten dr max 1
mg/1 och nir flodet nér kustvattenférekomsten blir utspadningen dn mycket storre. Grumling fran
omradet bedoms darfor inte medfora en otillaten forsamring avseende halterna TBT och antracen i
kustvattenforekomsternas sediment d& ackumulationen i sedimenten bedéms bli sé liten att ett
eventuellt haltpislag av amnena inte bedoms kunna mitas.
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Figur 14. Koncentration av sedimentpartiklar (mg/l) nedstréms i Géta dlv. Fléde 300 m3/s.

4 Vattenwebb, SMHI. SUBID 3872.
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9.2.5 Paverkan status och efterlevnad av MKN

Utford grumlingsmodellering visar pa att grumlingen medfor ackumulation nastan
uteslutande inom och nirheten till omraden dar muddring och schaktning genomfors.
Ackumulationen inom omradet bedoms inte paverka status i aktuell vattenférekomst dar
muddringen utfors. Finare partiklar transporteras med vattenflodet i dlven dar de spads ut i
sd stor omfattning att den ackumulation som sker av de mindre partiklarna lings dlvens
strackning, samt i kustvattnet, inte bedoms péaverka statusen av fororeningar i sedimenten i
de nedstroms vattenforekomsterna. Grumlingen bedoms inte heller medféra nagon risk for
mojligheten att folja kraven enligt miljokvalitetsnormerna uppsatta for respektive
vattenforekomst eller innebéra en otilldten forsamring av &mnen i lagsta statusklass,
eftersom en icke matbar haltokning inte kan bedomas som en forutsiagbar 6kning i
sedimenten.

9.2.6 Skyddsatgarder och efterfoljande konsekvenser

Det muddrade omradet kommer till stor del tickas med erosionsskydd, vilket medfor att
kvarvarande fororeningar i sedimenten i slussomradet kommer vara mindre exponerade efter
att arbetena ar genomforda. Konsekvensen av planerade bottenarbeten blir darfor att
mojligheten till efterlevnad av miljokvalitetsnormer i sediment inom omradet inte riskerar
att forsdmras utan snarare forbattras.

De skyddsatgirder som foreslas vid muddringen av sediment &r att muddringen i huvudsak
utfors under vinterhalvaret, det vill siga under perioden oktober till mars, vilket ar inrdknat i
ovan bedomning.

Schaktningen av omrédet av befintlig mark langs vistra strandlinjen kommer att ske med
borjan inifran land och sedan fortsatta utét for att lamna kvar en smal remsa av land som
avskdrmar mot dlven. Det blir sedan endast schaktningen/muddringen av massorna i denna
markremsa som kan bidra med grumling i dlven.

Grumlingsmodellen ar utford utan hiansyn till potentiella atgiarder for att minimera grumling
sdsom anvandning av miljoskopa, bubbelridaer eller siltgardiner. Skulle en eller flera av
dessa atgarder vidtas kommer grumlingen minska och darmed dven sedimentpalagringen
inom och nedstroms slussomradet.

9.3 Vattenkemi

9.3.1 Bedomningsgrunder

Vattenkemi omfattar utredning av miljokvalitetsnormer enligt
vattenforvaltningsforordningen (2004:660) och forordning om fisk- och musselvattenvatten
(2001:554). I bada férordningarna finns bindande gransvarden, medan dven riktvarden finns
i den senare.

Griansvirden enligt vattenforvaltningsforordningen finns bade for sdrskilda fororenande
dmnen (SFA) under ekologisk status samt for s kallade prioriterade dmnen under kemisk
status. Gransvarden for miljofarliga amnen finns for arsmedelviarden, dvs. medelvirde 6ver
enskild drsmatserie, samt for maximalt tillaten halt vid enskilt mattillfalle.

For prioriterade imnen och SFA bedéms status utifrin enskilda 6vervakningsstationer (2
kap. 4 § och 9 §, HVMFS 2019:25). En 6vervakningsstation representerar en geografisk del av
en vattenforekomst och kan besta av en eller flera provtagningsplatser (1 kap. 3 §, HVMFS
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2019:25). Med en representativ 6vervakningsstation menas enligt Havs och
vattenmyndigheten en tillrackligt betydande del av vattenforekomsten, for att de akvatiska
organismerna i vattenforekomsten riskerar att paverkas negativt pa populationsniva till foljd
av de koncentrationer som forekommer (Havs- och vattenmyndigheten, 2016).

Gransvirdena for vatten uttrycks enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om
Kklassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFS 2019:25) som totala
koncentrationer i hela vattenprovet, med undantag for metaller som t.ex. koppar, zink, krom,
arsenik och uran; dessa avser upplost koncentrations. For arsenik, uran och zink far hansyn
tas till naturlig bakrundshalt om den hindrar efterlevnad av griansvarden, vilket medfor att
den naturliga bakgrundshalten i praktiken kan adderas gransvardet i HVMFS 2019:25. For
koppar och zink avses dven biotillgénglig koncentration®.

For gransvarden enligt forordningen om fisk- och musselvatten finns ingen specificering i
varaktighet for uppmatt halt. For koppar géller gransvardet for upplost koncentration i
vattnet.

9.3.2 Metodik och underlag

Paverkan pa status och efterlevnad av MKN i vatten bedoms utifran paverkansfaktorn
grumling.

Bedomningen av hur grumling vid anldggandet av ny sluss paverkar efterlevnaden av
miljokvalitetsnormerna i ytvattenrecipienten baseras pa den utférda grumlingsmodelleringen
(PM Grumlingsmodellering, bilaga C:5). I modellen har haltpaslag berdknats for PAH-
foreningarna antracen, fluoranten och benso(a)pyren samt for tributyltenn (TBT). Dessa
amnen valdes ut da de finns i férh6jda halter i sedimentet inom slussomradet (PM Sediment,
bilaga C:9) samt aven, for vissa av amnena, i uppmatta halter som overstiger HVMFS
2019:25 gransvarden i ytvatten vid Lilla Edet och andra omraden i dlven (se avsnitt 9.3.3.1).
TBT och antracen dven klassat som “uppnar ej god” i nedstroms vattenforekomster (se
kapitel 8.2 och 8.3).

Aven PFOS “uppnér ej god” i vissa nedstroms vattenforekomster, dock utreds inte
spridningen av PFOS i ytvatten vidare da uppmatta halter PFOS i sediment fran
slussomradet generellt inte kunde detekteras over labbets rapporteringsgrans och i de fall
halter kunde detekteras var de “goda” enligt Norska riktvarden for PFOS (Miljedirektoratet,
2016). Av samma anledning avgransas en vidare utredning av metallers spridning i ytvatten.
Uppmatta metaller i sediment som vintas grumlas ar generellt mycket l4ga till 1aga (enligt
statistiska underlag, (SGU, 2017) och (Naturvardsverket, 1999), med enstaka undantag, och
uppmatta halter i ytvatten (se avsnitt 9.3.3.1) ar tydligt ldgre dn gransvardena. Med
forekommande floden i dlven bedéms paverkan av dessa amnen bli uppenbart obetydlig.

Modellen har utgatt fran befintliga amneshalter i sedimentet som vantas grumlas som ar
baserade pa medelvarden av uppmatta halter i sedimentprov med finkornigt material frén
utférd sedimentprovtagning inom projektet (PM Sediment, bilaga C:9). Ovriga
utgangsantaganden i modellen avseende genomférande av muddringen, sedimentens
fysikaliska egenskaper samt floden i dlven redovisas i kapitel 6.2

I modellen ar inte medraknat de massor som utgor delen av befintlig mark langs vastra
strandlinjen, som under vattenytans niva ska gravas bort for att bilda den nya farleden. Dessa

5 Den uppldsta fasen i ett vattenprov som erhallits genom filtrering genom ett 0,45 pm-filter, eller motsvarande

6 Den del av den I6sta halten som beréknas tas upp av vattenlevande organismer. Paverkas av vattnets hardhet, pH-véarde,
DOC (l6st organiskt kol).

44



massor, som ar pa ett sddant jorddjup att de dr under adlvens vattenyta, bedoms utifran
genomford provtagning (PM Fororeningar i jord och grundvatten, bilaga C:10) vara pa en
lagre fororeningsniva dn sedimenten i befintlig farled (PM Sediment, bilaga C:9). I
bedomningen av paverkan fran grumling antas dock som ett konservativt scenario att de har
samma fororeningsniva som sedimenten i befintlig farled vilket dr de fororeningshalter som
modellen utgétt ifran.

9.3.3 Nulage

9.3.3.1 Uppmatta halter i recipient
Resultat fran provtagning och analyser av ytvatten genomforda enligt projektets
referenskontrollprogram samt externa matprogram redovisas i Tabell 8 och Tabell 9 nedan.
Provtagningspunktens lage visas i Figur 15.

Mitningarna visar att metallhalter, kvivehalter samt halter av suspenderade Amnen
understiger gransvardena enligt HVMFS 2019:25 och férordning 2001:554.

Tabell 8. Uppmiditta agrsmedelhalter (ug/l) nedstréms slussen (LE2) frdn mdnatlig provtagning september 2022 till september
2023. Jamférelse mot grdnsvdrden fran HVMFS 2019:25.

Amne Gransvarde HVMFS 2019:25 Gransvarde forordning LE2
2001:554

Arsmedel Maxhalt
Arsenik** 0,5 (+0,25%**) 7,9 0,21
Bly (biotillganglig halt) 1,2 - 0,24 (0,03)
Kadmium 0,09* 0,45 0,042
Koppar (biotillgdnglig halt) 0,5 - 40 2,7 (0,12)
Krom 3,4 - 0,26
Kvicksilver - 0,07 <0,005
Nickel (biotillganglig halt) 4 - 0,95 (0,40)
Zink 5,5 (+3,1%**) - 30 3,84 (1,50)
(biotillganglig halt)
Uran** 0,17 (+0,063****) 8,6 0,14

*Grénsvérdet varierar beroende pa vattnets hardhetsklass.

**Naturlig bakgrundshalt ska adderas till grénsvérde vid jamforelse, i det fall den naturliga bakgrundshalten hindrar efterlevnad av grénsvardet.
***Bakgrundhalt i klassning 6NN enligt (SLU, 2009)

#***Underlag for naturlig bakgrundshalt saknas. Antagande att naturlig bakgrundshalt dr hilften av medelvérdet frdn métningar inom Nationellt
miljoévervakningsprogram frén Trollhdttan (ID 00261898) mellan &r 2012-2022.

Uppmatta halter av organiska fororeningar finns fran matningar utférda ar 2017 och 2019 i
Gota alv vid Vargon (vid Vanerns utlopp i Gota dlv) samt ar 2017 i Gota alv vid Lilla Edets
ravattenintag av Gota alvs vattenvardsforbund (Gota alvs vattenvardsforbund, 2020). PFOS,
benso(a)pyren och tributyltenn uppmattes i halter som var hogre an drsmedelgransvardet
men ligre dn angiven maximal tillaten halt for ndgon station. Matningar finns dven frén
provtagningar inom projektet vid Trollhattans sluss dar rapporteringsgransen for
benso(a)pyren oversteg gransvardet for arsmedelvirde.
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Tabell 9. Uppmiditta halter (ug/l) frén ravattenkampanj utférd av Géta dlvs vattenvdrdsférbund (Géta dlvs
vattenvardsférbund, 2020) samt medelvérde fran tva provtagningar vid Trollhdttans sluss under 2024. Jimférelse mot
grdnsvdrden frén HVMFS 2019:25.

projektet

Amne Gransvarde HVMFS Vargon Vargon Lilla Edet TH1y TH2y TH3y TH4y
2019:25 2017 2019 2017
Arsmedel | Maxhalt
Naftalen 2 130 <0,003 <0,003 <0,003 0,002 0,0032 <0,001 <0,001
Antracen 0,1 0,1 0,00022 <0,0002 <0,0002 0,00085 0,002 <0,001 <0,001
Fluoranten 0,0063 0,12 0,0006 <0,0002 0,0022 0,00085 0,0019 0,0017 <0,001
Benso(a)pyren 0,00017 0,27 0,00045 <0,0002 0,00083 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Benso(b)fluoranten - 0,017 0,00052 <0,0002 0,0013 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Benso(k)fluoranten - 0,017 0,00041 <0,0002 0,00064 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Benso(g,h,i)perylen - 0,0082 0,0005 <0,0002 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
PFOS 0,00065 36 0,0011 0,0012 0,0018 - - - -
Tributyltenn 0,0002 0,0015 <0,0002 <0,0002 0,0003 - - - -
*Vid berdkning av medelvirde av uppmétta halter vid Trollhittans sluss har halten, i de fallen dé en av halterna understigit labbets
rapporteringsgréns, antagits vara hélften av rapporteringsgrénsen.
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Figur 15. Punkter for provtagning i ytvatten.
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9.3.4 Effekt

Utford grumlingsmodellering (PM Grumlingsmodellering, bilaga C:5) visar att grumlingen

blir storre vid laga floden i dlven jamfort med vid hoga floden dé partiklarna spads ut i hogre

grad.

For ett flode i dlven pa 300 m3/s, vilket ar lagre dn medelvattenforingen (MQ) vid Lilla Edet
(557 m3/s)7, visar grumlingsmodelleringen pa koncentrationer av antracen i dlven som
overstiger gransvardet for arsmedelvirde och maximal tillditen koncentration (0,1 pug/1)
endast i omradena dar muddringen genomfors. Nedstrom i dlven ar koncentrationen mindre
an 0,001 pg/l, se Figur 16.
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Figur 16. Modellerad haltpdslag av antracen i dlvens vatten (fléde 300 m3/s) under grumling frén planerat muddringsarbete.

7 Vattenwebb, SMHI. SUBID 3872.
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Koncentrationen av fluoranten 6verstiger maximal tillditen koncentration (0,12 pg/1) endast i
muddringsomraden och nedstréms ar koncentrationerna lagre an 0,01 pg/l, se Figur 17.
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Figur 17. Modellerad haltpdslag av fluoranten i dlvens vatten (fléde 300 m3/s) under grumling fran planerat
muddringsarbete.
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I Figur 18 kan man se att koncentrationerna av benso(a)pyren ar som hogst inom
muddringsomradena dar halterna som hogst ar 0,27 ug/1 och darmed 6verstigs inte
gransvardet for maximal tillaiten koncentration. Nedstroms i dlven uppgar de modellerade
haltpaslagen till mellan 0,0002 och 0,0025 pg/l, vilket Gverstiger gransvardet for
arsmedelvarde for benso(a)pyren. Dessutom indikerar genomf6rda vattenprovtagningar att
arsmedelvarden for benso(a)pyren overskrids i nuldget och darmed befinner sig i lagsta klass.
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Figur 18. Modellerat haltpdslag av benso(a)pyren i dlvens vatten (fléde 300 m3/s) pd grund av grumling frén planerat
muddringsarbete.
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Den modellerade koncentrationen av TBT i dlven under muddring visas i Figur 19. Endast vid
muddringsomradena och just nedstroms dessa 6verstigs gransviardena for arsmedelvirde
(0,0002 ug/1) och maximal tilldten halt (0,0015 pg/1). Nedstrom i dlven dr den modellerade
koncentrationen mindre dn 0,0001 pg/1.
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Figur 19. Modellerad koncentration av TBT i dlvens vatten (fléde 300 m3/s) under grumling fran planerat muddringsarbete.

De modellerade koncentrationerna i dlven motsvarar koncentrationer som uppkommer
under tiden som muddringen genomfors. Som nimnts ovan har dock antaganden gjorts i
modellen som innebar att koncentrationerna ar hogre an vad som faktiskt kommer att bli
fallet.

Det Aamne som enligt befintliga 6vervakningsprogram bedoms kunna 6verskrida gransvardet i
vattenfas ar benso(a)pyren (Tabell 9). Det dr ocksa benso(a)pyren som riskerar att 6verskrida
gransvardet i muddringsplymen (Figur 18). Om hansyn tas till att enbart ett mudderverk ar
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troligt, att muddring enbart sker under halva aret och att stora delar av den muddring som
riaknas in i varaktigheten i teknisk beskrivning (Bilaga B) inte beror vattenomradet bedéms
att muddringen medfor ett haltpaslag i form av arsmedelhalt som ar 6 génger lagre dn de
modellerade halterna, dvs. 0,000033 ug/1 — 0,00042 ug/l. Det finns alltsa fortfarande en risk
att haltpaslaget pa befintlig halt kan komma att bli hogre &dn angivet arsmedelvirde.

Maximal tillaten koncentration 6verstigs, eller riskerar att Gverstigas, enligt modellen for
antracen, fluoranten och TBT inom och just nedan for muddringsomrédena. Dessa omraden
bedoms inte utgora en representativ 6vervakningsstation for vattenforekomsten Gota alv -
Slumpéns mynning till Alvingen. Detta d& det bedoms att akvatiska organismer i Gota lv-
Slumpans mynning till Alvingen inte riskerar att paverkas negativt pa populationsniv4 till
foljd av de koncentrationer som forekommer inom och just nedstroms muddringsomradena.

For TBT och antracen giller det s.k. forsamringsforbudet d& &mnena ar klassade som “ej god”
och diarmed befinner sig i lagsta statusklass i nedstroms vattenforekomster. Grumling fran
omradet bedoms inte medfora en otillaten forsamring dé genomford modellering visar att
koncentrationerna av antracen och TBT nedstroms ar sa pass laga att de inte bedoms
innebara en matbar forsamring i nedstroms vattenforekomster.

9.3.5 Paverkan status och efterlevnad av MKN

Utford grumlingsmodellering visar pa en spridning av benso(a)pyren som bedéms kunna
riskera att bidra med en otillaten forsamring inom lagsta statusklass i aktuell
vattenforekomst om inte skyddsatgirder vidtas. Grumlingen bedoms daremot inte medfora
nagon risk for mojligheten att f6lja kraven enligt miljokvalitetsnormerna uppsatta for
respektive vattenforekomst for ovriga organiska fororeningar.

Efterlevnad av miljokvalitetsnormer for fororeningar i laxfiskvatten bedoms inte paverkas av
grumlingen i omradet.

9.3.6 Skyddsatgarder och efterfoljande konsekvenser

De skyddsatgirder som foreslas vid muddringen av sediment ar att muddringen i huvudsak
utfors under vinterhalvaret, det vill sdga under perioden oktober till mars, vilket ar inrdknat i
ovan bedémning.

Schaktningen av omradet av befintlig mark langs vastra strandlinjen som ska schaktas bort
for att bilda en ny strandlinje kommer schaktas ut med borjan inifran land och sedan utat for
att lamna kvar en smal remsa av land som avskarmar mot dlven. Det blir sedan endast
schaktningen/muddringen av massorna i denna markremsa som kan bidra med grumling i
alven. Skulle markremsan muddras bort soderifran till norr minskas spridningen av
grumlandet fran dessa massor ytterligare.

Grumlingsmodellen ar utford utan hansyn till potentiella atgarder for att minimera grumling
sasom anviandning av sugmuddring, miljoskopa, bubbelridaer eller siltgardiner. Skulle en
eller flera av dessa atgiarder vidtas kommer grumlingen minskas och darmed dven
spridningen av fororeningar i vattnet inom och nedstroms slussomradet.

9.4 Morfologiskt tillstand
Kvalitetsfaktorn morfologiskt tillstdnd anvands for att beskriva det fysiska tillstdndet i
vattendrag med hjilp av de underliggande parametrarna. Inom detta kapitel utreds
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omfattningen av den planerade verksamheten vid Lilla Edets slussar i forhallande till
parametrarna under morfologiskt tillstand.

9.4.1 Bedomningsgrunder

Kvalitetsfaktorn morfologiskt tillstdnd utgors av 8 underliggande parametrar varav tva
(vattendragets planform och dod ved i vattendrag) har avgransats bort (se avsnitt 7.3.1).
Foreliggande utredning omfattar de kvarvarande 6 parametrarna; vattendragsfarans form,
bottensubstrat, strukturer i vattendraget, fairans kanter, vattendragets naromrade och
svamplanets strukturer och funktion i vattendrag.

Klassningen av respektive parameter utfors genom att jamfora nulagessituationen med ett
referenstillstdnd for vattendraget. Referenstillstindet ar vattendragets tillstdnd innan
mansklig pdverkan. Bedomningsgrunder for klassificering finns beskrivna i Havs- och
vattenmyndighetens foreskrift om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten
(HVMFS 2019:25). Havs- och vattenmyndigheten har dven publicerat en vagledning for
bedomningsgrunderna i foreskriftens.

Bedomningen av status ska goras utifran hela vattenforekomstens liangd, eller ytan av hela
vattenforekomstens naromrade eller svimplan, och jamfors mot referenstillstindet. medan
vattendragets naromrade/svamplan bedoms utifrdn paverkad yta. Parametrarna bedéms pa
en femgradig skala enligt (Tabell 10). For statusklassningen av kvalitetsfaktorn Morfologiskt
tillstand anviands sedan ett genomsnitt av statusklassningen fran underliggande parametrar.
Tabell 10. Férenklad tabell 6ver grinsvdrden for kvalitetsfaktorn morfologiskt tillstands underliggande parametrar enligt

HVMEFS 2019:25. Grdnsvdrdena gdller for paverkad area eller Iéngd av ytvattenférekomstens parameter i forhdllande till
referenstillstdndet.

Status Klass Gransvarden
Hog 5 Hogst 5 %
God Mer @n 5 % men hogst 15 %

4
Mattlig 3 Mer @n 15 % men hdgst 35 %
Ctillfredstallande 2 Mer an 35 % men hogst 75 %
Dalig 1 Mer @n 75 %

9.4.1.1 Parametrar kopplade till vattenforekomstens langd
Nedan beskrivs parametrarna som bedoms utifran vattenférekomstens langd. Dessa ar
vattendragsfarans form, kanter och bottensubstrat samt strukturer i vattendraget.

Parametrarna klassas utifrdn andelen av total 1angd av vattenférekomsten med visentlig
avvikelse jamfort med referensforhéllandet. Avvikelse fran referensforhallandet kan
exempelvis bero pa om vattendragets hydromorfologiska typ paverkats av omgriavning eller
indamning, eller om vattendraget ar paverkat av ratning eller rensning. Eftersom skalan for
bedomning av en delstricka ar antingen paverkad eller opaverkad innebar det att

8 Havs- och vattenmyndigheten. 2023. Végledning fér hydromorfologiska kvalitetsfaktorer enligt
HVMFS 2019:25. Bedémningsgrunder fér sjbar, vattendrag, kustvatten och vatten i bvergadngszon.
Rapport 2023:9.
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tillkommande paverkan pa en delstricka som redan vasentligt avviker fran
referensforhallandet fortsatt kommer bedémas som paverkad.

Vattendragsfarans form
Vattendragsfarans form beskrivs som avvikelse i bredd och djup jamfort
referensforhallandet. Exempel pa paverkan dr inddmning, fordjupning, ratning och rensning.

Vattendragsfarans bottensubstrat

Vattendragets bottensubstrat beskrivs som avvikelse (i kornstorlekssammansittning och
rumslig variation av substrat) jamfort referensforhallandet. Exempel pa olika typer av
paverkan ar rensning, muddring och anlagda erosionsskydd.

For delstrackor som exempelvis gravts om eller fordjupats men som fortfarande har kvar ett
bottensubstrat likt delstrackans referensforhéllande bedoms strackan inte avvika fran
referensforhallandet, paverkan ar i det fallet kopplat till parametern vattendragsfarans form
(se ovan).

Strukturer i vattendraget

Strukturer i vattendraget beskrivs som en avvikelse i strukturer jamfort referenstillstandet
och klassas utifran andel av total langd av vattenforekomsten med vasentlig avvikelse.
Exempel pa naturliga strukturer ar block och sten, forsnackar eller dod ved.

Vattendragsfarans kanter
Vattendragsfarans kanter beskrivs som en visentlig avvikelse 1angs med kanterna jamfort
referenstillstandet. Ett exempel pa paverkan ar erosionsskydd.

9.4.1.2 Parametrar kopplade till ytan av vattenforekomstens naromrade
Nedan beskrivs parametrarna som bedoms utifran ytan av vattenforekomstens svimplan
eller naromrade. Dessa ar vattendragets niromrade samt svimplanets strukturer och
funktion.

Vattendragets naromrade

Vattendragets naromrade definieras som markomrédet fran vattendragsfarans 6vre kant och
30 meter ut fran kanten. Bedomning av parametern vattendragets naromrade ska utga fran
andelen av hela vattenférekomstens naromrade som skiljer sig fran referensforhallandet i
form av forandrad markanviandning.

Exempel pa forandrad markanvandning ar nar naromradet utgors av aktivt brukad mark och
manskligt tillskapade (anlagda) ytor. Dessa ytor kan leda till f6randringar i den naturliga
flodes- och sedimentregimen genom att paverka infiltrationskapacitet och erosion i marken.
Anlagda ytor tenderar att ha en mer pataglig lokal effekt pa flodet jamfort med aktivt brukad
mark men bada kan ge upphov till 6kad risk for 6versvamningar och erosion.

Svamplanets strukturer och funktion i vattendrag

Strukturer och funktion i vattendragets svamplan beskrivs som den andel av svimplanet (i
ett referenstillstind) som utgors av aktiv brukad mark eller anlagda ytor eller dar
svamplanets strukturer saknas pa grund av mansklig aktivitet. Pa liknande satt som
parametern ndromrade utférs denna klassning utifran geografiska analyser i
markanvandning i anslutning till vattendraget. Svimplanet utgors av omraden som
regelbundet 6versvimmas i samband med hoga vattenfloden. Ytor som enligt
referensforhallandet borde vara i kontakt med vattendraget vid hoga vattenfloden men av
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nagon anledning saknar kontakt bedoms i denna utredning som paverkade. Ett exempel pa
detta kan vara nar vattendragets naromrade/svamplan korsas av en vag som hindrar
vattendraget fran att svimma ut pd andra sidan av vagen.

9.4.2 Metodik och underlag

For att bedoma nuvarande avvikelse fran referenstillstindet for parametrarna ovan (avsnitt
9.4.1) har GIS-data 6ver Gota dlvs batymetri (SGI), bottensubstrat (SGI) och samt
markanvandning (Lantmateriets fastighetskarta) anvants. Bedomningar avseende forvantad
paverkan fran planerad verksamhet vid Lilla Edets slussar har utgatt fran GIS-underlag fran
den projekterade anlaggningen.

Klassning av parametrarna under morfologiskt tillstand har gjorts med hjilp av GIS-analys i
enlighet med gallande bedomningsgrunder i HVMFS 2019:25 samt Vattenmyndigheternas
riktlinjer for bedomning?. Faststillning av markanvandningen inom niaromradet och
vattendragets svimplan har framst utgétt fran lantmateriets fastighetskarta.

9.4.3 Nulage

Vattenforekomstens géllande klassning av kvalitetsfaktorn morfologiskt tillstand ar mattlig
baserat pa ett genomsnitt av statusen for samtliga klassificerade underliggande parametrar,
men endast tva av de totalt tta parametrarna har en statusklassning enligt VISS (Tabell 11).
Den ena ar vattendragets nairomrade som ar bedomd till méttlig (ndromradet utgors till 26 %
anlagda ytor och/eller aktivt brukad mark), och den andra ar svimplanets strukturer och
funktion som ar bedémd till otillfredsstédllande (svimplanet utgors till 50 % av anlagda ytor
och/eller aktivt brukad mark) (Tabell 11). Klassningarna baseras pa nationella geografiska
analyser av markanvandning inom vattenforekomstens naromrade och svimplan utférda av
vattenmyndigheterna. Bada klassningarna ligger i mitten av spannet for respektive
statusklass; alltsd med god marginal till nirmaste klassgrans.

Ovriga parametrar hos den berérda vattenforekomsten saknar bedémning av status enligt
VISS.
Tabell 11. Klassificering av parametrar under morfologiskt tillstand fér vattenférekomsten Géta dlv — Slumpdns mynning till

Alviingen samt och den redovisade pdverkansgraden som ligger till grund fér klassificeringen enligt VISS. Himtad 2024-09-
30.

Parameter Géta dlv - Slumpans mynning till Alvingen
Vattendragsfarans form Ej klassad
Vattendragsfarans bottensubstrat Ej klassad

Strukturer i vattendraget Ej klassad
Vattendragsfarans kanter Ej klassad

Vattendragets naromrade Mattlig (26 %)

Svamplanets strukturer och funktion i vattendrag Otillfredsstallande (50 %)

9 Vattenmyndigheterna & Lansstyrelserna. 2020. Vattenmyndigheternas riktlinjer fér kartldggning och
analys 2016-2021. Bedémning av betydande paverkan och statusklassificering fér morfologiskt
tillstand. Publikationsdatum 2020-10-29.
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9.4.4 Effekt

For att i ett forsta steg utreda vilken omfattning som planerad verksamhet som mest skulle
kunna ha pa parameterniva har ett “worst case” scenario utretts. Scenariot baseras pa ett
hypotetiskt antagande att lingden pa hela omréadet for planerad verksamhet bed6ms som
paverkad och att ytor inom vattendragets naromrade langs omradet for planerad verksamhet
bedoms som paverkade. Den berdknade ldngden och ytan har sedan jamforts mot
vattenforekomstens totala 1angd och yta for att ge en uppskattning av hur stor paverkan som
den planerade verksamheten som mest skulle kunna bidra med.

Enligt detta scenario skulle den planerade verksamheten innebéra ndgon form av paverkan
inom ca 3,31 % av vattenforekomstens totala langd och ca 1,51 % av vattendragets totala
naromrade (Tabell 12). Inom det paverkade omradet kommer omfattningen av den planerade
verksamheten (och darmed paverkansgraden) att variera beroende pa bland annat
nuvarande paverkan, plats inom ansokt omrade samt val av teknik.

Tabell 12. Lédngd och ndromrddets area fér vattenférekomsten Géta dlv- Slumpdns mynning till Alvéngen samt péverkad yta
och andel enligt worst case scenario.

Omrade Léangd (km) Naromrade area (ha)
Planerad verksamhet ~0,96 ~3,13
Vattenforekomst ~29,0 ~206,08
Férandrad stracka/markanvandning enligt worst case 3,31 % 1,51 %

Antagandet forutsitter att nuvarande naromrade kring Lilla Edets slussar skulle vara
opaverkade enligt ett referensforhallande. Sa ar inte fallet eftersom befintlig sluss i Stroms
kanal vid Lilla Edet har varit i drift sedan 1916 och att det historiskt har bedrivits
slussverksamhet pa platsen sedan 1600-talet, samt att vattendraget pa platsen ar reglerad for
vattenkraftsindamal. Detta innebar i realiteten att paverkan med stor sannolikhet forvintas
bli betydligt lagre jamfort med detta fiktiva scenario (se avsnitt 9.4.4.2 nedan).
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Figur 20. Pdverkad yta (réd yta) inom ndromrddet och ldngd (réd mittlinje) hos vattenférekomsten Géta dlv — Slumpdns
mynning till Alvidngen som anvénts fér berékningar fér det fiktiva scenariot.

9.4.4.1 Parametrar kopplade till vattenforekomstens langd

Nedstroms befintlig sluss i Stroms kanal bestar vattendraget till storsta del av skapade
miljoer fran den langa historiken av sjofart pa platsen. Bade vattendjupet och strandzonerna
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ar paverkade av fordjupning och erosionsskydd. Utover detta dr en stor del av
vattenforekomstens langd indamd for vattenkraftsdndamal. Detta innebir att parametern
vattendragsfarans form langs dessa strackor har paverkade forhallanden jamfort med ett
referensforhallande. Eftersom vattendragets form inom projektomradet i nulaget ar paverkat
av bade slussverksamhet och vattenkraft bedoms den ansokta verksamheten inte innebira
nagon forsamring hos parametern vattendragsfarans form.

Langs den befintliga farleden finns erosionsskydd pa bada sidor av farleden med syfte att
hindra erosion i strandzonen. Detta giller hela strandlinjen inom projektomradet (Figur 4).
Skyddet utgors av osorterade stenmassor och striacker sig en eller ett par meter 6ver och
under normalvattennivan. Eftersom vattendragsfarans kanter inom projektomradet i nulaget
ar paverkat av befintliga erosionsskydd bedoms den ansokta verksamheten inte att innebara
nagon forsamring hos parametern vattendragsfarans kanter. Beroende pa slutligt val av
utformning for erosionsskyddets ytskikt 1angs strandlinjen kan planerad verksamhet medfora
en viss forbattring om valet landar pa mer naturanpassade strandzoner dn nuvarande
erosionsskydd.

Inom projektomradet nedstroms slussen bestar bottensubstratet fraimst av grus och sten
samt av berggrund ldngs kanalens Ostra sida mot inlandson (Figur 21). Uppstrom slussen
bestar bottensubstratet i omradet av grus och sten, sand och lera (Figur 21). Inom
projektomradet planeras muddring ldngs befintlig strandlinje, samt i omradet kring sluss och
ledverk (Figur 7). Langs den vastra kanten av befintlig strandlinje planeras muddring ske ned
till ett djup om ca 9 m. Den nya bottenytan kommer till stor del besta av erosionsskydd som
utformas med stora block ovanpa ett lager av sten pa en geotextil pa botten av kanalen, eller
med betongmadrass 6verst pa ett avjaimningslager av krossmaterial. Det innebar att en del av
det befintliga bottensubstratet inom projektomradet kommer att ersittas. Beroende pa om
det tillforda substratet ovanpa erosionsskydden av geotextil skiljer sig fran det befintliga
bottensubstratet kommer det lokalt inom projektomrédet ske en forandring/paverkan.
Eftersom parametern bedoms genom langden péaverkad striacka jamfort med hela
vattenforekomstens langd innebar en forandring hos bottensubstratet en paverkan oavsett
graden av fordndringen. Som mest skulle paverkan kunna uppga till det beriknade worst case
scenariot om 3,31 % pa parameterniva, men det ar ett konservativt antagande som forutsitter
att bottensubstratet kring befintlig sluss och vattenkraftverk i nuldget ar av opaverkade
forhéllanden. Paverkan bedoms darmed vara betydligt mindre &n sa. Det finns i nuldget inte
nagon klassning for parametern i VISS att jamfora den teoretiska paverkan mot.

Omradet kring slussen ar anpassat efter sjofart vilket betyder att mangden med strukturer i
nulaget ar begransat till eventuella stenar och block bottensubstratet. Inom den dstra delen
av vattendraget kring vattenkraftverket finns de flesta strukturer och varierande
djupforhallanden (Figur 3). Inom projektomradet ar strukturer till stor del bortrensade och
batymetrin ar platt till forman for en siker sjofart. Eftersom vattendragets strukturer inom
projektomradet i nuldget dr paverkat bedoms den ansokta verksamheten inte innebira nagon
forsamring hos parametern vattendragets strukturer.

Sammantaget bedoms effekten av den planerade slussverksamheten vid Lilla Edet som
obetydlig avseende parametrarna vattendragsfarans form, kanter och strukturer i
vattendraget. Avseende bottensubstrat kan en viss paverkan uppsta lokalt men dess
omfattning bedoms bli mycket begriansad.
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Figur 21. Ytligt sediment enligt SGU:s jordartsklasser.

9.4.4.2 Parametrar kopplade till vattenforekomstens naromrade
Nedstroms befintlig sluss i Stroms kanal bestar vattendraget till storsta del av skapade
miljoer fran den langa historiken av sjofart pa platsen. Vattendraget ar reglerat vilket innebar
att flodesdynamiken i vattendraget ar utjamnad vilket medfort att vattendragets historiska
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svamplan till stor del saknar kontakt med dlven. Inom omradet for ansokt verksamhet ar
vattendragets kanter forsedda med erosionsskydd i form av krossad sten. Nuvarande
forhéllanden for parametern Svimplanets strukturer och funktion i vattendrag inom
projektomréadet bedoms darmed som helt paverkade. Detta innebér att det inte bedoms
uppsta nagon forandring for parametern Svimplanets strukturer och funktion i vattendrag.

Avseende parametern Vattendragets naromrade skulle paverkan enligt det fiktiva scenariot
som mest kunna uppga till 1,51 %, med antagandet att hela vattendragets naromrade inom
projektomradet gar fran helt opaverkade forhallanden i nulaget till helt paverkade
forhallanden. Som tidigare namnts ar strandzonen i nuldget paverkad av erosionsskydd och
utover det finns det anlagda ytor som klassas som paverkade ytor inom naromradet (30 m)
(roda ytor i Figur 22). Om ytan av de omradena som klassats som opaverkade forhallanden
skulle dndras till paverkade sa skulle det innebara att maximalt 1,14 % av naromradets yta
paverkas (grona ytor i Figur 22). Den nuvarande klassningen av parametern Vattendragets
naromrade ligger av mitten av spannet for mattlig (26 % paverkad yta inom naromradet)
med 11 % till god status och 9 % till otillfredsstéllande. En paverkan som motsvarar upp till
1,15 % kommer inte innebara nagon forandring av klassning pa parameterniva. Detta innebar
att det inte bedoms uppsta nagon forandring for parametern Vattendragets naromrade.

Sammantaget bedoms effekten av den planerade slussverksamheten vid Lilla Edet som
obetydlig avseende parametrarna Vattendragets naromrade samt Svimplanets strukturer och
funktion i vattendrag.

Tabell 13. Léngd och ndromrddets area for vattenférekomsten Géta dlv- Slumpdns mynning till Alvéngen samt pdverkad yta
och andel enligt ett mer sannolikt scenario (én worst case).

Omrade Area (ha)
Befintligt ndromrade inom projektomrade (opav. ytor) 4,8
Vattenforekomst 420,9
Férandrad stracka/markanvandning 1,14 %
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Figur 22. Paverkad yta (réd yta) och opdverkad (grén yta) inom ndromrddet hos vattenférekomsten Géta dlv — Slumpdns

mynning till Alvdngen som anvéints fér berékningar enligt ett mer sannolikt scenario (én worst case).
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9.4.5 Paverkan status och efterlevnad av MKN

Den ansokta verksamheten bedoms inte innebara nagon forsdmring hos parametrarna
vattendragsfarans form, kanter och strukturer i vattendraget. Fér parametern vattendragets
bottensubstrat kommer paverkan uppsta lokalt inom och strax uppstroms Stroms kanal, men
omfattningen bedoms att vara mycket liten (forsumbar) sett till hela vattenforekomstens yta.

Avseende parametrarna kopplade till vattendragets intilliggande omraden (vattendragets
naromrade samt svimplanets strukturer och funktion i vattendrag) kommer det som mest
(enligt worst case) att uppsta en paverkan pa 1,5 % av vattenforekomstens totala naromrade
(ndrmaste 30 meterna fran strandlinjen). Detta ar under forutsattning/antagandet att hela
naromradet inom ansokt projektomrade skulle vara opaverkat trots att omradet ar av
historisk betydelse for slussverksamhet. Parametrarna ar enligt VISS bedomt som mattlig (26
% paverkade ytor inom naromradet) for vattendragets naromrade samt otillfredsstéllande
(50 % paverkade ytor inom svamplanet), och bada dessa klassningar ligger i mitten av
spannet for respektive statusklass; alltsd med god marginal till nirmaste klassgrans. Den
planerade verksamheten kommer darmed inte leda till ndgon forsamring pa parameterniva
for vattendragets naromrade samt svimplanets strukturer och funktion i vattendrag.

Sammantaget bedoms ingen risk foreligga for otillaten forsamring av den planerade
slussverksamheten vid Lilla Edet pa kvalitetsfaktorn morfologiskt tillstdnd. Den fysiska
paverkan som forviantas bedoms inte heller dventyra mojligheten att uppna
miljokvalitetsnormen till avsatt malar.

9.5 Konnektivitet i sidled till naromrade och svamplan

Parametern konnektivitet i sidled till ndromrade och svimplan anvénds for att beskriva om
det forekommer artificiella strukturer som leder till bristande konnektivitet till ndromradet.
Inom detta kapitel utreds omfattningen av den planerade verksamheten vid Lilla Edets
slussar i forhéllande till konnektivitet i sidled och dess koppling till tvd av parametrarna
under kvalitetsfaktorn morfologiskt tillstand.

9.5.1 Bedomningsgrunder

Kvalitetsfaktorn konnektivitet i vattendrag utgors av tva underliggande parametrar varav den
ena (konnektivitet i uppstroms och nedstroms riktning) har avgransats bort (se avsnitt 77.3.2).
Foreliggande utredning omfattar parametern konnektivitet i sidled till nairomréade och
svamplan.

Konnektivitet i sidled till niromrade och svimplan i vattendrag beskrivs som mgjligheten for
béde akvatiska och landlevande organismer (som har en del av sin livscykel i
ytvattenforekomsten), samt sediment och organiskt material att forflytta sig mellan
vattendragsfaran och dess naromrade eller mellan vattendragsfaran och svimplanet. Havs-
och vattenmyndighetens viagledning anger ddaremot att enbart spridningsmojlighet for djur
utgor grund for bedomning av parametern. Klassificeringen utgér fran paverkan pa antingen
vattendragsfarans kanter (andel paverkade strackor av vattenférekomstens totala langd) eller
vattendragets nairomrade (andelen paverkad yta av vattenforekomstens totala niromrade)
vilka bada ar parametrar under kvalitetsfaktorn morfologiskt tillstand (Tabell 10, avsnitt

9.4.1).
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Tabell 14. Férenklad tabell 6ver grdnsvdrden fér kvalitetsfaktorn konnektivitet i sidled till nGromrdde och svimplan enligt
HVMEFS 2019:25. Grdnsvérdena gdller for pdverkad area (vattendragets ndromrdde) eller Iéingd (vattendragsfdrans kanter)
av ytvattenférekomstens parameter i férhdllande till referenstillstandet.

Status Klass Gransvarden
Hog ) Hogst 5 %
God Mer @n 5 % men hogst 15 %

4
Mattlig 3 Mer an 15 % men hogst 35 %
Otillfredstallande 2 Mer an 35 % men hogst 75 %
Dalig 1 Mer @n 75 %

9.5.2 Metodik och underlag

Bedomning av paverkan pa parametern konnektivitet i sidled till niromrade och svamplan
har baserats pa parametrarna Vattendragsfarans kanter samt Svimplanets naromrade i
enlighet med gallande gillande bedomningsgrunder i HVMFS 2019:25. Bedomningarna
utgar fran den forviantade paverkan pa de tva parametrarna som bedomts i kapitel 9.4 om
morfologiskt tillstand.

9.5.3 Nulage

Vattenforekomstens gallande klassning av kvalitetsfaktorn Konnektivitet i vattendrag klassad
som mattlig i VISS grundat pa en bedomning av parametern konnektivitet i uppstroms och
nedstroms riktning i vattendrag som avgransats bort i avsnitt 7.3.2.1.

Parametern konnektivitet till niromrade och svimplan saknar klassning i VISS.

9.5.4 Effekt

Nedstroms befintlig sluss i Stroms kanal bestar vattendraget till storsta del av skapade
miljoer fran den ldnga historiken av sjofart pa platsen. Eftersom vattendragsfarans kanter
inom projektomradet i nulaget dr paverkat av befintliga erosionsskydd bedoms den ansokta
verksamheten inte att innebira nagon forsamring hos parametern vattendragsfarans kanter
(se avsnitt 9.4.4.1). Beroende pa slutligt val av utformning for erosionsskyddets ytskikt langs
strandlinjen kan planerad verksamhet medfora en viss forbattring pa lokal niva om valet
landar pa mer naturanpassade strandzoner dn nuvarande erosionsskydd.

Den nuvarande klassningen av parametern vattendragets naromrade ligger i mitten av
spannet for mattlig (26 % paverkad yta inom naromradet) med 11 % upp till god status och 9
% ner till otillfredsstéllande. En paverkan som motsvarar upp emot 1,15 % kommer inte
innebara nagon forandring av klassning pa parameterniva. Detta innebar att det inte bedoms
uppstd nagon forandring for parametern Vattendragets naromrade.

Sammantaget bedoms effekten av den planerade slussverksamheten vid Lilla Edet som
obetydlig avseende parametern konnektivitet i sidled till niromréade och svimplan. Detta
eftersom det inte bedoms uppsta nagon forsamring avseende parametrarna
vattendragsfarans kanter samt naromréade.

9.5.5 Paverkan status och efterlevhad av MKN
Sammantaget bedoms ingen risk foreligga for otillaten forsamring av den planerade
slussverksamheten vid Lilla Edet pa kvalitetsfaktorn konnektivitet.
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9.6 Hydrologisk regim

9.6.1 Bedomningsgrunder

Bedomningsgrunden klassificerar vattenfloden utifran specifik flodeseffekt (flodesenergi),
volymsavvikelse, samt forandringar i flode och vattenstand. For att bedoma status jamfors
matviarden mot gransvarden for de olika kategorierna, vilket ger en 6vergripande bild av hur
mycket vattenflodet och vattenstandet avviker fran referenstillstaindet (HVMFS 2019:25).
Bedomningar gors for olika delstrackor i vattenforekomsten med olika hydrauliska
forhéllanden. Slutligen beridknas ett viktat medelvirde for hela vattenférekomsten utifran
langd pa de olika delstrackorna. Underliggande parametrar for hydrologisk regim och dess
gransvarden utifran referenstillstindet presenteras nedan (Tabell 15):

Tabell 15. Klassgrénser for de fyra parametrar som utgor kvalitetsfaktorn hydrologisk regim.

Specifik flodeseffekt Volymsavvikelse och Vattenstandets
Status (flodesenergi) Flodets forandringstakt forandringstakt
Hog <5% <5% <0,05m/h
God >5% och £15% >5% och £15% >0,05m/h och <0,15m/h
Mattlig >15% och <35% >15% och <50% >0,15m/h och <0,3m/h
Otillfredsstéllande >35% och <75% >50% och £100% >0,3m/h och =1m/h
Dalig >75% >100% >1m/h

9.6.2 Metodik och underlag

Mitningar av flodesdata utfors kontinuerligt och har erhallits fran driftenheten vid Lilla
Edets vattenkraftstation. Matvarden for specifik flodeseffekt, volymsavvikelse, samt
forandringar i flode jamfors med referensforhallanden i omréadet och avvikelser uttrycks som
procentuell skillnad fran referenstillstdndet. Dessa avvikelser jamfors sedan med faststillda
gransvarden for de fem klasserna for status (Tabell 15). Den slutliga bedomningen hos
kvalitetsfaktorn hydrologisk regim gors genom att viga samman resultaten fran de
underliggande parametrarna. Vid sammanvagningen ska den parameter som har samst
status vara utslagsgivande.

I denna utredning beraknas referensforhallandet som den nuvarande situationen som
inkluderar den nuvarande slussen, medan den paverkade situationen ar den nya slussen for
att fa fram skillnaden mot nuldget, &ven om referensforhallandet egentligen ska vara
naturligt referenstillstind som férekom innan vattenreglering borjade av Vanern och Gota
alv. Volymen av det genomsnittliga flodet fran den nuvarande slussen och den nya slussen
har berdknats av WSP Nederlanderna som projekterat slussen. Utredningen av andelen av
extraherat vatten fran Gota alv gjordes for fyra alvfloden: 170, 550, 900 och 1200 m3/s.

9.6.3 Nulage

Vattenforekomstens nuvarande klassning i VISS av kvalitetsfaktorn hydrologisk regim ar
dalig, eftersom flodets forandringstakt &r bedomd som dalig. Parametern volymsavvikelse
har méttlig status, medan specifik flodeseffekt och vattenstandets fordndringstakt ar
oklassade. Klassningarna baseras pa data fran SMHI:s vattenwebb. Enligt
Vattenmyndigheten anges dven att sjofart ar skil for KMV och ekologisk potential pa grund
av forandring av hydrologisk regim.
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Vattenfalls data visar att flodet i Lilla Edet varierar betydligt 6ver tid. Medelvattenforingen
(MQ) ar ca 570 m3/s, den lagsta lagvattenforingen (LLQ) &r ca 143 m3/s och den hogsta
hogvattenforingen ar (HHQ) upp till ca 1114 m3/s (Tabell 16).

Tabell 16. Karaktdrisering av floden i Lilla Edet i m3/s enligt Vattenfalls data fran perioden 2010-2021.

Ar MLQ MQ MHQ LLQ HHQ
2010-2021 199.86 570.51 931.47 142.92 1114.25
9.6.4 Effekt

Enligt berdkningarna kommer den nya slussen att slippa ut tre gdnger volymen jamfort med
den befintliga (befintlig fyllningsvolym ar 9 115 m3 mot 27 654 m3 f6r den nya slussen). Med
en foreslagen fyllningstid pa 10 minuter far den befintliga och nya slussen ett berdknat
medelflode pa cirka 15 m3/s respektive 46 m3/s som slapps ut nedstroms vid varje 6ppning.
Farledens underlag antar ett minsta antal 6ppningar per dag av 3, vilket motsvarar 24 972
m3 (befintlig sluss) mot 75 764 m3 (ny sluss) per dag. Denna 6kning férviantas inte ha nagon
inverkan pa flodet i dlven som helhet, eftersom den obetydliga eller lilla effekt pa flodet som
sker i slusskanalen pa grund av den nya storre slussen kommer vil under 1 % av
lagvattenforing i dlven. Darmed forvantas det inte uppsté nagon forutsagbar nettoforandring
avseende flodesforhéllandena hos vattenférekomsten.

Beridkningen av parametrarna for bedomningen av den hydrologiska regimen kunde
genomforas for volymsavvikelse och flodets forandringstakt, och till viss del for specifik
flodeseffekt. Resultaten visar att forandringen jamfort med nuldget for volymsavvikelse ar
8,08 % och for specifik flodeseffekt mellan 9 och 2 % beroende pa flode i dlven (Tabell 17).
Om avvikelsen for den nya slussen bedéms med den naturliga vattenforingen som referens,
forblir klassificeringen oférandrad, det vill siga mattlig for volymsavvikelse och délig for
flodets forandringstakt.

Flodets forandringstakt forandras inte alls. Detta beror pa att den nya slussen tillfor en
konstant mangd vatten. Variationerna i flodet mellan dagarna forblir detsamma pa grund av
att variationen i slussningsfrekvens inte bedoms forandras. Darfor forandras inte variationen
mellan olika dagar jamfort med idag.
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Tabell 17. Statusklassning av de olika parametrar enligt VISS samt den bedémning gjordes som baseras pd WSP
Nederlénderna.

VISS
(Forvaltningscy
kel 3 (2017-
Parameter Avvikelse 2021)
170m’%s -> 9%
Specifik 550 m%s -> 5%
flodeseffekt 1200 m3/s -> 2 % Ej klassad
Volymsavvikelse 8,08 % Mattlig
Flodets
forandringstakt 0 Dalig
Vattenstandets
forandringstakt - Ej klassad

Enligt berdkningarna utgor andelen av flodet genom slussen i forhallande till Gota alvs
vattenforing fran 0,17 % till 0,02 % (befintlig sluss) samt 0,52 % till 0,07 % (ny sluss),
beroende pa ett minsta flode av 170 m3/s enligt regleringar och upp till 1200 m3/s, vilket
ligger nira toppflodesgrinsen. Aven for det ligsta flodet 4r andelen under 1 %.

9.6.5 Paverkan status och efterlevnad av MKN

Resultaten visar att i jamforelse med den nuvarande slussen ar effekten av den nya slussen
liten inom parametrarna volymsavvikelse och specifik flodeseffekt i forhallande till nulaget
inom aktuell delstriacka vid kraftverket. Jamfort med naturligt referenstillstand och efter att
langdviktat medelvarde for alla delstrackor inom hela vattenforekomsten beraknats, bedoms
forandringen vara forsumbar. Den nya slussen bedoms darfor inte innebéara en sankning av
status for parametrarna.

Ingen effekt sker pa parametern flodets forandringstakt. Ingen risk finns darfor for otillaiten
forsamring i lagsta statusklass.

Franvaron av paverkan och den ringa paverkan som forekommer pa parametrarna under
hydrologisk regim innebar ocksa att inget aventyr foreligger for majligheten att uppna
beslutad miljokvalitetsnorm till méaléret.

For ovrigt bedoms att sjofart inte utgor betydande paverkan pa grund av effekt pa
hydrologisk regim idag. Vagpaverkan ger ingen effekt pa nagon av de beslutade
miljokvalitetsnormer som finns angivna i HVMFS 2019:25. Sjofarten utgor darfor i nulaget
inte skal for KMV eller ekologisk potential, &ven om det kan komma att dndras efter
Vattenmyndigheten’s kommande statusbedomning av morfologiskt tillstand.

9.7 Bottenfauna
Kvalitetsfaktorn bottenfauna i vattendrag anviands for att beskriva tillstandet hos

vattendragets bottenfauna med hjalp av tva underliggande parametrar. Inom detta kapitel
utreds effekten av den planerade verksamhet vid Lilla Edets slussar i forhéllande till dessa
parametrar och risken for att inte folja kraven enligt MKN for kvalitetsfaktorn.
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9.7.1 Bedomningsgrunder

Klassificering av kvalitetsfaktorn bottenfauna i vattendrag gors for dess tva ingaende
parametrar (HVMFS 2019:25). Parametrarna utgors av indexen ASPT (Average Score Per
Taxon) som indikator for generell miljopaverkan och DJ-index som indikator for
naringspaverkan.

ASPT ska ge en indikation péa integrerad effekt av eutrofiering, organisk férorening och
andrade livsmiljoer (ratning, rensning och grumling) genom fordelning av olika familjer av
bottenfaunaorganismer med olika kanslighet for miljopaverkan jamfort med
referenstillstand. Referensvirdet som anviands for ASPT i sodra Sverige (ekoregion 14
Centralslétten) ar 5,37 med en osdkerhet av 0,075 (HVMFS 2019:25). Klassgranser for
klassificering av parametern ASPT kan ses i Tabell 18 nedan.

EK = berdknat ASPT / referensvirde DJ-index bygger ocksa pa fordelning av olika
arter/artgrupper som ar olika kansliga for naringspaverkan som en f6ljd av till exempel
kvive- eller fosforutsldpp. Referensvirdet som anviands for DJ-index i s6dra Sverige

(ekoregion 14 Centralslidtten) ar 10 med osidkerheten av 0,219. Klassgranser for klassificering

av parametern DJ-index kan ses i Tabell 18 nedan.

EK = (beriaknat DJ-index — 5) / (referensvirde — 5)

Tabell 18. Klassgrénser for parametrarna ASPT och DJ-index samt referensvérde och osdkerhet (standardavvikelse for den
ekologiska kvalitetskvoten) enligt HYMFS 2019:25.

Illies ekoregion 14 ASPT DJ-index
Centralslatten

Referensvirde 5,37 10
Osikerhet (SD av EK) 0,075 0,219
Status

Hog EK=>0,90 EK=>0,80
God 0,70<EK<0,90 0,60<EK<0,80
Mattlig 0,45<EK<0,70 0,40<EK<0,60
Otillfredstillande 0,25<EK<0,45 0,20<EK<0,40
Dalig EK<o0,25 EK<o0,20

Om béda parametrarna ar relevanta for betydande paverkan, klassificeringen sker enligt
principen samst styr.

9.7.2 Nulage

Vattenforekomstens (Gota ilv - Slumpéns mynning till Alviingen) klassificering i VISS for
parametrarna ASPT och DJ-index bedoms hog respektive god baserat pa resultat fran

bottenfaunaundersokningar, dar DJ-index egentligen har EK-viarde som ligger pa klassgrians
till hog status men expertbedomts till god pa grund av dominans av 6vergodningstéliga arter.
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Kvalitetsfaktorn bottenfauna har sedan enligt VISS sammantaget bedomts som mattlig status
genom en expertbedomning motiveringen att bottenfaunan i vattenforekomsten bedoms vara
negativt paverkad av strandmiljéernas onaturliga morfologi samt vagsvall fran battrafik,
samt utifrdn anvandning av viarden for antal arter, individtathet och index EPT
(Ephemeroptera, Plecoptera och Trichoptera) som inte beslutats utgéra bedomningsgrunder
for MKN och saknar griansviarden. Bedomningen i VISS grundas pa en lokal vid Garn (VISS,
2019).

Det senaste underlaget for statusbedomning visar tvartom pa hog status for DJ-index och god
status for ASPT, men finns inte registrerat i VISS. Expertbedomningar med andra
bedémningsgrunder dn de som beslutats i HVMFS 2019:25 tyder pa mattlig (pga
hydromorfologsik paverkan) eller otillfredstélland (pga vagsvall). Bedomningarna grundas
pa en stationsmatning, vilket inkluderar 5 kvantitativa bottenhugg pa samma lokal.
Dessutom genomfordes 30 kvalititativa delprov for expertbedomning. (Medins Havs- och
Vattenkonsulter, 2022)

Tabell 19. Sammanstillning av statusbeddémning och ekologisk kvot (EK) i VISS (2019-06-13) och i senaste underlag fér
bedbémning (Medins Havs och Vattenkonsulter AB, 2022)

Station Garn ASPT DJ-index

Status EK Status EK
Osiakerhet (VISS <20% Exp.bedomn
2017) matvarde
Antal matningar 1/matar 1/matér
VISS (2017) 0,94 0,80
VISS (2022) 0,74 0,80

Trafikverket har genomfort provtagning pa fyra platser (Figur 23) i narheten av det planerade
verksamhetsomradet for slussarna: tva uppstroms sluss (L3 och L4) och tva nedstroms (L1
och L2). Uppstromsplatserna klassificerades som hogt for bade ASPT- och DJ-indexen,
medan nedstromsproverna klassificerades som god.
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Figur 23. Loka/iseringn dv de fyra olika punkterna ddr proverna togs den 18 september 2023 i Lilla Edet dr féljande: L1, L2,

L3 och L4. Kvant indikerar kvantitativ provtagning, medan en bla punkt betyder att ett sparkprov togs och en réd punkt
betyder att ett huggprov togs.

Tabell 20. Statusbedémningar av Trafikverkets kvantitativa bottenprovtagningar 2023.

Station ASPT DJ-index BQI
Status EK Status EK Status EK
Antal prov 5/matning 5/matning
L1 0,78 0,60
littoralprov

L2 1,12
bottenhugg
L3 1,07 1,40
littoralprov
L4 0,91 1,20

Tabell 21. Nuvarande bottensubstrat enligt SGI uppstréms, nedstréms och som snitt 6ver hela projektomrddet.
Omrade Grus och sten (%) Sandig Lera (%) Sand (%) Lera (%) Berggrund (%)
Uppstrom sluss 20,0 8,9 19,4 51,5 0,2
Nedstrom sluss 43,8 36,6 19,7
Upp- + nedstrom 21,1 10,2 18,5 49,1 1,1
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9.7.3 Effekt

Inom det berérda omradet forviantas verksamheten inte medfora nagra langvariga betydande
effekter av 6vergodning, forsurning eller organiska fororeningar tack vare de forsiktighets-
och skyddsétgarder som beskrivs i PM Vattenkvalitet (Bilaga C:6) och Teknisk beskrivning
Vattenverksamhet (Bilaga B), samt for att sedimentkemin inte bedoms forsamras (kapitel
9.2). Byggaktiviteterna kommer daremot direkt att pdverka makroinvertebraternas habitat.
Med okad geomorfologisk komplexitet forviantas en mer varierad bottenfauna utvecklas. Det
beror troligtvis pa att det finns ett bredare utbud av tillgingliga habitat och olika resurser
(Shmida & Wilson, 1985; Tews, o.a., 2004). En analys genomférd med hjilp av random
forest” (Liaw & Wiener, 2022), med data insamlad av Medins i oktober 2022,
habitatstrukturen frimst paverkar variationerna hos ASPT och DJ. Det mer heterogena
omradet uppstroms visar en hogre status av indexen ASPT (H6g) och DJ (H6g). Insekterna
Ephemeroptera, Plecoptera och Trichoptera har hog densitet i vattendrag med hogkvalitativa
habitat som grus, smé och stora stenar i. En minskning av dessa bottentyper av habitat kan
negativt paverka dessa artgruppers densitet, vilket i sin tur kan leda till en minskning av
ASPT- och DJ-index. Det dr daremot vart att notera att ekologiska kvoten uppstroms slussen
och i centrala delen av slusskanalen ar hogre an pa station Glan, trots hog befintlig paverkan
fran erosionsskydd, schaktmassor, slussverksamhet och fartygserosion. Det ar darfor inte
sakert att erosionsskydd med atminstone bergkross skulle forsamra statusen.

Bottenhabitatet som muddras i nirheten av slussen forsvinner tillfalligt pa grund av
muddring (Figur 7, avsnitt 5.3.4) och paverkas av lokal sedimentdeposition. Under
driftsskedet kommer den muddrade ytan att tickas av erosionsskydd som utgors av
bergkross och/eller betongmadrasser eller liknande (Figur 2, kapitel 5). Om hela
erosionsskyddet utgors av betongmadrasser under driftsskedet uppskattas dock dessa utgora
en liten del (2 535,7 m2) av hela vattenférekomsten (5,29 km2, < 1%). Det innebér att om
Vattenvardsforbundets bottenfaunaprovtagning pa stationen Glan skulle motsvara hela
vattenforekomsten exklusive slusskanalen, skulle slusskanalens station 6ka statusen fran
0,74 till 0,742 i nuldget och sdledes maximalt kunna minska statusen med 0,002 i ekologisk
kvot. Med tanke pa den stora variation som férekom mellan &r 2017 och 2022 pa station Glan
(Tabell 19) skulle en forsamring av status pa grund av onaturlig botten vara osannolik, dven
om Vattenmyndigheten valjer att statusbedoma pa medelvardet av ekologiska kvoten 2017
och 2022 som hamnar néra nedre gransvardet for hog status (0,84). Status pa parametern
DJ-index enligt ekologiska kvoten ligger precis pa nedre gransvardet for hog status (Aven om
Vattenmyndigheten i VISS expertbedomt status till méattlig for 2017), men dven for denna
station anses Vattenmyndighetens underlag for statusbedomning alldeles for opalitligt. En
station kan inte representera den stora variation i bottenmiljoer 1angs med och tvirs hela
vattenforekomsten.

9.7.4 Paverkan status och efterlevnad av MKN

Den lilla forsamring av ekologiska kvoten som i virsta tankbara scenario skulle kunna
intraffa, om allt erosionsskydd kommer besta av betongmadrasser och ekologiska kvoten for
bottenfauna skulle sjunka till 0, anses inte vara forutsdgbar och mitbar utifran den naturliga
variation som finns i dlven i tid och rum. Darfor bedoms erosionsskydd inte riskera en
otilldten sankning av status. Nagot dventyr for att uppna beslutad miljokvalitetsnorm ar i
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detta fall inte relevant att utreda, eftersom kvalitetsfaktorn bottenfauna redan uppnar minst
god status.

9.7.5 Skyddsatgarder och efterfoljande konsekvenser

Eventuella anpassningar ar att hela erosionsskyddet inte bestar av betongmadrasser utan till
stor del av bergkross, vilket inte bedoms forsamra ekologiska kvoten pa dessa ytor jamfort
med idag. Det ar ocksa det troligaste valet av erosionsskydd 6ver storre delen av den
muddrade ytan. Om det 4r mojligt planeras trots det naturanpassade erosionsskydd pa tre
platser i projektomradet (Figur 2).

9.8 Fisk

Klassificering av kvalitetsfaktorn fisk i vattendrag gors genom berakning av fiskindexet VIX
enligt bedomningsgrunderna i HVMFS 2019:25. Utredningen avgransas darfor till att
bedoma effekter pa kvalitetsfaktorn fisk genom kvalitativ bedomning av hur fiskarterna som
ingar i VIX-indexen bedoms paverkas av verksamheten. Omfattningen av paverkan pa
kvalitetsfaktor fisk baseras pa utredningen avseende paverkan pa de fiskarter som
forekommer i vattenforekomsten (PM-Fisk).

9.8.1 Bedomningsgrunder

For klassning och bedomning av kvalitetsfaktorn fisk i vattendrag anvands VIX
(multimetriskt vattendragsindex)c. Indexet tar hansyn till 6vergédning, forsurning samt
forandringar i livsmiljon orsakade av hydrologiska och morfologiska faktorer. Som stod finns
de tre sidoindexen; VIXsm for surhetspaverkan, VIXh f6r hydrologisk paverkan och VIXmorf
for morfologisk paverkan. VIX inkluderar sex parametrar; tiathet av 6ring och lax, andel
toleranta/intoleranta och lithofila (hardbottenlekande) individer, samt andel arter och
laxarter med reproduktion. Forenklat betyder det att indexen tar hansyn till parametrar som
ska spegla forsurning, 6vergodning och generell paverkan vilka utgar ifran artférdelning,
artrikedom, rovfiskdominans och mangd fisk. For bedomning av hydrologisk paverkan
anvands dven Simpsons mangfaldsindex for att berdkna sidoindexet VIXh.

Enligt HVMFS 2019:25 ar VIX inte tillampbart pa Gota dlv, d& denna ar bredare an 25 meter,
och fora att det vid Lilla Edet férekommer begriansat med strommande hardbotten som &r
typiskt laxfiskhabitat. Bedomning av kvalitetsfaktorn fisk behover darfor goras som
expertbedomning utifrdn de méalarter som VIX utgar ifran.

Forteckning over vilka fiskarter som ar toleranta/intoleranta, lithofila och reproducerande
laxfisk vid forekomst av arsungar redovisas i Tabell 22. Av dessa har backréding,
kanadaroding och regnbage inte noterats i Gota alv ( (Trafikverket, 2024 d)). Det ar inte
troligt att harr eller sikl6ja finns inom projektomradet eller padverkansomradet for grumling
och buller, eftersom dessa arter bedoms vara knutna till Vanern och dess narhet dar
vandringshinder i Trollhittan bor begransa utbredningen nedstréms.

10 Fiskeriverket. 2007. Bedémningsgrunder fér fiskfaunans status i rinnande vatten — utveckling och
tilldmpning av VIX. Finfo 2007:5.
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Tabell 22. Férteckning 6ver fiskarter som dr intoleranta/toleranta och lithofila, samt vilka laxfiskar dér Grsungar indikerar
reproduktion i indexen. ( Fiskeriverkets sétvattenslaboratorium, 2007) Det bedéms dock inte troligt att harr och sikléja finns
inom projektomradet eller pdverkansomradet fér grumling och buller. Bdckréding, kanadaréding och regnbdge har inte
noterats i Gota dlv (Trafikverket, 2024 d).

Fiskart Latinskt namn Intoleranta Lithofila Toleranta g, indilﬁ::(aﬁr‘jrg;;}'gauktion
Abborre Perca fluviatilis X

Asp Aspius aspius X

Benlgja Alburnus alburnus X

Bergsimpa Cottus poecilopus X X

Bjarkna Blicca bjoerkna X

Braxen Abramis brama X

Backnejondga Lampetra planeri X X

Backrading Salvelinus fontinalis X X

Elritsa Phoxinus phoxinus X

Faren Abramis ballerus X

Flodnejondga Lampetra fluviatilis X X

Famna Leuciscus cephalus X

Graskarp Ctenopharyngodon idella X

Grénling Barbatula barbatula X

Harr Thymallus thymallus X X X
Havsnejondga Petromyzon marinus X X

Homsimpa Triglopsis quadricornis X

Kanadarading Salvelinus namaycush X X

Karp Cyprinus carpio X

Lake Lota lota X

Lax Salmo salar X X X
Mért Rutilus rutilus X

Regnbage Oncorhynchus mykiss X

Ruda Carassius carassius X

Réding Salvelinus alpinus X X X
Sik (obestamd)  Coregonus sp. X

Siklgja Coregonus albula X X

Smaspigg Pungitius pungitius X

Stensimpa Cottus gobio X X

Storskallesik Coregonus peled X

Storspigg Gasterosteus aculeatus X

Stam Leuciscus leuciscus X

Sutare Tinca tinca X

Vimma Abramis vimba X

Al Anguilla anguilla X

Oring Salmo frutta X X X

9.8.2 Nulage

De fiskarter som bedoms forekomma i projektomradet och inom paverkansomradet uppgar
till nara 30 stycken (Trafikverket, 2024 d). De arter som bedomts kansliga eller sarskilt
skyddsvirda (Trafikverket, 2024 d) markeras sarskilt.

Det ar troligt att uppviaxtomraden for bentiska arter finns en bit nedstroms slussen (vid
samhillet G6ta och nedstroms). I 6vrigt bedoms enbart Stromsbacken vara viktigt for
rekrytering av fisk inom paverkansomradet.

9.8.3 Effekt

9.8.3.1 Grumling
Eftersom sedimentpéalagring som ar hogre dn obetydligt enbart berdknas ske inom
naromradet till mudderverket i slusskanalen, bedoms forlust av lek- och uppvéxtmiljoer pa
grovkorniga bottnar inte vara en risk.
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Aven suspenderat material i vattenkolumnen kan skada eller stora fisk. Bottenknutna arter
tal hogre halter av suspenderat material dn pelagiska arter, vilket innebar negativa effekter
inte bedoms ske pa &l, nejonégon, bergsimpa och stensimpa. De andra inom
paverkansomradet forekommande arterna som bedomts kinsliga for grumling ar laxfiskarna
lax, Oring, sik och nors. Av de forekommande och grumlingskinsliga arterna ar det dock bara
lax och Oring som finns noterade som intoleranta inom VIX (Tabell 22). Det bedoms inte
troligt att viktiga rekryteringsomraden for lax och 6ring finns inom den striacka dar
haltpéslag (Figur 24) och befintlig suspension (avsnitt 9.1.3) 6verstiger 10 mg/l under langre
tid 4n en ménad och darfor kan skadas under dgg och juvenila stadier (Trafikverket, 2024 d),
sarskilt eftersom muddringsarbetet i huvudsak planeras under vintern mellan oktober till
mars.
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Figur 24. Halterpdslag av suspenderat material pd grund av muddringsverksamhet vid medelfléde (MQ). Vattenférekomsten
stricker sig ned till 6vre tredjedelen av én Tjurholmen vid samhdillet Alvingen.

9.8.3.2 Buller
Fisk (inklusive dgg och yngel) kan dodligt skadas av impulsivt 1agfrekvent buller, t.ex. palning
och sprangning. Buller som inte ar dodligt eller orsakar horselskada kan potentiellt orsaka
beteendepaverkan. Karpfiskar bedéms vara kénsliga for buller, medan exempelvis abborre
kan karaktariseras som medelkinslig. Bottenlevande fisk som saknar simblésa bedoms inte
vara kénsliga for buller, men kan dven hora vibration via bottensedimentet (Trafikverket,
2024 d).

Effekter bedoms framst vara forknippade med slagpalning och spriangverksamhet direkt i
vatten, eftersom motsvarande verksamhet pa land kraftigt bullerdimpas. Under utredning
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av bullereffekt fran palning pa land vid Sdvean minskades bullernivén till harmlosa nivaer vid
15 meters avstand till vatten (Killman, 2015). I vatten kommer bade mindre skadlig
skruvpalning att ske, liksom slagpédlning. Mindre spriangverksamhet kommer dven ske strax
uppstroms slussen. Det dr inte utrett hur langt skadligt buller kan firdas, men buller ddmpas
av bubblor vilka finns i relativt hog grad i strommande vatten. Det bedoms darfor att
spridningen i uppstroms riktning ar begransad. Det ar ocksa troligt att buller inte fardas
sarskilt l&ngt in i Stromsbécken, sa att storre delen av Stromsbéckens nedre delar kan utgora
refug for fisk mot buller. Langre nedstroms finns storre bifloden som bor fungera som
refuger mot buller. Det ar ocksa troligt att bullernivan reduceras efter att dlven sviangt i ostlig
riktning vid samhallet Garn.

Det bedoms att ca. en femtedel av vattenforekomstens striacka paverkas av skadligt buller.
Det ar inte troligt att mer dn forsumbara ytor av viktiga habitat for fisk inom
vattenforekomsten paverkas. Dessutom bedoms kvalitetsfaktorn fisk utifran en period av 6
ar, dar bullrande verksamhet med paverkan av impulsivt buller planeras ske under totalt tre
ar, varav bergschakt i farled ar 3-4 och borrning/pélning av ledverk ar 4-5 (Teknisk
beskrivning Vattenverksamhet, bilaga B). Det berg som ska spriangas i farleden ar daremot av
sa pass begriansad mangd att tidsrestriktion pa vinterperioden bor vara mojligt utan att
byggtiden paverkas, vilket innebar att impulsivt lagfrekvent buller som betydande kan skada
eller stora fisk forviantas ske under tva ar. Det bedoms darfor inte troligt att bullrande
verksamhet skulle kunna gé att utlidsa i en expertbedomning av VIX for hela
vattenforekomsten.

9.8.3.3 Habitatforandringar
Under driftsskedet kommer den muddrade ytan att tickas av erosionsskydd som utgors av
bergkross och/eller betongmadrasser eller liknande (Figur 2, kapitel 5). Om hela
erosionsskyddet utgors av betongmadrasser under driftsskedet uppskattas dock dessa utgora
en liten del (2 535,7 m2) av hela vattenforekomsten (5,29 km2, < 1%). Visserligen ar det
framst littoralzonen som ar av hogre relevans for fisk, i den man det finns funktionella
littoralzoner i dlven pa grund av befintliga erosionsskydd. Trots det bedoms att just
slusskanalen bor hora till de minst intressanta omradena i vattenforekomsten for fisk. Om
det ar mojligt planeras trots det naturanpassade erosionsskydd pa tre platser i
projektomrédet (Figur 2). Habitatforandringar inom projektomradet bedoms darfor
obetydliga i forhallande till kvalitetsfaktorns parameter VIX.

9.8.4 Paverkan status och efterlevhad av MKN

Det bedoms inte sannolikt att grumling och undervattensbuller under byggskedet, eller
habitatforandringar under driftsskedet kan medfoéra sddana forandringar av fisksamhallet att
kvalitetsfaktorn fisk forsdmras for hela vattenférekomsten under en period av 6 ar. De
habitatférandringar som kommer besta under driftsskedet bedoms heller inte dventyra
mojligheten for fisk att uppna god ekologisk potential till beslutat malar, eftersom det bor
finnas betydligt battre delstriackor att genomfora habitatforbattrande atgarder pa an just i
slusskanalen inom samhallet Lilla Edet.
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10 Sammanvagd bedomning

10.1 Miljokvalitetsnormer for vatten

Risk for att inte folja kraven enligt miljokvalitetsnormerna finns for det prioriterade &mnet
benso(a)pyren inom kemisk status utan skyddsatgirder mot grumling vid muddringsarbeten,
eftersom overvakningsdata over befintliga halter antyder att gransvardet overskrids i
vattenforekomsten, om dn med stor osdkerhet pa grund av manga halter under
rapporteringsgrans, samt for att modellerade halter antyder att grumlingsplymen kan
overskrida gransvirdet en lang striacka nedstroms som bor anses utgora en representativ
station och utanfor utslappets blandningszon. Det rekommenderas darfor att
grumlingsreducerande skyddsatgarder vidtas vid muddringsarbetena.

I 6vrigt bedoms varken otillaten forsamring eller aventyr for att uppna beslutade
miljokvalitetsnormer ske.

10.1.1 Kumulativa effekter

Grumlande verksamhet med tillhérande féroreningsspridning pa grund av framforallt
muddring kommer aven ske i Trollhattan och i Vanersborg. Det ar daremot inte troligt att
dessa byggskeden kommer att ssmmanfalla med byggskedet i Lilla Edet, da det kommer
finnas brist pd kompetenta entreprenorer som uppfyller de krav som kan forvantas.

10.2 Miljokvalitetsnormer for fiskvatten

Suspenderat material kan tillfalligt 6verskrida riktvardet, men under en period och pa lokaler
som inte ar av storre relevans for migrerande, reproducerande eller furagerande fisk. Darfor
bedoms att 6verskridanden av riktvirden under vinterhalvéret inte stér i strid med géllande
miljokvalitetsnorm.

10.2.1 Kumulativa effekter

Grumlande verksamhet med tillhorande féroreningsspridning pa grund av framforallt
muddring kommer aven ske i Trollhattan och i Vanersborg. Det ar daremot inte troligt att
dessa byggskeden kommer att ssmmanfalla med byggskedet i Lilla Edet, da det kommer
finnas brist pa entreprendrer som uppfyller de krav som kan forvintas.
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