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1 Sammanfattning

Trollhitte kanal binder ihop Vanern med Géta alv och i forlangningen
Kattegatt. I kanalen finns slussar pa tre platser, Lilla Edet, Trollhittan och
i Vanersborg. Godsméangden sjovagen mellan Vanern och Trollhatte kanal
har under de senaste tio ar varit cirka 2 000 kton per ar. Slussarna i
Trollhatte kanal bedoms 2030 ha nétt sin tekniska livslangd och nya
slussar ska byggas.

Foreliggande utredning syftar till att berakna och bedoma luftkvaliteten
for anlaggningsskedet av den nya slussen vilket inkluderar emissioner fran
arbetsmaskiner och masstransporter.

Spridningsberdkningar har genomforts i modellverktyget ADMS, dar
emissionsfaktorer arbetsmaskiner och masstransporter har anviants som
huvudsaklig indata. Bedomningen i foreliggande utredning utgar fran
mojligheten att klara miljokvalitetsnormerna for utomhusluft och
miljokvalitetsmalet Frisk luft vid bostadsomradet pa vastra respektive
Ostra sidan av slussen. Luftféroreningarna som ingar i utredningen ar
kvivedioxid (NO.), luftburna partiklar (PM10).

Resultaten fran berdkningarna av luftkvaliteten i anldggningsskedet visar
att:

e De beraknade totalhalterna av kvavedioxid under
anlaggningsskedet understiger miljokvalitetsnormerna och
preciseringarna av miljokvalitetsmaélet Frisk luft med god marginal
for samtliga medelvardesperioder.

e De berdknade totalhalterna av PM10 under anldggningsskedet
understiger miljokvalitetsnormerna och preciseringarna av
miljokvalitetsmalet Frisk luft med god marginal for béde ars- och
dygnsmedelvarden.

Berakningarna har forutsatt att arbetsmaskiner som klarar kraven enligt
emissionsstandarden i steg IIIb anvands. Det ar tinkbart att
arbetsmaskiner med hogre emissionsprestanda (steg IV), om sa ar fallet
kommer utsldppen av kvivedioxid vara betydligt mindre.



2 Bakgrund och Syfte

Syftet med utredningen ar att berdkna paverkan pa luftkvaliteten fran
anlaggningsskedet i och omkring arbetsomradet samt att bedoma om
miljokvalitetsnormerna for kvavedioxid och luftburna partiklar (PM10)
riskerar att 6verskridas. For anlaggningsskedet utreds inte svaveldioxid
eftersom utslappen av svaveldioxid fran anlaggningsmaskiner bedoms
vara forsumbart da svavelinnehaéllet i konventionell diesel ar mycket 1agt.

Utredningen for utslapp under anldggningsskedet har utforts genom att:

. Berikna av emissioner fran anlaggningsmaskinerna som
forvantas anviandas under anlaggningsskedet.

. Utvardera och bedoma berdknade halter mot
miljokvalitetsnormerna for utomhusluft samt
miljokvalitetsmélet Frisk luft.



3 Slussar | Trollhatte kanal

Trollhitte kanal binder ihop Vanern med Géta alv och i forlangningen
Kattegatt. I kanalen finns slussar pa tre platser, Lilla Edet, Trollhittan och
i Vanersborg. De befintliga slussarna i Trollhatte kanal ar 6ver 100 ar
gamla och nirmar sig slutet av sin tekniska livsldngd, vilken bedoms
intraffa ar 2030.

Okade transportméingder i och med en vixande befolkning och en
tilltagande pendling ar att vanta enligt gallande prognoser. Det gor att
belastning pa vag och jarnvag kommer att oka. For att inte belasta jarnvag-
och vagnitet ytterligare ar det av stor vikt att sjofarten kan hantera
befintliga och framtida transporter pa dagens sjofartsleder som Trollhdtte
kanal. Slussarnas funktion ar avgorande for att sikra den framtida
handelssjofarten i straket.

Att kontinuerligt renovera befintliga slussar eller att bygga om slussarna i
befintligt 14ge kommer leda till stora konsekvenser for sjofarten under
byggtiden. Darfor ar bedomningen att nya slussar ar det enda alternativet
for att fortsatta och utveckla sjofarten pa strackan.



4 Luftkvalitet

4.1 Utslapp till luft fran anlaggningsskedet

Luftutslappen fran anldggningsskedet kommer fran anldggningsmaskiner
och masstransporter antingen pa land via tung trafik eller med pram via
kanalen. Utslappen som ingér i utredningen ar luftburna partiklar (PM10)
och kvavedioxid.

4.1.1 Luftburna partiklar

Partiklar i omgivningsluften varierar i storlek fran enstaka nanometer
(nm) till hundratals mikrometer (um). Partikelhalten i utomhusluft beror
pé flera faktorer bland annat trafik. Partiklar som orsakar av trafiken kan
komma frén vigdamm och avgaser. Andra killor kan vara markerosion,
utslapp fran smaskalig vedeldning, energianldggningar och
industriverksamhet.

Det finns miljokvalitetsnormer for tva storleksmatt av luftburna partiklar,
PM2,5 och PM10. PM2,5 innefattar masskoncentration av alla partiklar
med en (aerodynamisk) diameter mindre dn 2,5 pm och analogt s ar
PM10 masskoncentrationen av alla partiklar med en (aerodynamisk)
diameter mindre 4n 10 um. I foreliggande utredning studeras
storleksméttet PM10.

4.1.2 Kvaveoxider (NOy)

Begreppet kviveoxider (NO) inkluderar kviavemonoxid (NO) och
kvavedioxid (NO.). Kvaveoxider bildas vid hoga temperaturer vilket ar
anledningen till att forbranningsprocesser star for de storsta utslappen av
NOx. Vid utslappspunkten fran avgasror eller skorsten dr forhéllandet
mellan NO och NO, typiskt 80—90 % NO och 10—20 % NO..
Kviavemonoxid omvandlas sedan genom atmosfiarkemiska processer till
bland annat kvavedioxid, vilket gor att forhallandet mellan NO och NO,
forskjuts mot storre andel kvavedioxid.

Vigtrafik ar den storsta utslappskillan av kviaveoxider i tatorter, men dven
processer som energiproduktion, arbetsmaskiner samt sjofart ar
betydande utslappskillor. Kvaveoxider dr inte enbart skadligt for
manniskors hélsa utan har ocksa betydande negativ paverkan pa miljon da
det kan leda till forsurning och 6vergodning.

Utslappen av kvaveoxider fran trafik forvantas minska kraftigt i framtiden
tack vare 0kad grad av elektrifiering av fordonsflottan samt effektivare



forbranningsmotorer. Anlaggningsmaskiner som drivs av dieselmotorer
ger upphov till utslapp av kvaveoxider. Storleken pa utslappen beror pa
anlaggningsmaskinens storlek samt vilken emissionsklassning som
maskinen har.

4.2 Bedomningsgrunder

4.2.1 Miljokvalitetsnormer

I samband med att Miljobalken tradde i kraft den 1 januari 1999 infordes
miljokvalitetsnormer som ett nytt styrmedel i svensk miljoratt. Systemet
med miljokvalitetsnormer regleras framfor allt i Miljobalkens 5:e kapitel.
Till skillnad mot gransviarden och riktviarden skall miljokvalitetsnormerna
(MKN) enbart ta fasta pa vad manniskan och naturen tal utan hansyn till
ekonomiska intressen eller tekniska forhallanden. En norm kan meddelas
om det behovs for att i forebyggande syfte eller varaktigt skydda
manniskors hilsa eller miljon. De kan dven anvandas for att aterstalla
redan uppkomna skador pa miljon.

De miljokvalitetsnormer som forst faststilldes i svensk lagstiftning
behandlade hogsta tillatna halter i utomhusluft av svaveldioxid,
kvavedioxid och bly (SFS 1998:897). Forordningen (SFS 2001:527) tridde
i kraft den 19 juli 2001 och har uppdaterats vid ett antal tillfallen. Nu
giller Luftkvalitetsforordningen SFS 2010:477. Forordningen SFS
2019:1260 om andring i SFS 2010:477 tradde i kraft den 1 januari 2020.

4.2.2 Miljokvalitetsmalet “Frisk luft”

En viktig utgdngspunkt i arbetet med miljokonsekvensbeskrivningar ar de
nationella miljémalen. Sverige har 16 nationella miljomal. "Frisk luft” ar
ett av de 16 miljomalen. For att undvika att lamna 6ver stora miljoproblem
till kommande generationer skall miljoméalen nas inom 20—25 ar (en
generation). Miljokvalitetsnormerna ar ett av de verktyg som inforts for att
malen ska kunna uppfyllas. Miljomalet bor i ett generationsperspektiv
innebara bland annat att halterna av luftféroreningar inte 6verskrider
lagrisknivaer for cancer eller riktvarden for skydd mot sjukdomar eller
paverkan pa vaxter, djur, material och kulturféremal. Riktvirdena ska
sattas med hansyn till personer med overkanslighet och astma.

Tabell 1 redovisar géllande miljokvalitetsnormer samt miljokvalitetsmal
som anvands for att jamfora med beraknade totalhalter frén anliggningen.



Tabell 1 Miljokvalitetsnormer (MKN) samt miljokvalitetsmal (MKM) for
NO: (ug/m?3) och PMyo (ug/m3).

MKN MKM Anmarkning

NO:

Arsmedelhalt (ug/m3) | 40 20

98-percentil for dygn | 60 - Motsvarande antal tilldtna 7
(ng/m3) dygns 6verskridande per
kalenderar.
98-percentil for Motsvarande antal tillatna 175
timme (ug/m3) timmar éverskridande per ar.
90 60
PM10

Arsmedelhalt (ug/m3) | 40 15

90-percentil for dygn | 50 30 motsvarande antal tillatna 36
(ng/m3) dygns 6verskridande per
kalenderar




5 Metodik

5.1 Utslapp fran anldaggningsskedet

For anlaggningsskedet har spridningsberikningar genomforts for PM10
och NO.. Bidraget till SO.-halten bedéms vara forsumbart eftersom
svavelhalten &r sa lag i konventionell diesel som anvands i
arbetsmaskinerna och transportfordonen att effekten pa luftkvaliteten
forvants bli marginell.

Luftkvalitetsberdkningar gors arsvis for tva typar (berdkningsar 1 och
berdkningsar 2) for att utvirdera halten under anlaggningsskedet mot
miljokvalitetsnormerna for utomhusluften. Foljande antaganden har
gjorts for aktiviteterna under anlaggningsskedet:

Under borjan av anldggningsskedet (berakningsar 1) forvantas
aktiviteterna schaktning, spontning och gjutning av ny sluss paga.

Under andra halvan av anlaggningsskedet (berakningsar 2) forvantas
aktiviteterna muddring och justering av ledverk paga.

Under varje aktivitet gors antaganden om vilka arbetsmaskiner som
anvands i varje aktivitet. Nedan foljer en redovisning av vilka antaganden
som gjorts om arbetsmaskiner som kommer att anvindas. En
sammanstallning 6ver arbetsmaskinerna aterfinns i tabell 2.

Under berdkningsar 1 antas totalt tva grivmaskiner 4 250 kW arbeta med
schaktning, till schaktningsarbetet tillkommer dven transporter for
bortforsling av massor. Det har antagits att 96 fordon per dygn anvinds
for masstransport. Totalt tvd maskiner arbetar med att spontning, dessa
antas ocksa ha en effekt pa 250 kW per maskin. Under aktiviteten gjutning
av ny sluss antas en betongbil st pa tomgang under hela arbetsdagen.

Under perioden for muddringsarbete (berakningsar 2) antas totalt tva
mudderverk bestdende av en 250 kW grivmaskin monterad pa en pram.
Ytterligare en pram anvinds for att transportera bort massor fran
muddringen. Under aktiviteten justering av ledverk anvinds motsvarande
maskiner som under aktiviteten spontning.

Under arbetet med schaktning och spontning under berakningsar 1
forutsatts arbetet paga under vardagar mellan KI. 7-19. Under
muddringsperioden (berdkningsar 2) antas arbetet paga under vardagar
mellan kl. 8-16, detta for att minska storningen pa befintlig sjofart i
kanalen.
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Tabell 2 Redovisning av vilka antaganden om arbetsmaskiner som
gjorts i utredningen.

Aktivitet/ Gravmaskin  Spont Mudderverk Pram Mass- Betongbil

Arbetsmaskin transport

Berakningsar 1
Spontning 2

Schaktning 2 96
fordon/dygn

Gjutning av ny 1
sluss

Berakningsar 2
Muddring 2 1

Justering av 2
ledverk

For att berdkna emissioner fran arbetsmaskinerna anviands data fran en
sammanstallning gjord av EMEP (EMEP 2019) och deras metod TIER 2,
emissionsfaktorerna anges i gram fororening/liter brénsle.
Bransleforbrukningen har antagits vara 35 liter/h for gravmaskinerna.
Som komplement har en utredning gjord av Tyréns for luftkvaliteten i
anlaggningsskedet for Skandiaporten (Tyréns 2020) anvénts, dir har data
for pram for masshantering hamtats i fran. Emissionsfaktorerna for
pramen ar ursprungligen hamtade fran en nederlandsk studie (TNO
2016). Tabell 3 visar emissionsfaktorerna for NO. for de olika
arbetsmaskinerna. Motsvarande data for PM10 &terfinns i tabell 4.

For utredningen har det antagits att de landbaserade arbetsmaskinerna
klarar kraven i emissionsstandarden Steg IIIb. Nir entreprenaden for
slussbygget handlas upp ar det troligt att miniminivan som kravs for folja
Trafikverkets generella Miljokrav (Trafikverket 2023) kommer att vara
Steg IV, vilket innebar cirka atta ganger lagre emissioner jamfort med Steg
ITIb. Berakningarna i foreliggande utredning far darfor ses som ett worst-
case-scenario.

Emissionsfaktorer for masstransporter har hamtats fran
emissionsdatabasen HBEFA 4.2. Emissionsfaktorer for tung trafik har
anvants, med prognosaret 2025. Figur 1 visar en karta 6ver omradet kring
slussbygget, diar den foreslagna byggvagen ar rodmarkerad.
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Tabell 3 Emissionsfaktorer kvavedioxid for arbetsmaskiner

Maskin/fordon

Emissionsfaktor

Bransleforbrukning Emissionsfaktor

(g NOx/kg m3/h) (g/h)
bransle)
Betongpbil 1,57 0,004 5
(tomgang)
Gravmaskin a 1,57 0,035 45
250 kW
Pram 56,8 0,05 2300

Tabell 4 Emissionsfaktorer PM10 for arbetsmaskiner respektive pram

Maskin/fordon

Emissionsfaktor

Brénsleférbrukning Emissionsfaktor

(g PM10/kg m3/h) (g/h)
bransle)
Betongpbil 0,1 0,004 0,3
(tomgang)
Gravmaskin a 0,1 0,035 2,8
250 kW
Pram 1,7 0,05 70

—

o T

Karta som visar vagar for masstransporter

Figur 1 Karta over planerade arbetsomradet vid arbetet som berdér
vattenverksamheten vid bygget av Stroms sluss i Lilla Edet. Den rdéda linjen visar
foreslagen temporar byggvag.
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5.2 Urban bakgrundshalt

For att en totalhalt av luftféroreningar i omradet ska kunna redovisas och
utviarderas mot MKN och miljokvalitetsmal har en lokal urban
bakgrundshalt lagts till de berdknade lokala bidragen fran fartygsflottan
och arbetsmaskiner. Den lokala urbana bakgrundshalten beskriver
bidraget av luftfororeningar fran de lokala utslappskallor som inte finns
med i berakningen, sdsom industrier och vagar utanfor
berakningsomradet.

Den senaste luftmatningen i Lilla Edets kommun gjordes 2017.
Maitningarna gav foljande arsmedelvarden NO- (10,3 pg/ms3) och PM10
(18,7 ug/ms3). Matningarna gjordes vid en urban trafikstation for ar 2017,
vilket brukar vara hogre dn urban bakgrund. Darfor anvands i stallet
urbana bakgrundsmétningar fran narliggande kommuner.

Arsmedelvirdet av NO, fér urban bakgrund mittes fram till 2009 vid
mitstationen Kungilv. Arsmedelviirdet av PM10 for urban bakgrund
mattes fram till 2008 vid Trollhdttan. De uppmatta halterna vid Kungilv
och Trollhattan har korrigerats till dagens situation (&r 2020) genom att
anvanda den arliga procentuella minskningen av arsmedelvarde vid
Femmans matstation i Goteborg. Den arliga procentuella variationen av de
arliga urbana bakgrundshalterna har forutsatts vara samma vid som vi
urbana trafikstationen i Goteborg. En semi-empirisk fotokemisk modell
har anvénts for att hantera atmosfarskemiska reaktioner som involverar
NO, NO, och ozon. For arsmedelvirdet av ozon (Os), har suburban
bakgrundshalt vid SMHI:s matstation vid Ytterby (53,0 ug/ms for ar 2021)
anvants. Tabell 5 presenterar urbanbakgrundshalt i Lilla Edet, vilket
anviands till spridningsberidkningarna for att berdkna totala halter.

Tabell 5. Lokal urban bakgrundshalt vid Lilla Edet som anvéands for
att berdkna totala halter omkring studieomrade.

NO2 (ug/m?3) Ozon (ug/m?3) PM10 (pug/m?3)

Arsmedelvarde | 8,0 53,0 7,5

5.3 Spridningsmodell

For spridningsberdkningarna har en diagnostisk dispersionsmodell
anvants, ADMS-modellen (Atmospheric Dispersion Modelling System).
Modellen anviands bade for berdkning av industriutslapp och i
luftkvalitetsévervakningssyften i till exempel urbana miljoer. Modellen
inkluderar effekter av byggnader, topografi och kust/inlandseffekter samt
viss kemi vid dispersionsberakningar. Beraknade haltbidrag redovisas for
en hojd 1,5 meter ovan mark for att representera andningshojden.
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For att kunna genomfora en bedomning av luftkvaliteten i niromrédet
berdknades spridningen for ett sa kallat meteorologiskt typar. Ett typar ar
en sammansittning av manader fran olika &r som tillsammans bildar ett
representativt ar avseende typiska spridningsforutséattningar. Med en
meteorologisk modell har lokala meteorologi som kan representera
normal meteorologiska forhallande har riknats. Vindrosen i Figur 2 visar
de dominerande vindarna frén sydvast-sydost med vindhastighet 1,5-5
m/s.

Vindros som visar en sammanstallning éver vindférhallanden pa
platsen

90°

180°
0 3 6 10 16 (knots)

Wind speed
0 15315182 (m/s)

Figur 2 Vindros vid Lilla Edet som presenterar vindhastighet [m/s] och vindriktning [°] fér ett
normala meteorologiska férhallande.
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6 Resultat

6.1 Resultat anlaggningsskedet

Beridkningarna nedan visar totalhalten av kvivedioxid respektive PM10.
Beridkningar har gjorts for ett ar med schaktning och spontning respektive
ett &r med muddring. I totalhalten ingér bidraget fran
anlaggningsmaskiner, masstransporter, samt bakgrundshalten av
luftféroreningarna.

6.2 Berakningsar 1 Spontning och schaktning

Foreliggande kapitel visar berdkningar for ett ar i borjan av
anlaggningsskedet dar aktiviteterna spontning, schaktning och gjutning av
sluss ingar. Berakningar har gjorts for ett omrade pa bada sidor av slussen.
Miljokvalitetsnormerna ska enligt Naturvardsverket utviarderas i omraden
dar manniskor stadigvarande vistas, vilket da till exempel inte innefattar
sjdlva kanalen. Mest relevant ar det att utviardera luftkvaliteten vid
bostader, skol- och vardlokaler dar méanniskor vistas under stor del av
dygnet.

6.2.1 Kvavedioxid

Figur 3a visar berdkningar av arsmedelvirdet av kvavedioxid for
anldaggningsskedet. NO,-halten ar endast marginellt hogre dn
bakgrundshalten i omradet runt slussen och byggomradet. Bade
miljokvalitetsnormen och preciseringen av miljokvalitetsmalet Frisk luft
klaras med god marginal.

Figur 3b visar berdakningar av dygnsmedelvirdet (98e percentilen) av
kvavedioxid for anlaggningsskedet. Halterna ar hogst i byggomradet, som
mest berdknas halten vara drygt 15 ug/ms3. Halten i bostadsomradet pa
den vistra sidan av slussen ar typiskt 12—15 pug/ms3. For
dygnsmedelvirdena av kviavedioxid existerar ingen precisering av
miljokvalitetsmalet Frisk luft. Miljokvalitetsnormen (60 pg/ms) for
dygnsmedelvarden klaras med god marginal.

Figur 3c visar berakningar av timmedelviardena (98e percentilen) av
kvivedioxid i anlaggningsskedet. Halterna ar hogst i anlaggningsomradet,
som mest berdknas halten vara drygt 20 ug/ms3som timmedelvirde.
Halten i bostadsomradet pa den vistra sidan av slussen ar typiskt 10—20
ug/ma3. Preciseringen av miljokvalitetsmalet Frisk luft (60 ug/ms3) och
miljokvalitetsnormen fér utomhusluft (9o pg/ms) klaras med god
marginal for hela berdkningsomradet.
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Spridningsberdkningar kvavedioxid berdkningsar 1

A
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Figur 3 Totalhalten av NO:2 i anldggningsskedet (berékningsar 1) berdknade pa markplan
(1,5 meter ovan mark). (a) arsmedelvérdet (ug/mq); (b) 98-percentilen av
dygnsmedelvérdena (ug/md); (c) 98-percentilen av timmedelvardena (ug/md).
Miljékvalitetsnormerna ér for ars, dygns- respektive timmedelvdrde 40, 60 respektive 90
ug/md.

Figur 4a visar berdknar av arsmedelviardet av PM10 for schaktning och
spontning under anliaggningsskedet. PM10-halten ar som hogst i omradet
runt slussen och byggomradet, dar den ar marginellt hogre an
bakgrundshalten. Marginalen till preciseringen av miljokvalitetsmalet
Frisk luft (15 pg/ms3) ar god overallt i berdkningsomradet. Darmed klaras
ocksa miljokvalitetsnormen for utomhusluft (40 pg/ms) med mycket god
marginal.

Figur 4b visar spridningsberakningar av dygnsmedelvardena (9oe
percentilen) av PM10 for schaktning och spontning under
anldaggningsskedet. Dygnsmedelviardena dr endast marginellt hogre dn
bakgrundshalten. Marginalen till preciseringen av miljokvalitetsmalet
Frisk luft (30 pg/ms) ar god overallt i berdkningsomradet. Darmed klaras
ocksa miljokvalitetsnormen for utomhusluft (50 pg/ms) med mycket god
marginal.
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Spridningsberakningar av PM10 for berdakningsar 1

A

Figur 4 Totalhalten av PM10 for anldggningsskedet (berdkningsar 1) berdknade pa
markplan (1,5 meter ovan mark). (a) arsmedelvérdet (ug/m3); (b) 90-percentilen av
dygnsmedelvérdet (ug/m3). Miljékvalitetsnormerna &r 40 (arsmedelvérde) respektive 50
ug/m? (90-percentilen av dygnsmedelvérdena).

18



6.3 Berakningsar 2 Muddringsarbete

6.3.1 Resultat kvavedioxid

Figur 5a visar arsmedelvardet av kviavedioxid for muddring i
anlaggningsskedet. Den beraknade halten overstiger endast marginellt
bakgrundshalten i omradet runt anldggningsomradet. Ddrmed klaras bade
preciseringen av miljokvalitetsmalet Frisk luft och miljokvalitetsnormen
for utomhusluft med god marginal.

Figur 5b visar berdkningar av dygnsmedelvirdet (98e percentilen) av
kvavedioxid for anlaggningsskedet. Halterna ar hogst i byggomradet, som
mest berdknas halten vara drygt 10 ug/ms3. Halten i bostadsomradet pa
den vistra sidan av slussen ar typiskt 8—10 pug/ms. For
dygnsmedelvardena av kvavedioxid existerar ingen precisering av
miljokvalitetsmalet Frisk luft. Miljokvalitetsnormen (60 pg/ms) for
dygnsmedelvarden klaras med god marginal.

Figur 5c visar berakningar av timmedelvardena (98e percentilen) av
kvavedioxid i anldggningsskedet. Halterna ar hogst i byggomradet, som
mest beraknas halten vara drygt 15 ug/ms3 som timmedelvarde. Halten i
bostadsomradet pa den vastra sidan av slussen ar typiskt 10—12 pg/ms.
Preciseringen av miljokvalitetsmalet Frisk luft (60 ug/ms3) och
miljokvalitetsnormen for utomhusluft (9o pg/ms) klaras med god
marginal for hela berdkningsomradet.

Spridningsberakningar av kvavedioxid for berdakningsar 2

A
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Figur 5 Totalhalten av NO:z i anldggningsskedet (berékningsar 2) berdknade pa markplan
(1,5 meter ovan mark). (a) arsmedelvérdet (ug/m°); (b) 98-percentilen av
dygnsmedelvérdena (ug/m®); (c) 98-percentilen av timmedelvérdena (ug/m?).
Miljékvalitetsnormerna ér for ars-, dygns- respektive timmedelvéarde 40, 60 respektive 90

ug/ms.

6.3.2 Resultat PM10

Figur 6a visar berdkningar av arsmedelvardet av PM10 for schaktning och
spontning under anliaggningsskedet. PM10-halten ar som hogst i omradet
runt slussen och byggomradet, diar den dr marginellt hogre dn
bakgrundshalten. Marginalen till preciseringen av miljokvalitetsmalet
Frisk luft (15 pg/ms3) ar god overallt i berdkningsomradet. Darmed klaras
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ocksa miljokvalitetsnormen for utomhusluft (40 ug/ms) med mycket god
marginal.

Figur 6b visar spridningsberakningar av dygnsmedelvardena (9oe
percentilen) av PM10 for schaktning och spontning under
anldaggningsskedet. Dygnsmedelvardena dr endast marginellt hogre dn
bakgrundshalten. Marginalen till preciseringen av miljokvalitetsmalet
Frisk luft (30 pg/ms) ar god overallt i berdkningsomradet. Darmed klaras
ocksa miljokvalitetsnormen for utomhusluft (50 pg/ms) med mycket god
marginal.

Figur 6 Totalhalten av PM10 for anldggningsskedet (berdkningsar 2) berdknade pa
markplan (1,56 meter ovan mark). (a) arsmedelvérdet (ug/m3); (b) 90-percentilen av
dygnsmedelvérdet (ug/m3). Miljékvalitetsnormerna &r 40 (arsmedelvérde) respektive 50
ug/m?3 (90-percentilen av dygnsmedelvérdena).
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6.4 Slutsats

De beraknade totalhalterna av kvavedioxid under
anlaggningsskedet understiger miljokvalitetsnormerna och
preciseringarna av miljokvalitetsmaélet Frisk luft med god marginal
for samtliga medelvardesperioder.

De beriaknade totalhalterna av PM10 under anlaggningsskedet
understiger miljokvalitetsnormerna och preciseringarna av
miljokvalitetsmalet Frisk luft med god marginal f6r bade ars- och
dygnsmedelviarden.

Berdkningarna har forutsatt att arbetsmaskiner som klarar kraven
enligt emissionsstandarden i steg IIIb anvands. Det ar tinkbart att
arbetsmaskiner med hogre emissionsprestanda (steg IV), om sa ar
fallet kommer utsldppen av kvavedioxid vara betydligt lagre.

6.5 Osakerheter

Osikerheter i modellberikningar omfattar systematiska fel nar indata ar
felaktiga eller nar modellerna inte pa ett korrekt satt formar att ta hansyn
till alla faktorer som kan paverka halterna (SLB 2017), till exempel
kvaliteten pa emissionsdata eller meteorologiska forutsigelser. I denna
studie bestar de huvudsakliga osdkerheterna uppskattningen av

emissionsfaktorer for arbetsmaskiner (antal maskiner, drifttid,
motoreffekt, byggprocess och aktivitet med mera) samt uppskattningen av
bakgrundshalten.
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