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1 Objekt

De befintliga slussarna i Trollhatte kanal ar 6ver 100 ar gamla och narmar
sig slutet av sin tekniska livslangd. Tappning av vatten gors redan idag
med lagsta mojliga kapacitet vilket medfor ldngsam slussning. Enligt
gallande bedomning ar slussarna uttjanta ar 2030, forutsatt att
fortlopande renoveringsinsatser genomfors. Den befintliga slussen i Lilla
Edet behover i likhet med ovriga slussar i Gota alv ersittas med en ny sluss
senast 2030.

1.1 Blivande anlaggning/konstruktion

WSP Sverige AB (WSP) har pa uppdrag av Trafikverket utfort en
oversiktlig miljoteknisk markundersokning for rubricerat objekt. Detta PM
innefattar genomgéng av resultatet av provtagningar av jord och
grundvatten som genomforts inom arbetsomradet vid forslag till placering
av ny sluss enligt Figur 1.
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Figur 1. Oversiktskarta 6ver undersokningsomradet, samt korridorforslag
for dragning av ny sluss i Lilla Edet. Kailla: Lantmateriet

Geodatasamverkan.

Blivande anlaggning omfattar en ny sluss i Gota dlv i Lilla Edet. Den nya
slussen ska ersitta befintlig sluss som forvintas vara uttjant ar 2030.



1.2 Topografi och ytbeskaffenhet

Undersékningsomradet #r beléiget inom, och i nirheten av, Gota Alvs
dlvfara i Lilla Edets kommun (se Figur 1). Markomraden som berors
ligger framst pa den véstra sidan av Gota dlv och bestar av gronomraden,
akermark samt en idrottsplats och smahustomter. Inom
undersokningsomradet finns det OPTO-, el- och vattenledningar samt
interna ledningar till befintlig sluss.



2 Syfte och begransningar

Detta PM har till syfte att riskbedoma och nyansera forutsiattningar
géllande fororeningar i mark och grundvatten i omraden aktuella for
schaktning vid forslag pa ny sluss enligt Figur 1.

Det kan inte uteslutas att det finns fororeningar i punkter eller omraden
som inte har undersokts eller att det forekommer amnen och fororeningar
som inte analyserats.



3 Underlag

3.1 Tidigare utforda undersokningar

Som underlag har féljande material anvants:

. Rapport -PM Historisk inventering fororenad mark,
S.14+TK.TAoo-VFF.Too1, (WSP, 2024a)

. Rapport Markteknisk undersokningsrapport (MUR) —
Markmiljo, S.14+TK.TAoo-VFE.Too2 (WSP, 2024b)



4 Styrande dokument

Allt faltarbete har skett i enlighet med de rekommendationer och riktlinjer
som Svenska Geotekniska Foreningen utarbetat for undersokningar av
fororenade omraden (SGF, 2013).

4.1 Jamforvarden jord

Resultaten fran laboratorieanalyser av jord jamfors med
Naturvardsverkets generella riktvirden for fororenad mark, kénslig
markanvandning (KM) och mindre kianslig markanvandning (MKM)
(Naturvardsverket, 2009; 2022).

Naturvardverkets generella riktviarden for Kéinslig
Markanvindning (KM): Markkvaliteten begriansar inte val av
markanviandning. Marken ska t.ex. kunna anvindas till bostader, daghem,
odling etc. Grundvatten skyddas som naturresurs inom omradet och ska
kunna anvindas till dricksvatten. De exponerade grupperna antas vara
barn, vuxna och dldre som lever inom omréadet under en livstid. De flesta
typer av markekosystem skyddas. Ekosystem i narbelaget ytvatten
skyddas.

Naturvardverkets generella riktvirden for Mindre Kinslig
Markanvindning (MKM): Markkvaliteten begransar val av
markanviandning. Marken kan t.ex. anviandas for kontor, industrier eller
vagar. Grundvattnet skyddas som naturresurs 200 m nedstroms omradet.
De exponerade grupperna antas vara personer som vistas inom omradet
under sin yrkesverksamma tid samt barn och &dldre som tillfalligt vistas
inom omradet. Vissa typer av markekosystem skyddas. Ekosystemet i
nirbelaget ytvatten skyddas.
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Som underlag till hantering av massor jamfors halterna i jord utover de
generella riktvardena for KM och MKM ocksa med nivan for mindre an
ringa risk, MRR (Naturvardsverket, 2010) och Avfall Sveriges forslag till
granser for farligt avfall, FA (Avfall Sverige, 2019). Huruvida jordmassor
Kklassificeras som farligt avfall eller inte beror pa vilket eller vilka &mnen
med farliga egenskaper som massorna innehaller, vilket kan bestimmas
utifran massornas totalhalter pa tva olika sitt:

. Jordmassorna innehéller tillrdckligt hoga totalhalter av ett
amne sa att massorna klassificeras som farligt avfall.

. Jordmassorna innehéller en blandning av tillrackligt hga
halter av amnen sa att massorna klassificeras som farligt
avfall.

Halter i jorden under nivan for mindre an ringa risk tillsammans med
uppfyllelse av laktestkriterier och 6vriga kriterier enligt Naturvardsverket,
2010, kan innebéra att 6verskottsmassor kan anvindas i
anlaggningsarbeten utan anmalan till kommunens miljokontor.
Haltnivaer och resultat fran laktester styr valet av deponi
(Naturvardsverket, 2004).

4.2 Jamforvarden grundvatten

Resultaten fran laboratorieanalyserna av grundvatten jamfors med olika
jamforvarden beroende pa dmne:

e SGUs bedomningsgrunder for grundvatten (SGU, 2013) for
metaller mm.

e For PFAS har SGIs forslag till riktvarde tillampats, detta innefattar
PFOS (SGI, 2015)

e Jamforvirden for petroleumamnen ar hamtade fran SPI:s
rekommendation vid efterbehandling av fororenade
bensinstationer och dieselanldggningar (SPI, 2011)

SGU:s bedomningsgrunder for grundvatten ar jamforvarden som anvands
for bedomning av grundvatten som resurs t ex for dricksvattendndamal.
Skydd av grundvatten for dricksvattendndamal ar inte alltid motiverat vid
ett fororenat omrade eller representativt for ett ytligt grundvatten som inte
anvands som grundvattenresurs. Andra krav pa grundvattnet kan ocksa
stillas av hansyn till miljoaspekter, exempelvis nar grundvattnet ar
spridningsvag till ytvatten och grundvatten eller ger paverkan pa andra
ekosystem.
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5 Miljotekniska
markundersokningar

WSP har under 2022, 2023 och 2024 utfért miljotekniska
faltundersokningar for rubricerat objekt. Metodik, beskrivning av
planering, utférande och resultat av genomforda undersokningar
redovisas i sin helhet i MUR Markmilj6 S.14+TK.TAoo-VFF.Too2 (WSP,
2024b).

5.1 Faltundersokningar jord och slagg

Provtagning av jord genomfordes som stord provtagning genom
skruvprovtagning. Jordprover insamlades som samlingsprov varje
halvmeter, om inte geologin motiverade andra provtagningsintervall.
Provtagningsdjupet var ca 3 meter under markytan for skruvprovtagning
alternativt 1 meter ner i bedomt ostorda jordlager. Jordprover har
faltanalyserats med avseende pa flyktiga kolvaten med PID-instrument i
rumstemperatur. Ett urval av insamlade jordprov har ocksa faltanalyserats
med avseende pa tungmetaller med XRF-instrument. Resultatet av
faltanalyserna lag sedan till grund for vilka prov som skickades till
laboratorium for analys.

Slagg aterfinns som fyllnadsmaterial bakom spontad kajkonstruktion
uppstroms befintlig sluss inom delar av undersékningsomradet. WSP har
under 2022 provtagit slagg for rubricerat objekt. Provtagningen ar
genomford med handhéllen spade.

Utforda undersokningar och provtagningar i jord och slagg har
sammanfattats i Tabell 5.1.

Tabell 5.1. Utforda undersokningspunkter jord WSP 2022, 2023
och 2024

Sondering/provtagning Antal provtagningspunkter
Provtagning slagg 1 st.

Skruvprovtagning jord 2022 8 st.

Skruvprovtagning jord 2023 34 st.

Komplettering skruvprovtagning jord 2024 76 st.

Summa 118 st. provpunkter (Jord)
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Lige pa provtagningspunkter for jord och slagg redovisas pa ritningar i
Bilaga 1.

Protokoll fran provtagning av jord och slagg aterfinns i Bilaga 3.

5.2 Faltundersokningar grundvatten

WSP har under 2022 och 2023 installerat grundvattenror och provtagit
grundvatten for rubricerat objekt. Provtagning genomférdes med
peristaltisk pump efter omsattning, grundvattenytan mattes in med lod
béde fore och efter omsittning.

Utforda installationer av grundvattenror, redovisas i Tabell 5.2.
Lige pa grundvattenroren redovisas pa ritningar i Bilaga 2.

Installations- och provtagningsprotokoll i samband med omsattning och
provtagning av grundvatten aterfinns i Bilaga 4.
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Tabell 5.2. Sammanstallning av grundvattenrér som omsatts
provtagits och analyserats, WSP 2022 och 2023

ID Metod Material Rorlangd Antal Provtagnings-

provtaging gv-ror totalt (m) provtagna datum
gv-ror (st)

22W810GV | Peristaltisk stal 18 1 2022-12-05/
pump 2023-02-09

22W838GV | Peristaltisk stal 6 2 2022-12-05
pump

22W912GV | Peristaltisk stal 4 3 2023-02-09
pump

22W916GV | Peristaltisk stal 10 4 2023-02-09
pump

22W807 Peristaltisk stal 3 5 2023-03-30
pump

22W809 Peristaltisk PEH 4 6 2023-03-30
pump

22\W811 Peristaltisk PEH 2 7 2023-04-03
pump

22\W829 Peristaltisk PEH 2 8 2023-03-30
pump

22W831 Peristaltisk PEH 1 Inget vatten | | 2023-03-30
pump roret vid

22\W857 Peristaltisk PEH 3 9 2023-03-30
pump

22\W871 Peristaltisk PEH 2 10 2023-03-30
pump

22W915 Peristaltisk PEH 2 11 2023-03-30
pump

22\W928 Peristaltisk PEH 3 12 2023-03-30
pump

23WO02LE Peristaltisk PEH 4 13 2023-06-20
pump
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5.3 Laboratorieanalyser

Eurofins har under 2022-2024 utfort laboratorieanalyser for rubricerat
projekt. Analysprogrammen har kommunicerats med bestillaren innan
proverna skickats in.

Nedan i Tabell 5.3 redovisas antal utforda laboratorieanalyser av jord.

Tabell 5.3 Laboratorieanalyser av jord

Analysparameter Antal (st) Medium
Metaller 11 st. inkl. Hg. 226 Jord
OLJA (aromatiska och 226 Jord
alifatiska kolvaten C8-C35)

BTEX 211 Jord
PAH16 226 Jord
PCB 3 Jord
TOC 66 Jord

I tabell 5 4 redovisas antal utférda laboratorieanalyser av slagg

Tabell 5.4 Sammanstalining av utférda laboratorieanalyser pa slagg

Analysparameter Antal (st) Medium
Metaller 11 st. inkl. Hg 1 Slagg
PAH16 1 Slagg

I Tabell 5.5 redovisas antal utforda laboratorieanalyser av grundvatten.
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Tabell 5.5 Sammanstalining av utférda laboratorieanalyser pa

grundvatten

Analysparameter Antal (st) Medium
Metaller 11 st. inkl. Hg 13 Grundvatten
BTEX 13 Grundvatten
OLJA (aromatiska och 13 Grundvatten
alifatiska kolvaten C8-

C35)

PAH16 13 Grundvatten
PCB 3 Grundvatten
Tennorganiska foreningar 2 Grundvatten
Oljeindex 5 Grundvatten
VOCi2 3 Grundvatten
PFAS/PFOA (11 st.) 2 Grundvatten
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5.4 Hydrogeologiska egenskaper

Nedan i Tabell 5.6 redovisas utférda inméatningar av grundvattenyta i

installerade grundvattenror.

Tabell 5.6 Sammanstéllning av installerade grundvattenrér och

lodning av grundvattenyta, WSP

ID Datum GV-djup [m.u.my]
22W810GV 2022-12-05 7,21
22W810GV 2023-02-09 6,74
22W838GV 2022-12-05 4,88
22W912GV 2023-02-09 2,38
22W916GV 2023-02-09 3.42
22W807 2023-03-30 1,79
22W809 2023-03-30 2,06
22W811 2023-04-03 1,88
22W829 2023-03-30 1,48
22W831 2023-03-30 -
22W857 2023-03-30 2,67
22W871 2023-03-30 0,6
22W915 2023-03-30 0,71
22W928 2023-03-30 -
22WO02LE 2023-06-20 2,98
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6 Resultat

I detta kapitel redovisas resultaten undersokningar av jord och
grundvatten genomforda av WSP 2022-2024, beskrivna i MUR Markmiljo
S.14+TK.TAoo-VFF.Too2 (WSP, 2024b).

Lage pa provtagningspunkter och grundvattenror redovisas i Bilaga 1 och
2.

Resultaten av faltobservationer och filtanalyser av jord redovisas i Bilaga
3.

Installationsinformation gillande grundvattenror samt resultaten av
faltobservationer, nivamétningar, funktionstester och provtagning av
grundvatten redovisas i Bilaga 4.

Analysresultat av jord 2022-2023 redovisas tillsammans med aktuella
jamforvarden i Bilaga 5a.

Analysresultat av jord 2024 redovisas tillsammans med aktuella
jamfortvarden i Bilaga 5b.

Analysresultat av ferroslagg redovisas tillsammans med aktuella
jamforvarden i Bilaga 6.

Analysresultat av grundvattenprov redovisas tillsammans med aktuella
jamforvarden i Bilaga 7.

Eurofins laboratorierapporter och koordinatlista aterfinns i MUR
Markmiljo S.14+TK.TAoo-VFF.Too2 (WSP, 2024b).

6.1 Jordlagerfoljd

Generellt inom omradet kring Stroms sluss i Lilla Edet utgors
jordlagerfoljden av lera. Leran fortsitter ner till atminstone 3,0 meters
djup (de geotekniska undersokningarna visar dven att leran sedan
underlagras av friktionsmaterial pa berg). Den 6vre metern lera har
generellt utvecklats till torrskorpelera.

Miktigheter och jordegenskaper varierar inom utredningsomradet. Inom
delar av omradet, fraimst i anslutning till olika konstruktioner (sluss,
byggnader, vagar och parkeringsytor) representeras 6vre jordlagret av
fyllnadsmaterial bestaende av grus, sand, silt och lera. I omradet ndrmast
Gota alv norr om befintlig sluss dterfinns sprangsten i det oversta
fyllnadsmaterialet.

18



6.2 Grundvattennivaer

Grundvattenytan i installerade grundvattenror ar inmatt till ndgonstans
mellan 0,5-3,0 meter under befintlig markyta i de grundvattenror som ar
installerade i det ytliga grund/markvattenmagasinet (grundvattenrér med
en total rorlangd pa max 4 meter), Tabell 5.6. Lage pa grundvattenroren
framgér av Bilaga 2. I djupare grundvattenror (grundvattenror med en
total rorlangd pa minst 6 meter) ar grundvattenytan inmatt till mellan 5- 7
meter under markytan.

6.3 Analysresultat jordprov

Markanvindningen for slussomrédet bedoms definieras som mindre
kanslig markanvandning. Fororeningshalter upp till i nivd med
Naturvéardverkets generella riktviarden for MKM bedoms darmed initialt
inte utgora nagra miljo eller halsorisker.

6.3.1 Metaller

Utifran resultaten av genomférda laboratorieanalyser i nu utford
undersokning kan foljande noteras for amnesgruppen metaller, se Bilaga
5a-5b.

e I provpunkt 22W854 (0,05-0,5) och 24W842 (0,6-1,3) har
forhojda halter av bly pavisats i nivd med farligt avfall (FA). I
provpunkt 22W854 pavisas halter av bly 6verskridanden riktvardet
for MKM pa storre djup. Provuttag har skett ner till 6.0 meter
under befintlig markytan, djupare uttag av jord var ej mojligt vid
undersokningstillfillet. Orsaken ar borrstop pa grund av eventuellt
sten/block.

I provpunkt 24W842 avtar halterna pa djupet. For ytlig niva 0,6-
1.3 meter under markytan pavisas forutom bly i nivd med farligt
avfall (FA) en halt av koppar 6verskrider generella riktvarden for
MKM.

Provpunkt 22W854 ar placerad i anslutning till befintligt
slusshuvud (s6dra) och provpunkt (24W842) ar placerad i nara
anslutning till befintlig bro (Lilla Edetbron).

I anslutning till provpunkten 22W854 med forhgjd halt av bly och
koppar finns ocksa provpunkten 22W949 F2 och 22W951 med
forhojda halter av bly 6verskridanden MKM.
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I provpunkter 22W849 (0-0,4) och 24W819 (0-0,3) pavisas
forhojda halter av bly som 6verskrider generellt riktviarde for
MKM. Dessa finns inom ett omrade med tidigare depa for
slussverksamheten (forradsbyggnad/personalutrymmen med
tillhorande smedja och virkesforrad). Byggnaderna har
avvecklats/revits under 2021, se vidare beskrivning PM Historisk
inventering fororenad mark (WSP, 2024a).

I provpunkt 24W803 (0,8-1,3) pavisas en forhojd halt av koppar
overskridanden generellt riktvarde for MKM. Fororeningen
harstammar troligt fran fyllnadsmassor som tillférts omradet vid
upprittande av grusvag/erosionsskydd till dlven. Grusvigen leder
till en bro (bro 6ver Stromsbéacken) och hus norr om
Stromsbacken.

I anslutning till kajkonstruktion med slaggutfyllnad finns
paverkade jordlager med férhojda halter av krom 6verskridanden
generellt riktvarde for MKM. I provpunkt 24W809 (0-0,3) har
forhojda halter pavisats och provpunkten ar placerad i anslutning
till kajkonstruktionen och slaggutfyllnaden.

I anslutning till farleden s6der om befintlig sluss har forhojda
halter av kobolt pavisats 6verskridande generella riktvarden for
MKM. I samma jordprov har dven nickel i lagre halter pavisats
overskridande generellt riktvarde for KM, halten underskrider
riktvardet for MKM.

Fororeningar av metaller (kobolt, bly, krom, zink) i halter som
overskrider generella riktvarden for KM forekommer generellt i
enstaka jordprover i ytligt jordlager eller i fyllnadsmaterial (20
stycken jordprover med halter som 6verskrider KM av 226 stycken
analyserade jordprover) inom undersokningsomradet.
Fyllnadsmassor med okant ursprung har tillforts
undersokningsomradet under 1ang tid. Det ar frimst vid befintlig
sluss dar fyllnadsmaterial med storre maktighet har patraffats.

I storre delen av de jordprover som &r uttagna i omraden med mer
naturliga jordarter mulljord/lera/torrskorpelera underskrider
halterna generella riktvarden for KM (186 stycken utav 226
stycken).
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6.3.2 Organiska amnen

Utifrén resultaten av laboratorieanalyserna i nu utférd undersokning kan

foljande noteras for uttagna jordprover, se Bilaga 5a-5b.

I ett jordprov fran provpunkt 22W826 (0,05-0,3) pavisas halt av
Alifater >C16-C35 som overskrider generellt riktvarde for KM.

Provpunkten ir placerad i narheten till befintlig sluss.

I 6vrigt har inga halter av organiska amnen rapporterats som
overskrider generellt riktvarde for KM.

6.3.3 PAH

Utifran resultaten av laboratorieanalyserna i nu utférd undersokning kan

foljande noteras for uttagna jordprover, se Bilaga 5a-5b.

I tva jordprover fran provpunkt 23W822 (0,0-0,3) och 23W945
(0,4-0,8) pavisas halter av PAH-H som overskrider generellt
riktvarde for MKM. For samma jordprover pavisas lagre halter av
PAH-M som overskrider generellt riktviarde for KM men
underskrider mindre kanslig markanvandning, MKM.

I provpunkterna 22W832 (0,0-0,4), 22W833 (0,0-0,4) 22W879
(0-0,35) och 22W860(0,0-0,5m pavisas ocksa lagre halter av PAH-
H som underskrider generellt riktvarde for MKM men 6verskrider
generella riktvarden for KM.

I 6vrigt har inga halter rapporterats som overskrider generellt
riktvarde for MKM och kanslig markanvandning, KM.

Provpunkt 22W832 och 22W833 ar placerade i anslutning till befintligt
slussomrade och troligt har tillférda utfyllnadsmassor tillforts omradet
historiskt.

Provpunkt 23W822 och 22W879 patriffas i anslutning till vigomrade och

omrade som historiskt troligt kan vara paverkat med utfyllnadsmassor i

samband med byggnation av vigomraden eller stenkolstjara vid

asfaltering.

Provpunkt 23Wo945 och 22W860 ir placerad i anslutning till farleden.

Provpunkt 23Wo945 nedanfor depa dar en tidigare smedja haft

verksamhet. 22W860 har placering i nira anslutning till farled.
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6.3.4 PCB

I tre analyserade jordprover (23Wo02LE, 23W03LE, 23W04LE) pavisas
inga halter 6verskridanden laboratoriets rapporteringsgrans och darmed
dven valda jamforvirden avseende PCB7.

6.4 Laboratorieanalyser grundvatten

Resultat fran laboratorieanalyser av grundvatten redovisas tillsammans
med SGUs bedomningsgrunder for grundvatten (SGU, 2013). For PFAS
har SGIs forslag till riktviarde tillampats, detta innefattar PFOS (SGI,
2015). Se vidare Bilaga 77 for resultatsammanstéllning.

6.4.1 Metaller

Grundvattenprov som uttagits inom omradet for ny slussanlaggning
pavisar laga halter/mattliga halter for samtliga metaller (As, Ba, Pb, Cd,
Co, Cu, Cr, Hg, Ni, V) forutom nickel (Ni) och zink (Zn). Forhojda halter av
nickel och zink pévisas i nivd med starkt paverkat grundvatten i nigra av
grundvattenroren vid jamforelse mot SGUs bedomningsgrunder for
grundvatten, se vidare Bilaga 7 for sammanstillda analysresultat.

6.4.2 Organiska amnen

I tva analyserade grundvattenror uttaget for 22W912GV och 22W916GV
pavisas forhjda halter av Alifater >C16-C35 respektive Alifater >C12-C35
och férhojda halter av olja vid analys av oljeindex. Grundvattenréren med
forhojda halter olja ar placerade uppstroms undersokningsomradet.
Avstandet till foreslagen korridor med ny sluss ar utanfér bedomt
paverkansomrade. Det dr ocksa oklart om halterna harstammar fran
installation av roren eller sabotage vid undersokningstillfallet. Sabotage
har inledningsvis skett, och kan vara en trolig orsak till de férhojda
halterna i grundvattenroren.

I 6vriga provtagna grundvattenror pavisas inga halter 6verskridande
laboratoriets rapporteringsgrans och dirmed dven valda jamforvarden
avseende organiska Amnen.
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6.4.3 PAH

I ett analyserat grundvattenror uttaget for 22W912GV pavisas en mattlig
halt i jamforelse mot SGUs bedomningsgrunder for grundvatten.

Grundvattenroret ar placerat utanfor verksamhetsomradet och bedomt
paverkansomrade.

I 6vriga provtagna grundvattenror pavisas inga halter overskridande
laboratoriets rapporteringsgrans och darmed dven valda jamforvarden
avseende PAH.

6.4.4 PCB

I tre analyserade grundvattenror uttaget for 22W810GV, 22W838GYV,
22W0915 pavisas inga halter 6verskridande laboratoriets
rapporteringsgrans och dirmed dven valda jamférvarden avseende S:a
PCB (7 st.) i grundvatten.

6.4.5 PFAS/PFOA

I tvé analyserade grundvattenror uttaget for 22Wo15, 22W809 pévisas
laga halter underskridanden valt jaimforvarde for PFOA (SGIs preliminéra
riktvarden for hogfluorerade Amnen (PFAS) i mark och grundvatten)
avseende PFAS i grundvatten.
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6.4.6 Sammanstallning av kand fororeningssituation
jord och grundvatten

Fororeningar i mark forekommer generellt i den fyllnadsjord som skapats
historiskt inom undersékningsomradet. Verksamheter i omradet har varit
och ar viagomrade, befintlig slussverksamhet, tidigare depa med
virkesforrad och smedja samt nirheten till Lilla Edets brofiste 6ver Géta
Alv.

Utifran genomforda undersokningar konstateras att forhjda halter i jord
forekommer av fraimst bly samt PAH-H men ocksa enstaka halter av
kobolt, koppar, krom, PAH-M som 6verskrider generella riktvirden for
mindre kinslig markanviandning, MKM. For bly ar halterna i tva av
provpunkterna i niva med farligt avfall, FA.

Kopplingar mellan forhojda halter i provpunkter och tidigare
verksamheter kan i viss del forklaras utifran historiken som ar kind inom
undersokningsomradet.

For omraden som till storre delen varit ororda och naturliga jordlager
patraffats visar provtagningen pa lagre halter som underskrider generella
riktvarden for KM. I enstaka provpunkter konstateras ytlig jord (0-1.0 m)
med fororeningar av metaller (kobolt, bly, krom, zink) som 6verskrider
generellt riktvarde for kanslig markanvandning, KM.

I anslutning till kajkonstruktionen har slaggutfyllnad identifierats i ytliga
marklager. Prov pa slaggen visar pa halter av krom 6verskridanden
generellt riktvarde for MKM.

For ytligt grundvatten inom omrade for ny slussanlaggning pavisas inga
halter av organiska dmnen 6verskridande laboratoriets rapporteringsgrans
och darmed ocksa valda jamforvarden. Metallhalterna i grundvattnet
bed6ms vara i niva med vilka halter som pévisas vid provtagning av ytligt
grundvatten.
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6.5 Riskbedomning i samband med
entreprenad

6.5.1 Fororeningar i jord

Totalt ar 226 st jordprov, uttagna pa olika djup inom planerade
schaktomraden, analyserade pa laboratorium. Av dessa innehaller den
absoluta merparten fororeningshalter under Naturvardverkets riktvirden
for KM och ofta d&ven MRR. I stort sett allt naturligt material i form av silt
och lera innehaller fororeningshalter under riktvarden for KM eller MRR.

14 st analyser av jord visar pa fororeningshalter 6ver riktvarden for MKM
och tvé st jordprov innehéller fororeningshalter 6ver haltgrians for FA.
Dessa prov ar uteslutande uttagna i fyllnadsmaterial.

Analysresultaten visar att storre delen av de schaktmassor som uppstar i
samband med byggnation av ny sluss med fordel bor kunna &teranvandas.
Massor med fororeningshalter under MRR kan fritt anviandas i alla typer
av anlaggningsandamal. Massor med fororeningshalter under riktvirden
for MKM bedoms kunna anvandas som fyllnadsmaterial inom
arbetsomradet eller andra lampliga anlaggningsprojekt, men detta maste
godkinnas av tillsynsmyndigheten innan det verkstélls. Inom mindre
delar av planerade schaktomréden, fraimst i omradet runt det befintliga
slusslaget, har fororeningar i jord pavisats i halter over riktvarden for
MKM eller haltgrans for FA. Dessa massor bedoms primart behéva koras
till 1amplig mottagningsanlaggning for fororenad jord.

6.5.2 Fororeningar i slagg

I anslutning till kajkonstruktionen har slaggutfyllnad med halter av krom
overskridanden generellt riktvarde for MKM identifierats. Mycket tyder pa
att det handlar om slagg fran Vargon Alloys. Fyllning med denna typ av
slagg (som &r att betrakta som inert) ar vanligt forekommande i omradet
och Vanersborgs kommun har tydliga forhallningsregler om hur och var
slaggen far anvindas som fyllnadsmaterial (vanersborg.se). Lilla Edet ar
en egen kommun men Vanersborgs kommuns forhallningssatt bedoms
vara en lamplig utgangspunkt.

Exempel pa omraden som inte dr lampliga:
e Inom vattenskyddsomrade och intill vattentiakter

o Yiligt, det vill siga pa mindre &n 0,7 meters djup, inom omraden
for bostader, forskola, odling och djurhéallning
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e Inom omraden med direkt avrinning till virdefull recipient
¢ Inom vattenomréden som i sjo, damm, dike eller vattendrag
Exempel pa anvindningssétt som inte ar lampliga:

e Slaggen bor inte utsittas for slitage, sa att det dammar och
materialet sprids som stoft. De bor till exempel inte anvindas i
slitlager pa végar, som blastersand eller till betong- eller
asfaltballast for vagar.

e Slaggen bor inte anvandas som ballast i betong
e Slaggen ar inte lamplig att krossa till finare fraktioner

Aterfyllning med slagg ska alltid kommuniceras med tillsynsmyndigheten
innan genomforande. Miljokontoret i Lilla Edet har tidigare godkéant
anvandning av ferroslag i anlaggningsandamal.

6.5.3 Fororeningar i grundvatten

De analyser av grundvatten som ar genomforda visar att ca halften av
grundvattenroren innehaller forh6jda halter av tungmetaller. I négra ror
pavisas ocksa olja och spar av andra amnen (nedbrytningsprodukter av
TBT, PFAS, klormetan mm). Riskerna med uppmatta halter av
fororeningar i grundvatten i samband med kommande entreprenad
bedoms framfor allt vara kopplade till behov av rening av pumpat
lansvatten. Grundvattenytan ar inom delar av omrédet inmatt till enbart
0,6 meter under markytan och i samband med schaktning kommer
pumpning av lanshallningsvatten att bli aktuell. Detta vatten bedoms
stallvis, baserat pa genomforda analyser, kunna innehélla fororeningar i
form av bade losta och partikelbundna metaller samt diverse organiska
amnen. Diarmed bedoms det komma att finnas behov av rening av pumpat
lansvatten innan utslapp till recipient.
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6.6 Slutsatser

Genomforda undersokningar for aktuellt omrade med ny korridor for
slussanldggning har visat att:

e Merparten av analyserade jordprov innehéller 1aga
fororeningshalter under riktvarden for KM och/eller MRR.

e Ifyllnadsmaterial framst i anslutning till befintlig kaj och sluss har
fororenad jord har patraffats som 6verskrider de generella
riktvardena for mindre kénslig markanviandning, MKM.

e Itva provpunkter har fyllnadsmaterial med halter av bly i niva med
haltgrans for FA uppmitts.

e Vid anliggningstekniskt schaktarbete behover fororenad jord tas
omhand hos en godkind mottagningsanldggning.

e Pumpning och vid behov rening av lansvatten bedoms komma att
behova genomforas i samband med schaktning.

Omrédet ar planerat for etablering av ny sluss med tillh6rande
anlaggningsdelar och omradesforandringar. Anlaggningstekniskt
schaktarbete kommer utforas och férorenade schaktmassor och linsvatten
kommer att behova hanteras i samband med entreprenaden.

Inom aktuellt anliggningsomrade ar fororeningssituationen 6versiktligt
undersokt. Vidare beskrivs detaljer kring planerade
atgarder/efterbehandling av fororenad mark samt masshantering i den
§28 Anmalan som upprattas innan anlaggningen byggs.

6.7 Rekommendationer

Innan eventuella schaktarbeten far utforas ar det lagkrav att en anmélan
om avhjilpandeatgird enligt § 28 Forordning (1998:899) om miljéfarlig
verksamhet och hélsoskydd ska goras till tillsynsmyndigheten.

I anmailan beskrivs omfattningen pa miljokontrollen som utfors i
entreprenaden. Ytterligare provtagning av jord och vatten hanteras i
samband med byggnation av ny sluss.

Enligt miljobalken 10 kap 11§ ska den som &ger eller brukar en fastighet
oavsett om omrade tidigare ansetts fororenat genast underratta
tillsynsmyndigheten om det upptacks en fororening pa fastigheten och
fororeningen kan medfora skada eller oldagenhet for manniskors hilsa eller
miljon. Vi rekommenderar darfor att rapporten delges Milj6- och
halsoskyddsavdelningen, Lilla Edets kommun, och Lansstyrelsen i Vastra
Gotaland.
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7 Bilagor

Bilaga 1. Situationsplan provpunkter (Jord) tillsammans med aktuella
jamforvarden.

Bilaga 2. Situationsplan provtagna grundvattenror

Bilaga 3. Provtagningsprotokoll jord och slagg.

Bilaga 4 - Provtagningsprotokoll grundvatten

Bilaga 5a — Analysresultat jord 2022-2023 jamfort generella riktvirden
(KM-MKM).

Bilaga 5b. Analysresultat jord 2024 jamfort generella riktvarden (KM-
MKM).

Bilaga 6 - Analysresultat misstankt ferroslagg

Bilaga 7 - Analysresultat grundvatten jamfort bedomningsgrunder for
grundvatten
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