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Kartbilagor:

2a Atgardsoversikt (2 delkartor)

2b Muddringsomraden (18)
2¢ Dumpningsomrade (1)

2d Fast utmarkning (15)

Definitioner
Farledsyta

Maximalt djupgadende

Minsta djup

Ramfritt djup

tfm3

Overmuddring

Den navigerbara ytan mellan avgransningarna i
farleden inom vilken ett angivet minsta djup
sékerstallts.

Det storsta djupgaende som ett fartyg kan ha
vid medelvattenstand for att kunna framforas i
farleden.

Minsta avstand till botten i férhallande till vald
referensniva. | projektet anvands hojd-
referenssystem RH 2000.

Se &ven Ramfritt djup nedan.

Minsta djup verifierat genom s.k. ramning,
mekanisk avkanning av botten.

Teoretiskt fast m3; teoretiskt berdknad méngd
av massor fore losstagning, dvs fast matt, utan
svéllning.

Den extra muddring (marginal) som i praktiken
alltid maste ske for att sakerstalla att 6nskat
minsta djup uppnas.
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1 Inledning

Projekt Landsortsfarleden syftar till att forbattra sjosakerheten i den
allmanna farleden mellan Landsort och Sddertalje samt anpassa farleden for
framtida fartygstrafik genom 6kad kapacitet och tillganglighet. Projektet
innebdr delvis ny strackning, viss breddning och fordjupning av farleden
samt forbattrad farledsutmarkning.

Landsortsfarleden har stor betydelse for sjotrafiken till Sodertélje Hamn och
hamnarna i Malaren, men &r olycksdrabbad i vissa avsnitt och har
begransningar i kapacitet och tillganglighet. Den generella utvecklingen
inom sjofarten gar mot storre fartygsstorlekar, for att man med okad
transporteffektivitet, och ddrmed minskad miljobelastning, ska kunna méta
de d6kande godsvolymerna inom sjéfarten som prognostiseras. Planerade
atgarder innebéar en betydande 6kning av sakerhetsmarginalerna for sjo-
trafiken samt en anpassning for framtida fartygsstorlekar.

Atgarderna baseras pa den atgéardsvalsstudie som tagits fram av Trafikverket
tillsammans med Sjofartsverket. De foljer dven Transportstyrelsens och
internationella organs rekommendationer for sjésakerhet och
dimensionering av farleder (PIANC?) samt for utformning av farleds-
utmarkning (IALA?).

Denna tekniska beskrivning (TB) syftar till att beskriva de anordningar och
arbeten som ingar i tillstandsansokan for projekt Landsortsfarleden och
utgor underlag for prévning i mark- och miljédomstolen av den vatten-
verksamhet och dvriga atgarder som projektet foranleder.

! Global organisation for vattenburen infrastruktur. Organisationen &r den ledande partnern for statlig och privat
sektor nar det galler design, utveckling och underhall av hamnar, vattenvagar och kustomréaden.

2 International Association of Marine Aids to Navigation and Lighthouse Authorities
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2 Omfattning

Projekt Landsortsfarleden omfattar atgarder for att erhalla ett 6kat maximalt
djupgaende for fartygstrafiken i farleden till Sodertélje hamn, fran dagens 9
meter till 10,5 meter, for att uppna satta sékerhets- och tillganglighetsmal.
Detta forutsatter en anpassning av farledens strackning och utformning
genom breddning och foérdjupning av vissa farledsavsnitt, samt anpassning
av farledsutmarkningen, sa att tillrackliga siakerhetsmarginaler uppnas.

2.1 Farledens design

Framtagande av farledens stradckning och utformning har gjorts genom
nautiska dvervaganden, med stod av Transportstyrelsens och internationella
organs rekommendationer for sjosékerhet och farledsutmérkning. Dessa
rekommendationer har till uppgift att, med utgangspunkt fran fartygens
storlek, farledens beskaffenhet och med hansyn tagen till lokala
forhallanden, ge riktvarden for bredd, djup och farledens linjedragning.
Rekommendationerna syftar till att skapa goda sékerhetsmarginaler for den
fartygstrafik farleden konstrueras for. Efter preliminar design har farledens
utformning och utmérkning verifierats genom omfattande testkorningar i
simulator vid Sjofartsverkets simulatorcenter i Goteborg. Utifran dessa
simuleringar samt analys av framtida transportbehov i farleden, har den
dimensionerande fartygsstorleken bestamts till 220 m langd, 32 m bredd och
med 10,5 m djupgaende.

Farleden utgdrs av fem farledsavsnitt med olika minsta djup, enligt Figur 1.
Djupen ar bestamda utifran farledsavsnittens olika yttre forutsattningar
gallande till exempel vind- och vagférhallanden.

2.2 Atgérder, sammanfattning

For att uppna minsta djup enligt farledsdesignen kravs muddring inom vissa
omraden langs den ca 70 km langa farleden. Den férdjupning som sker i
forhallande till dagens djupnivaer varierar 6ver hela strackan fran ca 1-2 m
till upp mot ca 10 m pa vissa lokala toppar. Eftersom stora delar av farleden,
och sarskilt de nya farledsavsnitten, redan har tillrackligt djup &r det endast
inom 23 avgransade delomraden som fordjupning kravs, varav vissa om-
raden dr mycket sma, se Figur 2 och Figur 3. Den sammanlagda muddrings-
volymen ar ca 1 miljon tfm3 ner till ramfritt djup.

Muddermassorna avses i huvudsak att dumpas inom ett omrade till havs,
som efter omfattande utvardering anses lampligt for andamalet, se Figur 2.
Inom vissa omraden dar det endast sker sprangning av berg, kommer
massorna att falla ut och lamnas kvar intill det sprangda omradet eller
jamnas ut i anslutning till detta. Detta galler alla muddringsomraden utom
omrade 11 i Figur 2.
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Landsort VTS-area
See Note 168
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Figur 1 Farledsavsnitt med 6nskat minsta djup

Farledsutmarkningen behdver anpassas till den nya farledsutformningen,
bland annat genom anldggande av 17 nya fyrar och 15 nya kummel.
Flertalet nya objekt &r lokaliserade utmed de nya farledsavsnitt som idag
saknar farledsutmarkning, och vissa ersétter befintliga objekt i nuvarande
farled, varav vissa kommer att rivas. Se Figur 2 och Figur 3.

7 (33)



Pa tva platser, dar farleden ar forhallandevis smal, planeras ocksa for
slantstabiliserande atgarder, i form av erosionsskydd, med syfte att forhindra
att bottenmaterial i de nya slanterna rasar in och orsakar uppgrundningar i
farleden, se Figur 3.
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3 FOrutsattningar

3.1 Geodetiska referenssystem

Som hojdsystem i detta projekt anvands Sveriges nationella hgjdsystem
RH 2000 och for koordinater i plan anvands SWEREF99 TM.

3.2 Geologiska forhallanden

Inom muddringsomradena har tva geotekniska undersokningar genomforts,
under 2016 av AF och 2017 av WSP. En sammanstéllning och analys av
dessa har resulterat i en preliminar jordartsfordelning i respektive
muddringsomrade, indelad i fyra materialslag: 16st material, kohesions-
material, friktionsmaterial och berg. Sammantaget utgors den totala
muddringsvolymen ner till ramfritt djup av:

e ca 8 % lost material, till exempel gyttjelera

e ca 33 % kohesionsmaterial; fast glacial eller postglacial lera
e ca 51 % friktionsmaterial, till exempel sand och grus

e a8 % berg

For mer detaljerad information om respektive muddringsomrades
jordartsfordelning och volym hénvisas till Tabell 2 i avsnitt 4.1.1.

3.3 Meteorologiska och hydrologiska férhallanden

3.3.1 Vindar

Merparten av arbetena kommer att ske i omraden som ligger relativt skyddat
och darmed forvantas inte faktorer sasom vagor, vind och strémmar ha
nagon storre inverkan pa genomforandet av projektet, annat an vid enstaka
tillfallen. Det ar framforallt i de mer utsatta yttre omradena som vader-
forhallandena eventuellt kan orsaka fordrojningar av arbetena.

| Figur 4 redovisas statistik betraffande vindriktning och vindstyrka fran
Sjofartsverkets matstation vid Brandalsund och SMHI:s matstation vid
Landsort, dar den senare framfor allt visar forhallanden som rader i de yttre
omradena. Av figuren framgar att sydliga vindar ar dominerande
(forhérskande vindriktning) vid Brandalsund och sydvastliga vid Landsort.
Vindstyrkorna ar generellt mycket storre vid Landsort och dar ar ocksa
variationen Gver aret storre och tydligare med den klart lugnaste perioden
under maj-augusti.
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Figur 4. Vindstatistik for Brandalsund och Landsort

3.3.2  Vattenstand och landhdjning

Foljande vattenstandsnivaer, Tabell 1, galler vid Sjofartsverkets métstation
E4-bron Sodertélje, samt vid SMHI:s métstation Landsort Norra. Dessa
stationer ligger i var sin dnde av farleden, vilket innebar att de ar
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representativa for projektet. Noterbart ar att vardena for E4-bron Sodertélje
grundar sig pa en matserie fran 2006 och framat, da det &r en nyare
matstation, medan matserien for Landsort Norra stracker sig fran 1886.

Tabell 1 Vattenstandsobservationer

Relaterat till medelvattenstand (cm)
E4-bron Sodertilje Landsort Norra
Hogsta hogvattenstand +98 +94
Medelhogvattenstand +66 +56
Lagsta hogvattenstand +44 +32
Hogsta lagvattenstand -33 -21
Medellagvattenstand -50 -43
Lagsta lagvattenstand -62 -70

Beraknat medelvattenstand for 2024 i RH2000 ar +7.2 cm for E4-bron
Sodertélje och +7.4 cm for Landsort Norra. Landhdjningen i omradet ar ca
4-5 mm/ar, dock berdknas den apparenta landhgjningen? till ca 3 mm/ar
(kéalla: SMHI).

3.3.3 Issituation

Generellt forekommer is i Landsortsfarleden under perioden januari till och
med mars men avvikelser i bada riktningarna kan forekomma. Aven om
isens utbredning varierar fran ar till r ar tendensen att isperioderna blir
kortare och mildare (kalla: SMHI:s isobservationer samt Klimatindikator —
havsis).

3.4 Trafik i farleden

Dagens farled trafikeras arligen av ca 2 400 fartygspassager (sédergaende
och norrgaende riktning summerat) av fartyg éverstigande 70 meter i langd.
Figur 5 visar en fordelning av dessa under aret som bygger pa statistik fran
aren 2018-2023. Utover dessa ror sig ocksa manga andra typer fartyg i och
omkring farleden, bland annat en stor mangd fritidssjofart, framfor allt
under sommarsésongen.

Over Skanssundet gar en frigdende vigfarja, mellan Horningsnas pa
Sodertorn och Morko. Denna gar i dagslaget 6verlag en gang i halvtimmen
mellan 06.00-23.00.

3 Apparent landhojning ar ett matt pa hur jordskorpan ror sig relativt havets medelniva och tar dven hansyn till den
havsnivahojning som orsakas av nutida klimatférandringar (SMHI).

12 (33)
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Trafiken i farleden kommer att fortga dven under de planerade muddrings-
arbetena och atgarder kommer att tas for att denna ska storas i sa liten
utstrackning som majligt (se avsnitt 5.1.5).

Fartygspassager Landsortsfarleden, férdelning éver aret

250

2
1
1
0
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec

H® Nordgaende M Sydgdende

8 8 8

Antal over 70 m langd

[%a)
o

Figur 5 Fartygsrorelser i Landsortsfarleden 2018-2023

3.5 Ledningar

Studie av de allménna sjokorten, en sokning med hjélp av webtjansten
Ledningskollen samt annan uppgiftsinhamtning har visat att ledningar
berdrs av projektet vid fem platser — muddringsomradena 34, 35, 36, 38 och
39 — enligt nedan. Ledningarnas ungefarliga lagen redovisas i bilaga 2b.

e Muddringsomradena 34, 35, 36, 38 berdrs av en bottenforlagd
fiberkabel som &gs av AB Stokab.

e Tvars 6ver Skanssundet, muddringsomrade 34, loper ledningar som
ags av IP-Only Networks AB, Tele2 Sverige AB och Telenor
Sverige AB forlagda i ett gemensamt ror.

e | narheten av muddringsomrade 34 har Trafikverket en intagsledning
for farskvatten till farjestationen vid Skanssundet.

e | muddringsomrade 36 har Sjofartsverket en kabel som forser tre
kummel med el.

e | norra delen av muddringsomrade 38, vid Flasklosa, finns ledningar
som &gs av Skanova AB. Dessa har dock konstaterats ej vara i drift.

e I norra delen av muddringsomrade 38 har aven Sjofartsverket en
kabel fran Flasklosa fyr som forser de bada kumlen pa véstra
stranden med el.

e | omrade 39 ligger en sjovarmeledning till ett boningshus pa
fastigheten Sodertélje Sodra 1:1.
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4 Planerade atgarder

4.1 Muddring

Muddring kommer att ske inom ett antal muddringsomraden, sammanlagt
23 stycken. Varje muddringsomrade innefattar en eller flera muddringsytor,
som &r de ytor som idag ar grundare an onskat minsta djup i respektive
farledsavsnitt och dar alltsd muddring och/eller sprangning kravs.

Muddringsomradena ska ses som en generalisering av muddringsytorna for
att forenkla koordinatsattning och innefattar dven teoretiska slanter, med
utgangspunkt fran en generell slantlutning om 1:2. Slantlutningen kan dock i
praktiken variera, beroende bland annat pa vilket material botten bestar av.

For varje muddringsomrade definieras aven ett arbetsomrade med i normal-
fallet ca 50 m marginal fran muddringsomradets yttre kant. Fransett inom de
omraden dar arbetsomradet sammanfaller med utlaggningsomrade for
sprangsten (se avsnitt 4.2.4) eller slantstabiliserande atgarder (4.4), tas
arbetsomradet bara tillfalligt i ansprak, exempelvis for etablering av
mudderverk under arbetets genomférande.

Utover i Figur 2 och Figur 3 redovisas samtliga muddringsomraden,
muddringsytor och arbetsomraden i bilagorna 2a och 2b.

Forutom fordjupning innebédr muddringen i vissa fall &ven breddning av
befintlig farled, bland annat i sunden vid Flaskltsa, Brandalsund och
Skanssundet.

Omraden inom vilka sprangning bedoms bli aktuellt &r i huvudsak belagna
soder om Fifang, narmare bestamt i omradena 1.1-10, 13-18 samt 29.
Spréangning kan emellertid &ven komma att kravas i begransad omfattning i
andra muddringsomraden.

411  Volymer

Beréknad volym vid muddring ner till ramfritt djup, inklusive uttag for
teoretiska slanter (1:2) i forekommande fall, uppgér till ca 1 miljon tfm3, |
praktiken sker dock alltid en viss 6vermuddring for att sakerstalla att 6nskat
minsta djup uppnés. Overmuddringen varierar beroende pa bottenmaterial
och muddermetod men beréknas vara ca 0,4 m i genomsnitt. Inklusive detta
generella matt for 6vermuddring blir den totala muddervolymen ca

1,2 miljoner tfm3. Volymer i respektive muddringsomrade redovisas i
Tabell 2.

Samtliga volymberakningar utgar fran sjématning som uppfyller
internationell standard (FSIS 44).
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Tabell 2 — Beréknade muddringsvolymer, inklusive teoretiska slanter (generellt 1:2) och 0,4
m évermuddring, samt beddmd materialférdelning.

Férdelning (%)
. Ramfritt Volym Lost Kohesions- | Friktions-

Farledsavsnitt djup (m) ID (tfrr)1l3) o il il Berg
1.1 800 0 0 0 100

1.2 9 500 0 0 0 100

2 300 0 0 0 100

fﬁdt'ggfjﬁget 1330 | 3 6500 | 0 0 0 100
5 50 0 0 0 100
6 700 0 0 0 100
8 50 0 0 0 100

9 500 0 0 5 95
10 2 100 0 0 0 100

Rokogrundet — 11 39 000 0 85 15 0
Regarn 12.70 13 6 000 0 0 0 100
14 34 000 0 0 0 100

16 16 000 0 0 5 95
18 12 000 0 0 0 100

28 42 500 0 10 90 0

29 8 000 0 0 70 30

Regarn 30 23 000 94 6 0 0

Hallsfjarden S 12.20 34 161 000 1 74 25 0

35 64 000 7 51 42 0

36 584 000 4 31 65 0

37 6 500 72 28 0 0

Hallsfjarden — 1165 38 149 000 23 10 67 0

Sodertélje ' 39 5000 | 100 0 0 0

T&E;I:)N 1170500 | 96500 | 387000 | 597000 | 90 000
4.2 Omhandertagande av massor

Alla massor indelas pd miljomassiga grunder i tva klasser, L1 och L2, dar
L2 & mer fororenade medan L1 innefattar saval icke férorenade massor som
massor med lagre fororeningsgrad an L2. Klass L1 har definierats som
massor med fororeningshalter i huvudsak motsvarande klass 3 eller l1&gre
enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder for kust och hav*, samt utifran
SGU:s uppdaterade bedémningsgrunder®. Vissa undantag gors dock vilka
beskrivs narmre i tillstdndsansokans Miljokonsekvensbeskrivning (MKB).
Av den totala muddervolymen utgors mindre &n 1 % av L2-massor.

4 Naturvardsverkets rapport 4914 (1999)

® SGU-rapport 2017:12
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Alternativ for hantering av muddermassorna har utvarderats med avfalls-
hierarkin® som utgangspunkt (se vidare kapitel 5.3 i MKB). Den samlade
bedémningen utifran miljomassiga, tekniska och ekonomiska aspekter &r att
om inget lampligt &ndamal for avsattning av massorna kan identifieras ar
dumpning till havs det lampligaste alternativet for L1-massorna. FOr L2-
massorna planeras for sarskilt omhéandertagande pa land pa tillstandsgiven
mottagningsanlaggning.

4.2.1  Dumpningsomraden

Sjofartsverket har utvarderat och utrett ett antal mojliga omraden for
dumpning av muddermassor, bland annat med hansyn till fysiska och
logistiska forutsattningar, ekologiska forhallanden och omgivande miljo.

Omrade 2 har valts da det har har visat sig rada goda ackumulations-
forhallanden pa platsen sa att aven finkornigt material som dumpas stannar
pa avsedd plats.

Det utvalda dumpningsomradets tillgangliga volym uppgar till ca 2,3
miljoner m®. Detta innebdr alltsd att det finns en 6verkapacitet for de
beréknade muddermassorna, dven med hénsyn tagen till 6vermuddring och
den volymdokning (svallning) som sker vid losstagning.

Dumpningsomradets kapacitet har beraknats utifran en viss fyllnadsniva, det
vill séga hur stor volym som teoretiskt far plats om man fyller upp till denna
niva. Den angivna volymen ovan &r berdknad utifran att omradet fylls

till -28 m med en maximal slantlutning i kanterna om 1:20. Omradet ar ca
33 m djupt i de djupaste delarna, vilket innebdr en maximal upphdjning av
botten pa ca 5 m.

Den dumpade materialvolymens dveryta forvantas sjunka nagot éver tiden,
till foljd av viss konsolidering, savél av materialet i sig som av under-
liggande botten.

4.2.2  Mindre fororenade muddermassor (L1)

Muddermassor i klass L1 bestar framst av lera, sand och grus utan tillférda
fororeningar, men dven av losare gyttjelera och liknande material med viss
fororeningsgrad. Aven bergmassorna réknas in i volymen L1-massor.

4.2.3  Muddermassor som kraver sarskild hantering (L2)

Muddermassor i klass L2 ar massor som till foljd av sitt fororeningsinnehall
kraver sarskild hantering. De utgor totalt ca 8 700 tfm?2 och &r belagna i tva

omraden norr om Brandalsund; muddringsomrade 36 och 37 (se bilaga 2b).

& Avfallshierarkin ar en central del av EU:s avfallsdirektiv (2008/98/EG) och &r ocksa inarbetad i miljobalken
(kapitel 2 och 15).
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| omrade 36 &r det de 6versta 25 cm som klassats som L2, medan det &r hela
volymen i omrade 37.

L2-massorna kommer att muddras med miljoskopa eller motsvarande (se
avsnitt 5.1.3), transporteras i tata pramar till land for omlastning och vidare
transport till anlaggning pa land. Vid den har typen av muddring blir
andelen vatten i muddermassorna relativt stor och for att kunna hantera dem
pa land utan risk for omfattande spill krdvs avvattning och omhander-
tagande av Gverskottsvatten. Det bedoms inte finnas nagon majlighet till att
avvattning sker lokalt i narheten av muddringsomradena, vilket innebér att
det ar en stor fordel om omlastningen kan ske sa néra
mottagningsanlaggningen som mojligt.

En utredning har gjorts i syfte att identifiera olika mgjliga mottagnings-
anlaggningar och utifran den bedéms flera majligheter finnas for omhander-
tagande av projektets L2-massor. Det ar dock svart att i forvag veta vilken
mottagningskapacitet respektive anlaggning har nar behovet val uppstar och
val av anldaggning kommer ske i samband med genomftrandet. Ett
fordelaktigt alternativ ur hanteringssynpunkt skulle kunna vara att frakta
massorna sjovagen till Balsta for vidare transport till Ragn-Sells anlaggning
Horbytorp vid Upplands Bro.

4.2.4  Hantering av bergmassor

Nagot faststallt andamal for eventuellt omhandertagande och nyttiggérande
av sprangstenen har i nuldget inte kunnat identifieras, men under projektets
gang kommer fragan fortsatt att utredas. En del av sprangstenen skulle
mdojligen kunna anvéndas inom projektet till anlaggande av slant-
stabiliserande atgarder (se avsnitt 4.4). Det forutsatter dock att énskad
kvalitet kan erhallas vid sprangning, gallande till exempel krav pa specifika
blockstorlekar, samt att de olika arbetena kan samordnas tidsmassigt och
tekniskt.

Sprangsten som inte kan nyttjas planeras i forsta hand att kvarlamnas pa
djupare vatten i direkt anslutning till respektive grund dar den uppkommer.
Vid sjalva sprangningen faller en del av sprangstenen ut av sig sjalv och det
som aterstar kan sedan forflyttas till intilliggande omraden med ett enskope-
verk (se avsnitt 5.1.1). Syftet med detta tillvagagangssatt ar bland annat att
minimera behovet av transporter. Det minskar ocksa genomférandetiden,
vilket har stor betydelse, bland annat eftersom tillganglig tid att arbeta i
dessa omraden under arbetsmiljomassigt sakra forhallanden kan vara
begransad, da de ligger oskyddat och vaderutsatt i det yttre kustbandet.

| alla muddringsomraden i Figur 2, férutom i omrade 11 dér inget berg
forekommer, bedéms detta som en lamplig 16sning. | bilaga 2b framgar mer
i detalj vilka ytor inom respektive arbetsomrade som kan komma att tas i
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ansprak for denna utlaggning. Storleken pa dessa har bedémts utifran volym
och utbredning pa det som ska sprangas samt omkringliggande botten-
topografiska forhallanden vid respektive plats.

4.3 Farledsutmarkning

Sammanlagt 32 nya fasta utmarkningar, varav 17 fyrar och 15 kummel,
kommer att anlaggas. Lagen for samtliga dessa objekt framgar av Figur 2
och Figur 3 samt bilaga 2d. 24 av objekten etableras pa helt nya platser,
medan Ovriga 8 ersatter befintlig utmarkning, antingen genom att en fyr
byggs dar det nu star ett kummel, eller att nuvarande objekt behover flyttas
till ny néarbelagen position. Det senare innebdr i praktiken att det nuvarande
rivs och ett nytt byggs pa den nya positionen. Férutom dessa kommer
ytterligare 6 fasta objekt avlagsnas da de inte langre behovs.

Ovrig befintlig fast utmarkning kommer att anpassas, till exempel genom att
teknik moderniseras och fyrar omsektoreras och samtliga fyrkurar och
kummel forses med fasadbelysning for att skapa forbattrade visuella
referenser vid navigering. For bade nya och befintliga objekt efterstravas att
ljuset, saval fran fasadbelysning som fran sjélva fyrlyktan, i sa stor ut-
strackning som mojligt begransas till att i forsta hand lysa mot och i far-
leden, for att minimera storningar for manniskor och natur. Av samma
anledning har aven antalet blinkande objekt minimerats till forman for
objekt med fast ljus (kummel med fasadbelysning) med relativt svag ljus-
intensitet. Dock kan aldrig avkall géras pa respektive objekts nautiska
funktion da detta har direkt paverkan pa sakerheten.

4.4 Slantstabiliserande atgarder

| delar av nagra av de smalaste partierna i farleden bedéms det inte finnas
plats att anlagga slanter vid muddringen med tillréacklig lutning, utan att
strandlinjen paverkas. For branta slanter medfor att material kan rasa in och
orsaka uppgrundningar i farleden. Slantstabiliserande atgarder, i form av
erosionsskydd, planeras darfor att anlaggas i dessa omraden. Princip-
utforande for dessa framgar av avsnitt 5.3.

De mest kritiska stéllena ar belédgna i Brandalsund och vid Flasklosa. | dessa
passager utgors dagens farled av en redan tidigare muddrad rénna, vars
slanter har statt i manga ar och darmed kan anses ha uppnatt naturlig
jamvikt. Analys av slanterna visar att de i Brandalsund har en lutning pa
omkring 1:2-1:1,5 pa sodra sidan och 1:3-1:2 pa norra sidan och vid
Flasklosa ar de omkring 1:2 pa bada sidor. Det har konstaterats att det inte
gar att tillampa dessa slantlutningar fullt ut i kommande muddring, utan att
strandlinjen paverkas, och darfor kravs slantstabiliserande atgarder i delar
av dessa omraden.
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441 Brandalsund

| Brandalsund ar det pa den norra sidan som den mest omfattande
muddringen sker och pa huvuddelen av strackan beddms utrymme finnas att
anlégga slanter i naturlig lutning, omkring 1:2,5-1:3. Dar finns dock en liten
udde som sticker ut och kommer mycket ndrmare den nya farledskanten an
den dvriga strandlinjen, se Figur 6. Detta ar resterna av ett anlagt broféste
for en sa kallad beredskapsbro som var tankt att anvandas som evakuerings-
vag fran Stockholm om broarna vid Sodertélje skulle goras obrukbara.
Anléggandet gjordes i borjan av 1960-talet men redan i slutet av 1970-talet
avskrevs detta evakueringsalternativ.

Det mest fordelaktiga ur genomforandesynpunkt &r att schakta bort den
yttersta delen av detta brofaste, ca 30 m, vilket markeras med en ungefarlig
grans i Figur 6. Pa sa satt kan naturlig slant skapas pa hela strackan och inga
slantstabiliserande atgarder kravs. Det innebar dven en tillbakagang till en
strandlinje mer lik den ursprungliga.

Ifall broféstet inte schaktas bort, bedoms behov av att pa en stracka om ca
50 m runt udden anldagga slant 1:1,5 och dér anlagga erforderligt erosions-
skydd enligt Figur 6. Detta skulle ta en yta i ansprak om ca 750 m2. Troligen
behdver da aven erosionsskyddet kompletteras med en ca 20 m lang
stalspont narmast udden for att skydda strandlinjen.

Teckenforklaring

D Planerad farledsyta
=== Ung. grans fér bortschaktning

Ev. erosionsskydd

Ev. kompl. spont

Figur 6 Slantstabiliserande atgarder Brandalsund
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Pa Brandalsunds sodra sida sker ingen egentlig breddning av farleden och
endast en relativt begransad fordjupning. Utifran detta och den slantlutning
som rader idag bedoms att muddring kan ske med tillracklig slantlutning
utan behov av slantstabiliserande atgard.

Pa Getryggens vastra sida, finns en stalspont som kom till stand 2006 for att
hindra den 6kande stranderosionen pa platsen, se Figur 7. Enligt uppgift ar
den slagen till ca 8 m under markytan och ar anlagd utan bakatférankring.
Planerad muddring kommer inte ske narmre &n ca 40 m fran sponten i dess
norra dnde, dar fordjupningen av farleden blir ca 1,5 m. Vid spontens sddra
ande blir férdjupningen storre, som mest ca 4,5 m, men dar ligger den
planerade farleden langre fran sponten. Forhallanden mellan spont, befintlig
och muddrad botten langs inritad profillinje framgar av Figur 8. Utifran
detta bedoms sammantaget att sponten ej paverkas av planerad muddring.

——— Profillinje

Spont

D Planerad farledsyta

[ Muddringsgrans (slantkrén), slant 1:2

Figur 7 Befintlig spont vid Getryggen

Tvirsektion spont

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 S0 52 54 S6 58 60 62 64 66 68 70O V2 74 76
Langd (m) langs profillinje

Figur 8 Tvérsektion vid befintlig spont
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Vid platsbesok har det konstaterats att det sker en viss erosion av material
fran baksidan av sponten vid dess sodra dnde, troligen orsakad av vindvagor
och andra vattenrérelser. For att forhindra att detta fortsatter avses sponten
att kompletteras, antingen med en spont vinkelrat mot befintlig spont in mot
land, eller med fyllning med grévre sten bakom sponten i sédra anden.

442  Flasklosa

Vid Flasklosa bedoms att slantstabiliserande atgarder behdvs pa bada sidor
om farleden vid smalaste stallet, se Figur 9. Pa en stracka om ca 40 m pa
vastra sidan och 50 m pa Gstra beh6vs en brantare slant an naturlig anlaggas,
cirka 1:1,5, tillsammans med erosionsskydd i erforderlig utstrackning.
Ytanspraken for dessa dr ca 400 respektive 450 m2,

Teckenforklaring

:l Planerad farledsyta

Erosionsskydd

Figur 9 Slantstabiliserande atgérder Flasklosa
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5 Genomforande — metoder och tider

Genomfdérandetiden for ett projekt av denna storlek kan variera betydligt
beroende pa externa faktorer, sasom vaderforhallanden samt de begréans-
ningar for genomférandet som foreskrivs i miljodom, till exempel géllande
grumling och buller. Att begrénsa den totala genomforandetiden ar dock
fordelaktigt, inte minst ur miljosynpunkt, da kort genomférandetid i manga
fall ar den viktigaste faktorn for att begransa eventuell negativ paverkan.
Forvantad genomforandetid utgar fran de krav som stélls inom projektet och
den erfarenhet som finns av liknande projekt, och ligger till grund for de
miljokonsekvenser som beskrivs i den miljokonsekvens-beskrivning som
ingar i tillstandsansokan.

Arbetena avses i huvudsak utforas utanfor var- och sommarperioderna for
att minimera paverkan pa t.ex. faglars hackning och pa flertalet fiskarters
lek. Det ar ocksa utanfor normal semesterperiod, vilket innebér att dven
storningar for friluftsliv och fritidsboende minimeras. Tidig start efter
sommaren &r dock viktigt i detta projekt for att om magjligt kunna begransa
muddringen till en sasong. | det sédra omradet ar det sarskilt viktigt att
utfora verksamheten tidigt, d.v.s. sensommar eller tidig host. Svarare véader-
forhallanden under senhost och vinter och tidig islaggning kan avsevart
forlanga och fordyra genomforandet. Med hénsyn tagen till dessa faktorer
beddms darfor att arbetena i huvudsak bor utforas under perioden 15 augusti
till 28 februari. Anldggningsarbeten for fast farledsutmarkning kan dock
utféras under hela aret, med undantag for gallande reservatstider inom
respektive fagelskyddsomrade.

Vid upphandling av entreprendr stélls krav baserade pa teknisk
dokumentation och villkor i miljodom. Normalt styr entreprendren sjalv det
tekniska utforandet for att kunna genomfdra och optimera arbetena pa ett
satt som innebdr att krav i entreprenadkontrakt, miljotillstand och kontroll-
program tillgodoses.

5.1 Muddring och dumpning

Det finns ett antal olika metoder for upptagning av muddermassor fran
havsbotten. Valet styrs av faktorer som aktuellt djup, massornas fasthet,
jordartsfordelning, toleranskrav, spill etc.

5.1.1 Muddring av l6sa massor

Enskopeverk (Figur 10) anvands huvudsakligen vid schakt av hart material,
d.v.s. material med stort innehall av sten/block, till exempel moran, men kan
aven anvandas for i princip alla andra typer av material. De anvands ocksa
for anléggande av slénter och erosionsskydd samt for forberedande
muddring i omraden som &r for grunda for sugmudderverk. Inom detta
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projekt kommer enskopeverk anvandas inom i princip samtliga muddrings-
omraden.

Enskopeverk ar en storre gravmaskin fast monterad pa en pram med stédben
som vid gravning stalls pa botten. Mudderverket lastar materialet till
bottentdmmande pramar (Figur 10 och Figur 11) som transporterar
materialet till dumpningsomradet. Pramarna kan vara sjalvgaende eller
bogseras av bogserbatar.

Inom dumpningsomradet placeras materialet ut jamnt fordelat enligt en i
forvag upprattad dumpningsplan. Vid dumpningen ligger pramen stilla for
att minimera grumlingen och varje dumpningsposition dokumenteras.
Dumpningsomradet kontrolleras regelbundet genom sjomaétning, for att
mojliggora justering av dumpningsmonstret och pa sa satt erhalla ett bra
slutresultat. Sjématningens intervall faststalls i kontrollprogrammet.

d | _

Figur 11. Sjalvgdende mudderpram
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Sugmudderverk av olika typ kan anvandas vid muddring av I6sa massor, till
exempel dy, silt, lera, sand och grus och ibland dven grévre material. En
vanlig typ ar s.k. Trailer, TSHD (Trailing Suction Hopper Dredger, se Figur
12). Trailer &r ett sjalvgaende sugmudderverk i form av ett fartyg som under
sakta framfart lastar sig sjalv via ett till botten nersénkt ror med speciellt
utformad sugfot. Storre sugmudderverk har ofta ett sugror pa varije sida.
Ofta kompletteras metoden med spolning som forst luckrar upp materialet
innan det sugs upp. Vid sugmuddring kravs ocksa att en viss mangd vatten
tillfors vid uppsugningen till lastutrymmet.

Vid sugmuddring bildas ofta ryggar och faror av sugmunstycket. For att fa
en effektivare muddring kan man dé anvinda en ”plog” som avjamnar
ryggarna mellan farorna. Den bestar av en ca 20 ton tung balk som hanger
ner fran en bogserad pram och sldpas langs havsbotten. Detta innebér ofta
temporart 6kande grumling.

Fartyget lastas under framfart med ca 2 knop och vid full last kér mudder-
verket till dumpningsplatsen och tommer massorna genom luckor i botten
pa liknande satt som beskrivs for bottentmmande pramar ovan. Idag finns
sugmudderverk med lastkapacitet fran 1 000 upp till 25 000 m3.

Inom projekt Landsortsfarleden kommer sugmuddring troligen bli aktuellt i
de storre muddringsomradena 34-36 samt 38.

Figur 12. Sugmudderverk, s.k.. TSHD.
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5.1.2  Muddring av berg

Vid borrning och sprangning under vattenytan sker arbetet fran en plattform
(Figur 13) som vid borrning star stadigt pa botten med stodben i platt-
formens horn, en s.k. Jack-up rigg. Plattformen &r utrustad med borrigg och
sprangmedel. Borrningen sker i ett monster med hal- och radavstand
berdknade med hénsyn till pallhdjd, styckefall, vibrationsgranser med mera.
Méangden sprangmedel som gar &t &r ca 1 kg per m3 berg som ska sprangas.

Vid borrning tillampas sa kallad mjuk uppstart under till exempel 20
minuter for att forhindra att fisk och marina daggdjur utséatts fér plotsliga
skadliga ljudnivaer. Om det gar en tid mellan borrning och sprangning
anvands ocksa akustiska signaler for att skramma bort djurlivet fran arbets-
omradet infor sprangningen. Det sékerstélls dven att obehoriga (batar,
dykare, badande) inte uppehaller sig inom géllande sékerhetsavstand.
Sprangning genomfors oftast endast under dygnets ljusa timmar samt vid
god sikt.

Efter genomford sprangning schaktas den lossprangda sprangstenen upp
fran botten med ett enskopeverk och lastas pa pram for transport till avsett
omrade, eller laggs ut pa djupare vatten intill det bortsprangda grundet.

Innan sprangningsarbete kan inledas utfors alltid en riskanalys. Denna
definierar det omrade inom vilket byggnader och anlaggningar (till exempel
grundmurar, murstockar, brunnar, avsaltningsanlédggningar, transformatorer)
beréknas utsattas for vibrationer. Gransvarden berdknas for de olika
objekten. Vibrationsmatare monteras pa lampligt valda objekt fér kontroll
av att gransvardena innehalls.

Figur 13. Undervattenssprangning med borrplattform
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5.1.3  Miljdmuddring

Vid muddring av fororenat ytsediment, s.k. miljdmuddring, ar det mojligt att
anvanda sig av olika metoder. Det vanligaste dr att man utrustar ett enskope-
verk eller gripskopeverk med en s.k. miljéskopa (se Figur 14). Det &r en
gripskopa som efterlamnar en relativt plan botten och som sluter tatt for att
fa med sig ett minimum av vatten. Den slutna skopan innebar vidare att
partikelspridning/spill till omgivande vatten minimeras. Muddermassorna
lastas till en tat pram for vidaretransport till slutligt omhandertagande.

Figur 14. Gripskopeverk som lastar en pram. Principskiss av miljoskopa till hoger.

5.1.4  Kapaciteter och tider for muddring

Under produktionen arbetar troligtvis flera mudderverk och nagon borrigg
parallellt i olika delomraden.

Med utgangspunkt fran scenariot att arbetet bedrivs sju dagar per vecka
dygnet runt, vilket ar nédvandigt i denna typ av storre projekt, gors foljande
uppskattning av en genomsnittlig arbetskapacitet:

- Enskopeverk, l6sa och fasta kohesionsmaterial samt
friktionsmaterial: ca 50 000 — 70 000 tfm*/vecka

- Enskopeverk med miljoskopa: ca 10 000 tfm®3/vecka

- Sugmudderverk, TSHD, l6sa och fasta kohesionsmaterial samt
friktionsmaterial (ej i slanter): ca 100 000 — 120 000 tfm3/vecka

- Muddring av berg: ca 5000 — 10 000 tfm3/vecka

Kapaciteten for borrning och sprangning av berg varierar mycket beroende
pa pallhojd, storlek pa omrade och om det ligger oskyddat eller inte, varfor
ett generellt kapacitetsmatt ar svart att specificera. Vid berdkning av
kapaciteten har hansyn aven tagits till avstandet till aktuellt dumpnings-
omrade, framfor allt gallande muddring med sugmudderverk.
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Den totala genomférandetiden for samtliga muddringsarbeten inklusive
slantstabiliserande atgarder, med hansyn till ovan foreslagna tids-
restriktioner och kapaciteter och med gynnsamma vaderférhallanden,
bedéms vara ca 3-6 manader, vilket innebér att arbetena kan utféras under
en sasong. Risken for fordrojning, till exempel pa grund av sémre vader-
forhallanden, kan emellertid inte bortses ifran, varfor maojlighet till arbeten
ytterligare en sésong behdvs. | Figur 15 redovisas hur en preliminér tidplan
skulle kunna se ut.

Muddrings- | Preliminar tidplan, veckor

omrade 1 2 3 a 5 6 7 8 a 10 | 11 12 13 14 | 15 | 16 17 18 19 20 [ 21
1-10
11
13
14
16
18
28
29
30
34
a5
36
37
i8
19

= bergmuddring = gravmuddring = sugmuddring = miljomuddring = slantstabiliserande atgarder

Figur 15. Preliminar tidplan for muddring och angransande arbeten

Innan arbetena med muddring, sprangning och dumpning inleds upprattas
en sa kallad genomférandeplan. Denna tas fram i samrad mellan bestéllare
och entreprendr och utgdér en sammanstéllning av aktiviteterna inom de
olika delomradena, tillsammans med tidsaspekter och foreskrivna restrik-
tioner, rérande till exempel sedimentspridning, buller, vibrationer etc.
Genomférandeplanen tar hansyn till de villkor som faststéllts i miljo-
tillstandet for verksamheten och tillhorande kontrollprogram. Vidare kan
den innehalla sarskilda regler for samrére med ordinarie trafik, hansyn till
arbeten med nya fyrar eller anvisningar om tidsméssiga restriktioner for
specifika delar av omradet.

5.1.5  Trafik i farleden

Trafiken i farleden kommer att fortga dven under planerade muddrings-
arbeten. Vissa storningar blir troligen oundvikliga, men for att dessa ska bli
sa sma som mojligt for befintlig kommersiell trafik, planeras féljande
atgarder:

e Satidigt som majligt etableras kommunikation mellan berorda
parter, till exempel rederier, hamnagare, lastagare, lotsomrade, sa att
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alla &r informerade om planerade arbeten, nér det ska ske och vilka
konsekvenser det kan fa.

e Samtliga arbetsenheter forses med AIS’, vilket gor att yrkestrafiken
har tillgang till aktuell information om deras position och rorelser.
Aven VTS8 far pa sa sétt information om den totala trafiksituationen.

e Kontinuerligt uppdaterad information ges till lotsar samt direkt till
anlépande och avgaende fartyg vid anmalan till VTS.

e Arbetsomradena marks ut under pagaende arbete, dar detta anses
nddvandigt. Utmarkningen kommuniceras med sj6fartsnaringen via
publicering i UFS®.

e Krav stélls i entreprenadupphandling att arbetena ska planeras sa att
de stor pagaende trafik i sa liten utstrackning som méjligt.

De mest kritiska avsnitten, med avseende pa arbetenas paverkan pa
pagaende trafik, dr vid Skanssundet, Brandalsund och Flasklosa, dar det ar
forhallandevis smalt och relativt stora muddermassor. Med god planering
och tydlig kommunikation finns dock goda forutsattningar att dessa arbeten
ska kunna genomforas utan nagon namnvard paverkan. | Brandalsund, dar
den absolut storsta muddermassan finns, sker den storsta delen av
muddringen utanfor befintlig farled, vilket mojliggor att fartygstrafiken
under merparten av tiden kan passera utan att muddringsarbetet hindras.

Skanssundet trafikeras av en frigadende vagfarja, mellan Horningsnas pa
Sodertorn och Morko. Denna gar i dagslaget 6verlag en gang i halvtimmen
mellan 06.00-23.00 och varje 6verfart tar ca 3 minuter. Detta ger goda
mojligheter att planera muddringsarbetet sa att det inte stor farjetrafiken, till
exempel genom att viss muddring sker nattetid.

5.1.6 Ledningar

Kontakt har tagits med samtliga ledningségare enligt avsnitt 3.5 for att
stdmma av vilka atgarder som behdver vidtas och vad som ar majligt i de
olika fallen. I samtliga fall har det bedémts finnas forutsattningar for att
antingen kunna lyfta ledningarna under pagaende muddring och sedan lagga
tillbaka dem pa bottnen igen, andra deras strackning sa att de hamnar

" Automatic Identification System, system som gor det méjligt att fran ett fartyg eller VTS-central identifiera och
folja andra fartygs rorelser.

8 \VVessel Traffic Service, centraler som ger bland annat trafikinformation och service till sjétrafiken.

® Underréttelser for sjofarande, information for yrkes- och fritidssjofarten till exempel. notiser med
sjokortsrattelser, notiser med temporar och preliminér information samt évrig information som kan vara relevant
for den sjofarande.
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utanfor berérda omraden eller grava ner dem djupare &n kommande botten-
niva. Infor anlaggningsskedet av projektet kommer en ny sokning i
Ledningskollen goras for att fanga upp eventuella férandringar vad géller
ledningsdragningar eller ledningséagare. De olika ledningsatgarderna
projekteras sedan i samarbete med respektive ledningségare.

Kontakt har aven uppréttats med Forsvarsmakten for att sékerstélla att deras
eventuella anlaggningar i omradet inte paverkas negativt av de planerade
atgarderna.

5.2 Farledsutmarkning

Alla nya fyrar och kummel utférs genom att ett fundament uppfors pa plats
och sedan monteras en prefabricerad 6verbyggnad pa fundamentet. Dessa
kan till exempel utgoras av en fyrkur i plastkomposit eller aluminium eller
en fackverksmast. 12 av objekten placeras helt i vatten och vriga i strand-
néra lagen, med undantag for ensfyrarna FF21 och FF22 (se Figur 3 och
bilaga 2d-14).

Flertalet av fundamenten bestar av betongfundament som grundlaggs pa
berg. Vid dessa forbereds marken innan gjutning, till exempel genom
avlagsnande av l6sa massor och borrning for férankring i berg, darefter
byggs en form och armering satts. Férberedelser och gjutning utfors pa
liknande satt bade i de strandnara lagena och i vatten. Figur 16 visar
principutforande av betongfundament pa land respektive i vatten samt
exempel pa olika 6verbyggnader. Figur 17 visar ett exempel ur verkligheten
pa ett nybyggt kummel.
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Figur 16. Exempel pa betongfundament med olika 6verbyggnader

29 (33)

LANDSORTSFARLEDEN Tillstndsansokan - Bilaga 2



Y

(3) SJOFARTSVERKET

LANDSORTSFARLEDEN Tillstandsansckan - Bilaga 2

Figur 17. Exempel pa nybyggt kummel (utanfor Strémstad)

Pa nagot stalle dar det inte finns berg i dagen att forankra i kravs troligen ett
sa kallat gravitationsfundament, framfor allt galler det fyr FF181 syd Oaxen
(se Figur 3 och bilaga 2d-9). Fundamentet utgors da av en storre betong-
platta med en betongpelare som placeras pa en makadambéadd pa avjamnad
botten och halls pa plats i huvudsak genom sin storlek och tyngd, se
exempel i Figur 18. Nar fundamentet ar pa plats monteras 6verbyggnaden.
Storleken pa bottenplattan faststélls vid detaljprojekteringen och &r
beroende av vattendjup, exponering av vagor, strmmar och is samt
dverbyggnadens storlek och typ. | aktuellt fall i detta projekt ar vattendjupet
litet och exponeringen begrénsad vilket gor att fundamentet troligen kan
goras relativt litet, en bottenplatta pa ca 5-6 m i diameter. Bottenplattan och
betongpelare kan prefabriceras pa land och lyfts pa plats av ett arbetsfartyg
alternativt gjutas pa plats.

" —

FARLEOSMERKE 7 _]_*’.T
Il

[ ikl

T |
n n
T T

BTG, PELARE

Figur 18. Exempel pa gravitationsfundament
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Pa fyra platser kommer grundlaggningen besta av dykdalber som utgors av
ett antal palar som slas eller vibreras snett ner i botten till berg eller fastare
jordlager. Palarna sammanfogas sedan med bultforband i den dvre dnden
och kapas oftast ett par meter dver vattenytan. | Figur 19 visas en
principskiss for en dykdalb och tva av de tre dykdalber som idag finns i
Brandalsund. Alla dessa tre kommer att tas bort och de tva i bilden ersatts pa
nya positioner och med nya éverbyggnader.

Vattenytan

Sjébotten
sediment

=

Figur 19. Principskiss av dykdalb samt befintliga dykdalber med dverbyggnader i
Brandalsund

Alla nya fasta objekt utom tre ar tillgangliga fran vattnet och byggnationen
sker darmed fran ett arbetsfartyg eller pram som medfor allt material och
utrustning ombord. Resterande objekt &r tillgangliga via befintliga véagar.
Uppforande av ett fundament i de strandnéra lagena kraver en temporar
arbetsplatsyta om ca 35-50 m2 medan den permanenta byggnadsytan blir ca
2-10 m2. Utmarkning som placeras i vatten ger upphov till ett ytansprak pa
ca 1-5 m2 for bergforankrade betongfundament, ca 30 m2 for gravitations-
fundament och ca 10 m2 for dykdalber.

Elforsorjningen till nyetablerade fyrar och kummel kommer dér det &ar
majligt att utgoras av solceller kombinerat med batterier, med undantag for
de tva nya kumlen i Brandalsund. Till de kummel som star dér idag finns
dock redan elkabel framdragen vilken kan nyttjas dven till de nya. Detta
innebér att inga nya ledningsdragningar behdvs for planerade fyrar och
kummel.
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Det tar ca 1 vecka att bygga ett fast marke. Om man bygger ett antal objekt
parallellt kan den totala byggtiden dock minskas. Byggandet av den fasta
utméarkningen kan pa grund av bland annat vader- och isférhallanden
behdva fordelas over tva sasonger. All farledsutmarkning maste vara pa
plats for att den nya farleden ska kunna tas i bruk. En plan kommer att
upprattas for driftsattning av den nya farledsutmérkningen i samverkan med
lotsomradet for att minimera risken for att gammal och ny utmarkning
forvaxlas av dem som trafikerar farleden.

53 Slantstabiliserande atgarder

Stabilisering av slanter i form av erosionsskydd gors generellt genom att
stenblock laggs ut pa en terrass som schaktas ut i bottnen. I nedersta delen
anldggs en ’td” av sten med syfte att fungera som mothéll for stenarna i
slanten. Under det yttersta stenlagret laggs ett filtermaterial som forhindrar
befintligt jordmaterial fran att lacka ut. Principutférande for anlaggningarna
framgar av Figur 20, och i Tabell 3 redovisas blockstorlekar och terrass-
nivaer som bedomts erforderliga for respektive omrade.

EROSIONSSKYDD AY BLOCK
NY FARLEDSGRANS

—_—__Z.'-ffé':_’m—::;- = W= MW= = = = = =

Figur 20 Principutférande, slantstabiliserande atgarder

Tabell 3 Blockstorlekar och terrassnivaer

Blockstorlek och niva pa tan

Plats Wso (K@) | Wmin (Kg) | Wmax (kg) | Djup D (m)
Brandalsund 600 300 1200 -5
Flasklosa 250 120 500 -3.5

De slantstabiliserande atgarderna utformas enligt principiell beskrivning i

avsnitt 4.4. Dessa utfors av mudderentreprendren i samband med muddring i
respektive omrade och forlanger troligen genomforandetiden med 1-2
veckor per omrade.
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Gallande eventuell stalspont narmast det gamla broféstet pa norra sidan av
Brandalsund, installeras denna innan intilliggande muddring pabdrjas.
Sponten slas eller vibreras ner och bakatférankras med ankarplattor eller
jordstag. Arbetet bedoms kunna utforas fran vattnet med utrustningen
placerad pa en pram eller jack-up rigg. Hela eller delar av arbetet kan ocksa
utforas fran land med till exempel en mobilkran.
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