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Sammanfattning

Regeringen har gett Sjofartsverket i uppdrag att forbattra infrastrukturen for sjofarten pa Ma-
laren. Detta uppnas genom Malarprojektet, som innebér en fordjupning och breddning av de
allmanna farlederna till Vasteras och Koping samt uppgradering av Sodertélje kanal och
sluss. Syftet med Malarprojektet ar att forbattra sjosdkerheten och tillgangligheten i de all-
manna farlederna genom Sodertélje kanal till hamnarna i Vasteras och Koping. Planerade
atgarder bedoms paga under cirka tre ar i kanalen och huvudsakligen under en hostsasong i
Mélaren och projektet planeras vara genomfort 2018.

Syftet med denna utredning &r att beddma de miljokonsekvenser for vattenmiljon, naturmil-
jon och fiske som kan uppsta till foljd av Malarprojektet i driftskede och anlaggningsskede.
Specifikt bedoms miljokonsekvenser fran foljande typer av miljopaverkan:

e Grumling

o Bottenforandringar

e Aterdeposition

e Spridning av narsalter

e Fororeningar i ytvatten

e Buller

e Stranderosion och olyckor vid driftskede

e Introduktion av fraimmande arter vid driftskede.

Rapporten sammanfattar ocksa de fordjupade konsekvensbhedoémningar for naturmiljon, fisk
och fiske som presenteras i andra rapporter. De dvergripande slutsatserna &r att driftskedet
innebar en positiv konsekvens och anlaggningsskedet en liten till mattligt negativ konse-
kvens for vattenmiljon.

Som underlag for konsekvensbeddmningen har en rad undersékningar genomforts inom fél-
jande @mnesomraden:

e Sedimentundersokningar (miljokemi, sedimenttyp och kornstorlek)
o Bottenfaunaundersékning
o Provfisken samt miljokemiska analyser av fisk

Sérskilda utredningar beskriver ocksa paverkan fran grumling, aterdeposition, buller, strand-
erosion och svall. Arbetet har ocksa omfattat dialog med berérda expertmyndigheter och
andra organisationer samt med yrkesfiskare i Méalaren.

Under driftskedet forvantas positiva konsekvenser, framst beroende pa att olycksrisken i far-
leden kommer att minska med planerade atgarder jamfort med nollalternativet. Den mins-
kade olycksrisken beror framst pa sékerhetshojande atgarder vid bl.a. sluss, kanal och broar.
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En fartygsolycka kan paverka alla delar av vattenmiljon och en minskad olycksrisk medfor
darfor dven ett bidrag till att vidmakthalla eller uppna god ekologisk och kemisk status.
Dessutom beddms framtida transporter utforas av farre fartyg i huvudalternativet jamfort
med i nollalternativet. Nagot lagre risk for introduktion av frammande arter samt minskad
risk for svall och erosion ger ocksa en positiv konsekvens.

Under anlaggningsskedet uppstar sma till mattliga negativa konsekvenser for vattenmiljon i
berdrda vattenforekomster. Detta &r framforallt relaterat till bottenforédndringar vid muddring
och dumpning, men dven till grumling. Paverkan fran grumlighet och aterdeposition av spill
i samband med muddring och dumpning har skattats genom modellberdkningar. Dessa be-
rékningar redovisas Gvergripande i denna rapport men presenteras i sin helhet i en rapport
fran SMHI. Grumligheten forvantas vara relativt kortvarig i varje berort omrade, till foljd av
utspadning och aterdeposition. Mest betydande paverkan av grumling férvantas i delar av
Galten, Oxfjarden, Arndfjarden, och Igelstaviken. Den langsta varaktigheten av grumling
uppstar vid dumpningsomradena i Galten och Blacken dar den kan paga i drygt 30 dygn.

Arbetena i Malaren planeras till perioden 1 augusti fram till islaggning. Darmed undviks pa-
verkan under de kansligaste perioderna for flertalet fiskarter, faglar och vattenvaxter. Effek-
ter av grumling forvantas darfor framst i form av minskat siktdjup vilket lokalt och tillfalligt
kan paverka forhallandet mellan rovfisk och bytesfisk. Aterdeposition av grumlande partiklar
kommer i huvudsak vara lag jamfort med naturlig sedimentackumulation och darmed forvén-
tas inga effekter. Det foreligger dock en mycket liten risk for lokal paverkan om aterdeposit-
ion sker pa hardbottnar dar siklojan lagt rom.

Bottenforandringar uppstar till f6ljd av planerad dumpning av muddermassor. Mest omfat-
tande dumpning planeras till sydtstra Galten samt sydvéstra Blacken. For att undvika for-
orening av bottnarna i dumpningsomraden foreslas kriterier for fororeningar i muddermas-
sor. Muddermassor som inte uppfyller dessa krav kommer att omhandertas pa sarskilt satt.
Effekter av bottenférandringar beror darfor enbart pa fysisk paverkan, i form av borttagande
och dvertéckning av befintliga bottenekosystem. Dessa effekter yttrar sig primért genom
minskad bottenfauna. Genom att dumpning kommer att ske enligt principen lika-pa-lika for-
vantas bottenfaunan aterkolonisera inom nagot eller nagra ar. Som sekundar effekt kan fisk
paverkas genom lokalt forsamrat fodosok.

De negativa miljokonsekvenserna av anlaggningsskedet bedéms vara mattligt negativa for
bottenfauna i dumpningsomraden samt for fisk vid dumpning i Galten. Sma negativa konse-
kvenser uppstar for fisk i dvriga arbetsomraden. De negativa konsekvenserna forvantas vara
overgaende for samtliga grupper forutom for al i vissa omraden, dar en liten bestdende nega-
tiv konsekvens kan uppsta forutsatt att de gatt i vintervila i ett dumpningsomrade da dump-
ning sker. For anlaggningsskedet bedoms planerade atgarder inte medféra negativa konse-
kvenser for vattenmiljon i Malaren som helhet, inte heller for Malarens bestand av fisk. Inte
heller i enskilda vattenforekomster forutses negativa konsekvenser for vaxtplankton, faglar
eller vattenlevande karlvéxter.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund till uppdraget

De allménna farlederna fran Sadertalje till hamnarna i Vasteras och Koping ar klassificerade
som riksintresse. Utmed de allménna farlederna till hamnarna i Vasteras och Képing, vilka
aven de utgor riksintresse, finns idag flera tranga och grunda passager dar det finns en for-
hojd olycksrisk. For Malarsjofarten har det under senare ar skett en tydlig utveckling i rikt-
ning mot storre fartyg och en véxande andel av fartygstrafiken ligger ndrmare granserna for
de farledsbegrénsningar som finns idag.

Regeringen har gett Sjofartsverket i uppdrag att forbattra infrastrukturen for sjofarten pa Ma-
laren. Detta uppnas genom Malarprojektet, som innebér en fordjupning och breddning av de
allmanna farlederna till Vasteras och Koping samt uppgradering av Sodertélje kanal och
sluss. Syftet med Malarprojektet ar att forbattra sjosdkerheten och tillgangligheten i de all-
manna farlederna genom Sodertélje kanal till hamnarna i Vasteras och Koping.

1.2 Allméan beskrivning av Mélaren

Malaren ar den tredje storsta av Sveriges sjoar. Avrinningsomradet bestar av skogs- och
myrmarker, aker- och angsmarker samt sjoar. Malaren har flera storre tillfléden och mynnar
till Ostersjon i Stockholm och i Sodertalje. Sjon ar indelad i flera olika bassénger som skiljs
genom sund. Karakteristiskt for Malaren &r de manga och relativt langa vikarna. Den totala
vattenomsattningstiden &r 2,8 ar. Sjon har stora véarden bl.a. eftersom:

e Malaren utgor dricksvattentakt for tva miljoner manniskor

o Maélaren &r av riksintresse for fisk och yrkesfisket

o Maélaren &r av riksintresse for sjofarten

e Maélaren och dess omgivningar har stora naturvarden och stor betydelse for friluftsli-
vet.

Mélaren har indelats i ett 20-tal vattenférekomster (Figur 1). Detta projekt beror framst den
vastra halvan av Malaren samt omraden kring Sodertalje kanal. Vattenforekomsterna i
vastra Mélaren har av Havs — och vattenmyndigheten till foljd av évergddning klassificerats
till mattlig ekologisk status. Den 6stra halvan har klassificerats med god ekologisk status och
i stort sett hela Malaren rader god kemisk status. Undantag rader i Vésteras hamnomrade
samt i Rodstensfjarden i 6stligaste Mélaren, dar god kemisk status for narvarande ej uppnas.
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2 Syfte, mal och omfattning

2.1 Syfte och mal med utredning

Syftet med denna utredning ar att bedéma den miljépaverkan i och de miljokonsekvenser for
vattenmiljon, naturmiljon och fiske som kan uppsta till foljd av Malarprojektet. Specifikt
bedéms miljokonsekvenser fran foljande typer av miljopaverkan:

Grumling

Bottenforandringar

Aterdeposition

Spridning av nérsalter

Fororeningar i ytvatten

Buller

Stranderosion och olyckor vid driftskede
Introduktion av frammande arter vid driftskede.

O OO OO O 0 O

Paverkan och miljokonsekvenser beskrivs i en geografisk uppdelning utifran de vattenfore-
komster dar paverkan sker. Rapporten innefattar ocksa en 6vergripande bedémning om Ma-
larprojektet paverkar mojligheten att vidmakthalla eller uppna god ekologisk och kemisk
status i de berérda vattenférekomsterna. | angransande utredningar bedéms konsekvenser for
naturmiljo (WSP, 2014a) samt fisk och fiske (Calluna, 2014). Bedémningarna och slutsat-
serna fran dessa utredningar vags ocksa in i denna rapport.

2.2 Vilka alternativ konsekvensbheddms?

De planerade atgarderna innebdr att allmanna farleder och Sodertélje kanal ska anpassas till
Transportstyrelsens rekommendationer avseende utformning av farleder. Dessa rekommen-
dationer baseras pa internationella riktlinjer for sjosakerhet (PIANC). De planerade atgérder-
na konsekvensbedoms for bade anlaggningsskedet och driftskedet. Paverkan av negativa
konsekvenser ar mer omfattande under anldggningsskedet, som darfor dgnas mer utrymme
&n driftskedet i rapporten.

Konsekvenserna av de planerade atgarderna i driftskedet beskrivas med dagens godsfléden
samt med trafikverkets scenarier for framtida godsfloden och godsstrukturer pa de allmanna
farlederna fram till ar 2075. Scenarier for driftskedet beskrivs narmare i MKB.

Anlaggningsskedet omfattar att genom muddring och viss spréangning fordjupa och bredda
delar av den allménna farleden genom Sodertalje kanal till hamnarna i Vasteras och Képing.
Konsekvensbeddmningen omfattar inte arbetena i de delar av farleden som tillhér dessa
hamnar (se Figur 1). Planerade atgarder omfattar aven uppgradering av befintlig sluss samt
breddning och forstarkning av Stdertélje kanal genom muddring och spontning mm.
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Genomforandet ar planerat till cirka tre ar under perioden (2015-2018). Konsekvensbedom-
ning for Malaren under anlaggningsskedet utgar fran att muddring, dumpning och sprang-
ning genomfors under en sasong fran 1 augusti till islaggning. For omradena kring Sodertalje
kommer muddring och dumpning utféras under en effektiv tid av ca 3 manader, fordelade
over en trearsperiod. Under 6vrig tid kommer andra arbeten genomforas i kanalen.

Nollalternativet innebar att dagens djup och bredd av farleden genom Sddertalje kanal till
hamnarna i Vasteras och Koping bestar, men innefattar anlaggande av ny uppstroms sluss-
port i Sodertélje kanal samt viss underhallsmuddring i kanal och farled som behover goras

omgaende.
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3 Metodik och underlag
3.1 Metodik for paverkan och konsekvenser

3.1.1 Grumling och sedimentation

Paverkan som grumling och aterdeposition av spill bedoms utifran modellberdkningar av
partikelspridning som utforts av SMHI och mer detaljerat presenteras i SMHI (2014). En
hydrodynamisk modell fér Méalaren har utvecklats for att i tre dimensioner beskriva strom-
marnas hastighet och riktning som funktion av tillrinning och vind. Mélaren har indelats i ett
tétt rutnat och stromvektorer berdknats for varje ruta och med tidsupplésning. Efter valide-
ring mot uppmétta vattenstand och stromhastigheter har grumlighet och aterdeposition be-
réknats med lokala delmodeller. Partikelspridning och grumlighet till f6ljd av muddring och
dumpning berédknas utifran foljande faktorer:

Partikelspill

Horisontell spridning med strommar
Vertikal spridning genom sedimentation
Inlagring i bottnar efter aterdeposition

o PE

Partikelspill berdknas med antagen mudderkapacitet enligt kapitel 4.1. Andel spill vid mudd-
ring och dumpning kan variera beroende pa vilken teknik som anvands samt pa massornas
karaktdr. En 16s lergyttja kan t.ex. grumla mer &n sandiga sediment eller en kompakt glacial
lera. Som konservativt schablonvérde ar berakningarna baserade pa ett spill av 5%.

Meteorologiskt har tva typfall beraknats: statiskt och dynamiskt. Det statiska berdkningsfal-
let representerar en kortvarig period med en for omradet mycket hdg och ihallande vind-
styrka. Fallet har valts fran befintlig vindstatistik i regionen och utifran en vindriktning som
bor vara mindre gynnsam vad avser paverkan pa kansliga skyddsobjekt. Varaktigheten av det
statiska berékningsfallet &r 2 dygn. Det dynamiska fallet har modellberdknats for som mest

7 dygn per delomrade och drivs av vindar som varierar i styrka och riktning. Vinddata for det
dynamiska fallet ar ocksa utvalda fran lang tids kontinuerliga matningar i Malaromradet for
att ge relativt vanliga men véxlande vindar. Generellt ger det statiska fallet lagre grumlighet
men storre paverkansomrade, jamfort med det dynamiska fallet. Grumligheten skattas genom
att lagga till partikelkéllor 1angs muddringslinjerna.

Den vertikala spridningen genom sedimentation baseras pa beraknade fallhastigheter av par-
tiklar. Fallhastigheterna beror framst pa partiklarnas storlek. | arbetet har medianvardet pa
partikelstorlek anvénts, vilket ar 7-8 um fér alla recenta® lergyttjor och gyttjeleror. Detta

! Recent avser sediment som avsatts i modern tid.

13 (199)




C:\Users\sejs11470\Documents\Sj6V slutrapport\Slutrapport - konsekvenser for

vattenmiljon 140131.docx

Uppdragsnr: 10165003 Malarfarlederna //..ws P

Daterad: 2014-01-31 Slutrapport

varde baseras pa matningar av kornstorleksfordelning vilka genomférts inom Malarprojektet
(WSP, 2014b). Vid muddring i grévre material &r berdkningarna av grumlighet baserade pa
lerinnehéllet och inte pa den totala massan, eftersom grovre material grumlar i valdigt liten
omfattning.

Sedimentpartiklarna inlagras permanent i bottenomraden dar avséttningsforhallandena ar
tillrackligt lugna. Dessa omraden har identifierats genom jamforelse av dagens utbredning av
gyttjelera/lergyttja mot beraknade bottenskjuvspénningar vid hogre stromhastigheter. Som
riktvarde har satts att inlagring sker da bottenskjuvspanningen ar lagre an 0,011 Pa. Mo-
dellen beaktar dock inte efterfoljande erosionsprocesser som kan uppsta till foljd av vagor i
grunda miljéer. Aterdepositionen kan séledes vara éverskattad i vissa grunda strandnéra om-
raden. Detta diskuteras i redovisningen i de fall dar det finns skal att misstanka Gverskattad
aterdeposition.

3.1.2 Fororeningar
Tre fororeningsaspekter utvarderas:

e paverkan pa ytvattenkvalitén
e paverkan pa bottnarna i dumpningsomraden
e de mangder av fosfor och kvéve som omsétts via sedimentspill

Som underlag for fororeningsnivaerna i sedimenten har omfattande undersokningar genom-
forts i bade muddringsomraden och dumpningsomraden (se avsnitt 3.3.2). Muddermassor
som klassas som fororenade kommer att omhéndertas, och beaktas darfor inte i bedémning
av bottenpaverkan i dumpningsomraden. Tillsammans med uppgifter om beraknad grumlig-
het har paverkan pa ytvattenkvalitén beraknats.

Nar fororenade sedimentpartiklar sprids 6kar volymsforhallandet mellan vatten och partiklar.
Detta kan leda till desorption, dvs att en viss andel av féroreningarna frigors fran partikular
fas till 16st fas. Fororeningar i 16st fas har hogre biotillgdnglighet, kan spridas langre &n par-
tikeloundna fororeningar, och &r for metaller dessutom den fraktion som miljokvalitetsnor-
merna avser (se avsnitt 3.2). Andelen fororening som kan ga i l6sning vid uppvirvling i vat-
tenmassan har skattats utifran s.k. skaktester, dar Malarsediment skakats i ytvatten vid olika
utspadning (bilaga 2). Detta angreppssatt har tidigare anvants i Projekt Slussen (WSP, 2011-
12-21).

Fororeningspaverkan pa bottnarna i dumpningsomraden utvéarderas genom att jamfora for-
oreningsnivaerna i blivande muddermassor med motsvarande i Malarens bakgrundsomraden.
Fororeningsnivaer i Mélarens bakgrundsomraden beskrivs utifran Malarprojektets sediment-
undersokningar i dumpnings- och paverkansomraden utanfor farleder. Detta &r till Gverva-
gande del ytliga sediment. Dessutom vérderas radande halter i bakgrundsomradena mot nat-
ionella bedémningsgrunder (Naturvardsverket, 1999). Pa sa vis kan man dels bedoma om
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dumpningen paverkar féroreningsnivaerna i dessa bottenomraden, och dels om halterna i sig
ar hoga eller 1aga i ett nationellt perspektiv.

Eftersom myndigheternas atgarder for att minska utslapp av kvave och fosfor raknas som
mangder har det ocksa bedomts som relevant att beddma vilka mangder av kvave och fosfor
som omsdtts till f6ljd av muddring och dumpning. Berakningen genomfors per vattenfore-
komst och utgar fran halter i massorna, muddermangder, skattat spill samt lakbarhet. Berak-
ning ar framst relevant for fosfor eftersom flertalet berérda vattenforekomster har problem
med 6vergddning och fosfor ar begransande i de flesta omradena.

3.1.3 Konsekvensbeddtmning

Konsekvensbedomningen av planerade atgéarder gors genom jamforelse mot radande miljo-
tillstand och mot tillampliga normer (avsnitt 3.2). | beddmningarna har det beaktats att foro-
renade massor omhandertas och inte dumpas, men inga 6vriga skyddsatgarder har beaktats.

For anlaggningsskedet utgors nollalternativet vasentligen av det radande miljotillstandet som
beskrivs i kapitel 5. | beskrivningen av miljétillstandet ingar ocksa en analys av vilka fak-
torer som kan vara av betydelse for de olika skyddsobjekten. Sambandet mellan olika paver-
kansfaktorer och skyddsobjekt illustreras for anlaggningsskedet i Tabell 1.

Tabell 1. Primara samband mellan paverkansfaktorer och skyddsobjekt for anlaggningsske-

det.

Paverkansfaktor Véxtplankton Vatten- Botten- Fisk Faglar
véxter’ fauna

Grumling X X X X

Fysisk och kemisk X X

bottenforandring

Aterdeposition X X X

Spridning av narsalter X X X X X

Fororeningar i ytvatten X X X X

Buller X X

Bedomningen av de planerade atgardernas paverkan pa vattenmiljon grundas pa hur dessa
paverkansfaktorer kan forandras av planerade atgarder. Miljokonsekvenser for respektive
skyddsobjekt bedoms i relation till var och en av de sju paverkansfaktorerna. Slutligen gors

2 Begreppet vattenvéxter innefattar egentligen dven véxtplankton. | denna rapport utvdrderas vaxt-
plankton separat och vattenvaxter representerar da framst vattenlevande karlvaxter.
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en samlad konsekvenshedomning per vattenforekomst samt for berérda miljomal och riksin-
tressen. Bedomningarna gors genomgaende i relation till nollalternativet. For att vardera
konsekvenserna végs foljande aspekter in:

Ar péverkan negativ eller positiv?

Hur ofta sker paverkan? (frekvens)

Ar péaverkan temporir eller bestdende? (varaktighet)

Ar péverkan stor eller liten? (omfattning, pdverkansgrad)
Hur stort varde har det som paverkas? (varde)

okrwdPE

Skalan for bedémning av konsekvenser ar fyrgradig: ingen, liten, mattlig och stor. Det ar
svart att satta exakta kriterier for dessa fyra steg eftersom manga olika skyddsvéarden omfat-
tas. Féljande dvergripande definitioner anvands. En stor negativ konsekvens ska allméant sett
vara bestaende for en betydande del av ett vattenomrade eller en del av ekosystemet. Det kan
ocksa rora sig om betydande negativa konsekvenser pa hoga naturvarden eller rodlistade ar-
ter. Mattliga konsekvenser avser tempordr eller bestaende paverkan pa en betydande del av
ett vattenomrade eller en del av ekosystemet. En liten negativ konsekvens avser temporar
eller bestaende paverkan pa en liten del av ett vattenomrade eller en liten del av ekosystemet.
For positiva konsekvenser anvands ingen véarderande skala.

Specifikt for fisk och fiske finns utgangspunkter for konsekvensbedémningen i Calluna
(2014). Deras vardering bygger pa andel av habitatet som paverkas, dar mindre an 5% ger
liten konsekvens, 5-15% ger mattlig konsekvens och >15% ger stor konsekvens.

3.2 Bedomningsgrunder och miljomal

Paverkan bedoms genom jamforelse med radande tillstand och dess variationer i tid och rum
(kapitel 5). Risk for effekter bedoms genom jamforelse av forvantad paverkan mot olika
normer eller utifran kdnda och dokumenterade orsakssamband.

3.2.1 Miljokemi och kemisk status

Som bedémningsgrunder for miljokemiskt tillstdnd i vattenmassan anvands i forsta hand de
av EU faststallda miljokvalitetsnormerna, MKN, for prioriterade &mnen i ytvatten
(2008/105/EG). For koppar, zink och krom i vattenmassan anvands de forslagna véardena for
sa kallade “sérskilt fororenande amnen” (Naturvardsverket 2008a) eftersom dessa metaller &r
relevanta, men inte ingar i EUs prioriterade &mnen. Principiellt ska dessa sarskilt fororenade
amnen vagas in i klassningen av ekologisk status, och inte av kemisk status. Det ar i Sverige
inte helt faststallt hur dessa sarskilda fororenade &mnen ska végas in i klassningen. Vardena
for koppar, krom och zink kan saledes betraktas som effektbaserade riktvarden men inte som
gransvérden. | denna rapport invags de i informell mening i en allmdn beddmning av kemisk
paverkan.
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De MKN eller riktvarden som anvénds for kemiska &mnen listas i Tabell 2. For zink och
kadmium har hardheten i Malarens vatten beaktats. Samtliga &mnen har ett AA-varde (an-
nual average) som anger det aritmetiska arsmedelvarde som inte far éverskridas. Detta skyd-
dar aven mot akut toxicitet vid kortvariga haltférhgjningar. For vissa amnen finns &ven
MAC-vérden (maximum acceptable concentration) som avser att skydda mot akuttoxiska
effekter vid tillfalliga haltférhojningar. MAC-vérden ska aldrig dverskridas om god kemisk
status ska uppnas.

Tabell 2. Bedémningsgrunder for vattenmassan enligt 2008/105/EG och Naturvardsverket
(2008a). For metallerna avser vardena I6st fas. AA: arsmedelhalt; MAC: hogsta tillatna halt.

AA-MKN / riktvarde MAC-MKN
Kadmium pg/l 0,09 0,60
Krom ug/| 3
Koppar ng/| 48
Kvicksilver pg/l 0,05 0,07
Nickel pg/l 20
Bly ug/l 72
Zink ng/| 8,0°
Antracen ng/I 100 400
Fluoranten ng/I 100 1000
Benso(a)pyren ng/I 50 100
Tributyltenn (TBT) ng/I 0,2 15

8. Foreslaget gransvarde enligt Naturvardsverket (2008a).

3.2.2 Ekologisk status

De beddmningsgrunder som foreligger for ekologisk status, sarskilt kvalitetsfaktorer for bio-
logiska parametrar (NFS 2008:1), ar lampade att utvarderas mot observerade varden pa mot-
svarande parametrar. Konsekvensbeddmningen avser i detta fall en framtida situation och
darfor har istéllet expertbeddmning tillampats (se 2 kap 8 § i NFS 2008:1). Expertbedom-
ningen utgar fran beskrivning av tillstandet och klassningen av nuvarande ekologisk status.
Dérefter utvarderas vilka konsekvenser enskilda paverkansfaktorer kan ge upphov till pa re-
spektive ekologiskt samhalle. Slutligen bedoms om det foreligger risk att planerade atgarder
kan paverka méjligheten att uppna eller vidmakthalla god ekologisk status.

For grumlighet géller en miljokvalitetsnorm om 25 mg/l enligt SFS (2001:554) i Mélaren.
Denna norm avser ett medelvarde (Naturvardsverket, 2008b). Grumlighet ar dock inte en
formell kvalitetsfaktor for varken kemisk eller ekologisk status.

17 (199)




Uppdragsnr: 10165003 Malarfarlederna //..ws P

Daterad: 2014-01-31 Slutrapport

C:\Users\sejs11470\Documents\Sj6V slutrapport\Slutrapport - konsekvenser for

vattenmiljon 140131.docx

3.3 Underlag

3.3.1 Morfologi och vattenomséttning

Uppgifter om vattendjup och vattenomséttning i de berérda omradena har insamlats fran Ma-
larens vattenvardsforbund (SLU, 2000; Sonesten m fl, 2012) samt fran sjokorten och genom
uppgifter fran SMHI. Vid de planerade mudderomradena och dumpningsomradena har Sjo-
fartsverket genomfort detaljerad sjométning.

3.3.2 Sediment

En allmén beskrivning av forekommande sedimenttyper i hela Mélaren ges av SGUs marin-
geologiska kartblad for Malaren (SGU, serie K 223:1). Dessa uppgifter ar framst baserade pa
tolkningar av sonderingsdata (t.ex. side scan sonar) men innefattar ocksa undersokningar i ett
20-tal provpunkter. | de provpunkterna har ocksa sedimentkemiska analyser genomforts
(n&rsalter, metaller och organiska fororeningar).

Inom ramen for Sjofartsverkets utredningar av Malarfarlederna har sedimentprov insamlats
och undersokts vid samtliga muddringsomraden och forslagna dumpningsomraden. Dessu-
tom har nagra sedimentprov insamlats fran forvantade paverkansomraden, dvs dar uppgrum-
lat material kan forvantas atersedimentera. Totalt har sediment fran drygt 100 provpunkter
insamlats. Undersokningarna finns redovisade av WSP (2014b). Vid mudderomraden har
sedimenten undersokts pa olika sedimentdjup, medan dumpning- och paverkansomraden
framst undersokts avseende ytsediment. Analyserna omfattar kornstorleksfordelning, orga-
niskt kol, vattenhalt, narsalter, metaller samt organiska miljogifter (PAH, PCB, dioxiner och
tennorganiska @mnen). Sedimentens bulkdensitet har ocksa beréknats utifran vattenhalt och
med antagande om en torr densitet pd 2,4 g/cm® for sediment. Dértill finns detaljerade falt-
protokoll som beskriver sedimenten i de undersokta omradena.

3.3.3 Vattenkemi

Systematiska vattenkemiska undersékningar har bedrivits i Malaren sedan 1965, sedan 1998
i regi av Mélarens vattenvardsforbund. Enligt det nuvarande programmet undersoks vatten-
kemin vid sex tillfallen per ar i elva punkter (se t.ex. Sonesten, 2012). De provpunkter som
ar mest relevanta for detta projekt ar Galten, Blacken, Vasterasfjarden och Granfjarden. Vat-
tenproven analyseras for bl.a. pH, alkalinitet, huvudkatjoner och huvudanjoner samt syrgas,
narsalter och klorofyll. Tidigare undersoktes &ven metallhalter i ytvatten, men dessa mét-
ningar upphorde efter 2003. Indirekt information om syreforhallandena pa bottnarna erhalls
ocksa genom den bottenfaunaundersokning som Medins genomfort inom ramen for Malar-
farlederna (Medins, 2013).
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Under slutet av 2000-talet genomfordes nagra matningar av s.k. prioriterade &mnen inom
vattenforvaltningen (SWECO, 2007; 2009). Prover togs vid Kvicksund, Hjulstafjarden och
Sodertalje kanal. Det finns dven nagra senare data fran Vasterasfjarden som tillhandahallits
av Lansstyrelsen i Vastmanland. Dessa data diskuteras kort i avsnitt 5.2.

Inom ramen for Sjofartsverkets utredningar om Malarfarlederna har SMHI ocksa analyserat
grumlighet och turbiditet vid ett antal provpunkter. Dessa matningar genomfordes under pe-
rioden april-december 2012 och har ocksa anvants i denna utredning.

3.3.4 Primarproduktion och vaxtplankton

Primarproduktionen undersoks i Vattenvardsforbundets regi genom méatningar av klorofyll
samt karakterisering av véaxtplankton. Vaxtplankton undersoks i fem omraden varav Galten
och Granfjarden ar relevanta for detta projekt. Klorofyll méats aven i Blacken och Vasteras-
fjarden.

3.3.5 Bottenfauna

For att fa kunskap om bottenfaunan i de aktuella omradena har en sarskild bottenfaunaunder-
sokning utforts (Medins, 2013). Bottenfaunan undersdktes under 2012 och 2013 i 13 lim-
niska lokaler samt i Igelstaviken och Hallsfjarden. Undersékningslokalerna representerade
framst de foreslagna dumpningsomradena men dven muddringsomraden och paverkansom-
raden (Figur 2).

Yiterligare kunskap om Malarens bottenfauna finns fran Malarens miljodvervakningspro-
gram (Sonesten, 2012), som dock bara har en lokal (Granfjarden) i de for Méalarprojektet re-
levanta omradena. Resterande fem provlokaler ligger i Malarens 6stra delar. Malarens stor-
musslor inventerades av Naturhistoriska Rikmuseet (Lundberg och von Proschwitz, 2007)
och ishavsrelikta kréftdjur inventerades i Mélaren 2007 (Henricsson och Andersson, 2007).

3.3.6 Fisk, vattenvaxter och faglar

Inledande kunskap om Malarens fisksamhalle samt fisket inhamtades fran litteraturen. Be-
skrivningen har sedan kompletterats genom méten med olika representanter for fiskeintresset
(Malarens fiskevardsforbund, fiskevardskonsulenter, yrkesfiskare) samt utvardering av yr-
kesfiskets fangststatistik. Provfisken har ocksa genomforts i de huvudsakliga muddrings-
och dumpningsregionerna for att beskriva bestanden avseende artsammansattning, aldersfor-
delning med mera (Figur 3; Calluna, 2013). Resultatet av tidigare genomférda provfisken har
ocksa anvants som underlag.

For att beskriva strandnéra naturvérden och sarskilt vattenvéxter har de omfattande féltinven-
teringar och vegetationstolkningar som gjorts i samband med Projekt Slussen i Stockholm
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anvants som underlag. Artdatabanken har gett Malarprojektet tillgang till fagelobservationer
aven innefattande skyddade fagelarter.

Utifran detta underlag har en sammanstéllning gjorts av alla skyddsvarden, inklusive Natura
2000-omraden samt viktiga fiskeomraden i de berérda omradena.
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Figur 2. Undersokningsomraden for bottenfauna (Medins 2013).
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4 Planerad verksamhet och drift

Den planerade verksamheten under anlaggningsskedet bestar framst av muddring och dump-
ning. Viss sprangning kommer ocksa att kravas. Darutéver sker en rad anlaggningstekniska
arbeten, framst i Sodertélje kanal men ocksa pa vissa platser i Malaren. Med utgangspunkt
fran Sjofartsverkets redovisning av muddringsomraden, utredningen om masshantering
(WSP, 2014c) samt den tekniska beskrivningen (Sweco, 2014) ges i detta kapitel en éversikt
av planerad verksamhet. Oversikten omfattar den verksamhet som kan ge upphov till paver-
kan pa vattenmiljon. | Tabell 3 ges en 6versikt av vilken verksamhet som planeras i respek-
tive vattenforekomst. Vilken typ och omfattning av miljopaverkan som de olika verksamhet-
erna kan ge upphov till presenteras detaljerat i kapitel 6.

Tabell 3. Oversikt av de typer av verksamhet som planeras under anlaggningskedet i re-
spektive vattenforekomst.

Vattenforekomst Muddring Dumpning Spréangning . Oyrlga
anlaggningsarbeten
Galten X X X
Blacken X X X X
Vasterasfjarden X

Granfjarden X X

Oxfjarden X X X
Arndfjarden X

Préstfjarden X X X
Hallsfjarden X

4.1 Muddring

Muddring kommer att utféras till ett minsta farledsdjup om 8,4 m, att jamféra med dagens
minsta djup om 7,6 m. | nagra omraden sker muddring till 8,0 m. | Vasterasfjarden justeras
farledsytan norr om Stora Sandskar, men i 6vrigt innebar planerade atgarder enbart bredd-
ningar och fordjupningar av den befintliga ytan. Farledsytan &r darfor i stort sett densamma
som i nollalternativet. Vid Sodertélje kanal kommer muddring ske dels i syfte att bredda ka-
nalen och dels som underhallsmuddring.

Muddringsbehovet inom olika delomraden beskrivs i Tabell 4. Torrsubstansinnehallet varie-
rar normalt fran 25 till 40 vikt-%. Det planerade muddringsdjupet i Malaren &r generellt
0,6-1 meter men nagot djupare i framst Skylgrundsleden. Muddring kommer framst utforas i
randen av farleden. Muddringsomradenas geografiska lage illustreras i Figur 4, med detalje-
rade kartor for varje delomrade i bilaga 1. Mer &n 90% av den muddring som planeras i Ma-
laren kommer att 4ga rum i Galten, Vasterasfjarden och Oxfjarden. Konsekvenser for vat-
tenmiljon kommer darfor i forsta hand att bedémas for dessa omraden.
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En skattning av muddringstider ges ocks, generellt antaget en kapacitet om 6000 m® per
dygn, grundat pa erfarenheter fran liknande projekt i Sverige. Detta kan i realiteten bli hogre
eller lagre, beroende pa tillampad mudderteknik och faktiska omstandigheter. | berakningar-
na av grumling &r det antaget att sugmuddring med en kapacitet om ca 14 000 m* per dygn
anvands i Galten, undantaget Kopingrannan dar gravmuddring planeras utféras med miljo-
skopa. | Sédertélje Kanal &r en forvantad muddringstakt ca 1500 m® per dygn.

Muddring, dumpning och sprangning i Malaren kommer att genomfdras under en sésong
under perioden 1 augusti fram till islaggning. Motsvarande arbeten i Sodertélje kanal med
omgivningar har ungefar 3 manaders effektiv arbetstid. Detta arbete kommer dock paga in-
termittent under hela arbetsperioden som planeras till cirka 3 ar.

Muddring planeras bl.a. att genomfdras i fyra naturreservat: Ridd-Sundbyholms-
Arkipelagen; Frosaker; Engso; Tedardn. Beslut for dessa naturreservat aterges i bilaga 6.
Sjofartsverket ansoker om dispens for muddring i dessa naturreservat.

Tabell 4. Muddringsvolymer samt ungefarliga muddringstider (netto) i Malaren.

Delomrade Vattenforekomst ~ Volym (m®)  Hastighet (m*/dygn)  Effektiv varaktighet,
skattad
Galten 350 000 14 000 1 ménad
Galtryggen Galten 2600 6 000 <1 dygn
Kvicksund 10 000 6 000 2 dygn
Blacken Blacken 400 6 000 <1 dygn
Fulleréfjarden Blacken / 80 000 6 000 2 veckor
Vasterasfjarden
Aggard Granfjarden 5600 6 000 1-2 dygn
Hastskar Gisselfjarden / 10 000 6 000 1-2 dygn
Granfjarden
Tedard Oxfjéarden 80 000 6 000 2 veckor
Totalt Mélaren 540 000 ca 2 manader
Norra kanalen® 70 000 1500 6 veckor
Sodra Kanalen 60 000 1500 6 veckor
Igelstaviken 50 000 5000 10 dygn
Totalt Sodertalje 180 000 ca 3 manader

A. inkl. Linasundet
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Figur 4. Planerad muddring och dumpning i respektive vattenférekomst. Ungeféarliga muddringsvolymer och muddringstider enligt Tabell 4.
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4.2 Sprangning

I ndgra mindre omraden i Malaren forekommer berg varfor sprangning kravs. De omraden i
Malaren dér sprangning planeras aterges i Figur 5. Dessa uppgifter kan komma att justeras
men anvands for en ungefarlig beddmning av sprangningens omfattning i olika omraden.
Den mest omfattande sprangningen kommer att ske i vattenférekomsten Oxfjarden, sydost
om Tedar6 samt dster om Hjulstabron. Darutéver &r det endast mindre volymer berg som kan
komma att behtva spréngas.

Déarutéver planeras sprangning i Sodertélje kanal i ett ca 250 meter langt omrade strax Oster
om E4-broarna. Ungefarlig omfattning skattas till 5000 m® (Sweco, 2014).

Bergmassorna kommer i férsta hand att omhé&ndertas inom ramen for projektet eller narlig-
gande projekt. Sprangda bergmassor i kanalen omhandertas i mgjligaste man inom ramen for
projektet.

Vistra Méalaren Vsterts Pl e : Enkopifin iy

Nybyholm O & Kyrkegrund | - T af
Sprangning: 4900 m? 5

Tedaré
Spriingning: 13500 m*®

Lilla Aggaré | - . .
) Springning: 1000 m* | N R ¥ O
e Ny 5 il
| Snesarboudde | " '»-‘\‘ e Y

S, . - Sprangning: 20 m? . -

Galtryggen | i -
Sprangning: 100 m* . Stora Aggaré
1" Sprangning: 30 m* |-

} Blacken 1
" Stora Galtryggen | iy Sprilngning: 200 m’ e
Spréingning: 4500 m* ; 27" Vretboklack

__ | Sprangning: 500 m*

Soddertilje kanal och sluss
Pottskar b
_{Sprangning: 1700 m* 7 <.

Kungsor
| Kanalen
.~ |sprangning: 5000 m*

- Eskilstuna T
Sadertéljefii 2

Sprangningsplats : A
= Farleden

Platser for sprangning ar ungefarliga. Volymen

berg &r uppskattad utifran geoteknisk provtagning N
och tidigare muddringar.

w<} .
0 25 5 10 Km s

Figur 5. Omraden i Malaren dar sprangning kommer att genomféras. Den angivna omfatt-
ningen ar preliminar.
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4.3 Dumpning

4.3.1 Omfattning

Olika metoder for omhandertagande av muddermassorna har utretts (WSP, 2014c). En stor
andel av muddermassorna ar finkorniga och vattniga. Sddana massor &r svara att ateran-
vanda. Ateranvandning kan underlattas efter kemisk stabilisering, vilket dock ocksé kan
krdva avvattning. Den sammantaget mest lampliga hanteringen bedéms vara att dumpa icke
férorenade massor och omhanderta férorenade massor. Sjéfartsverket kommer darfor att
sOka dispens for dumpning. For att avgrénsa vilka muddermassor som ur fororeningssyn-
punkt kan dumpas kan olika kriterier fér fororeningar anvéndas. Kriterier for att avgrénsa
fororenade fran icke fororenade massor har foreslagits inom Malarprojektet och presenteras i
avsnitt 4.3.2. Fororenade massor forekommer pa nagra platser i Galten (delar av Kopingran-
nan och ett mindre omrade i sydvastra Skylgrundsleden) samt pa flera platser i Sodertalje
kanal. De massor som harigenom klassas som fororenade kommer att omhandertas separat
och inte dumpas.

Inom Malarprojektet har ett antal majliga dumpningsplatser utretts ur aspekter sasom miljo,
transporter, teknik, hydrodynamik och geologi (WSP, 2014c). Féreslagna dumpningsomra-
den for respektive mudderomrade redovisas i Tabell 5 och deras lage i Figur 4 samt pa om-
radeskartor i bilaga 1.

Sjéfartsverket soker dven dispens for att dumpa cirka 400 000 m® icke fororenade mudder-
massor som uppkommer i Vasteras och Kopings hamnar. Dessa icke fororenade massor fran
hamnarna utgors framst av lera eller gyttjelera med i medeltal nagot lagre vattenhalt &n mot-
svarande muddermassor fran Malarprojektet. Klassningen av fororenade och icke fororenade
massor i hamnarna foljer samma haltkriterier som nedan foreslas for de massor som muddras
i Mélaren.

Total dumpning uppgar darmed till maximalt 1,2 miljon m® varav merparten i Malaren. For
att minska behovet av dumpning i Galten kommer &ven U04 i sydvéstra Blacken att nyttjas
for massor fran Galten och Kopings hamn. Transport forbi Kvicksundsbron till U04 kommer
framst ske nattetid. Aven dagtid kan bli aktuellt da tillfalle ges. Detta kommer noga att plan-
eras i samrad med Trafikverket for att minimera storningar pa spar- och vagtrafik. U04
kommer ocksa att anvandas for massor fran Vasterasfjarden och Vasterds hamn.

Det finns ett behov av flexibilitet som galler for alla dumpningsplatser. Man maste exempel-
vis kunna skicka ett fartyg till en annan plats &n den tilltdnkta. 1 volymerna i Tabell 5 ligger
en overkapacitet i forhallande till den mangd massor som ska tas omhand. Angivna volymer
for respektive dumpningsomrade ska darfor betraktas som en maxvolym for hur mycket plats
det finns i respektive omrade, och det &r dessa volymer som ligger till grund for konsekvens-
bedémningen.
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Tabell 5. Narmaste dumpningsomraden for de olika mudderomradena.

Mudderomréde Dumpningsplats Djup och tillgénglig
dumpningsvolym (m?)

Galten och Galtryggen U02 Galten Djup: ca6-12m
Kopings hamn Volym: ca 445 000
Galten, Blacken och Vasterasfjarden U04 Kvicksund Djup:ca25m
Vasteras och Képings hamnar Volym: ca 550 000
Aggar6 och Hastskar U07 Aggaro Djup: ca8-14m
Volym: ca 80 000
Tedaro vaster om Hjulstabron U08 Tedard Djup: ca9-14m
Volym: ca 50 000
Tedar6 6ster om Hjulstabron U09 Okndofjarden Djup: ca12-16 m
Volym: ca 110 000
Kanal norr om sluss U10 Ragnhildsborgsviken Djup: ca6-14m
Volym: ca 80 000
Kanal séder om sluss U12 Hallsfjarden Djup: ca12-20 m
Volym: ca 155 000

4.3.2 Kriterier for dumpning av férorenade massor

En utgangspunkt vid dumpning i Malarprojektet ar att folja principen lika-pa-lika. Det inne-
bar att man i forsta hand dumpar lera pa lera och friktionsmaterial pa friktionsmaterial, vilket
motiveras av att det ger minst paverkan och sékerstaller att det dumpade materialet ligger
kvar. | Malarprojektet omfattar denna princip ocksa féroreningsnivaer. Utgangspunkten for
projektet ar darfor att dumpa massor vars fororeningsnivaer ar i niva med eller lagre an de i
bakgrundsomradena. Bakgrundsomradena beskrivs utifran den provtagning av ytsediment
som utforts i blivande dumpningsomraden och férvantade paverkansomraden, och innefattar
inte omraden nara t.ex. storre hamnar eller tatorter. | jamforelse med Naturvardsverkets be-
domningsgrunder for kust och hav (Naturvardsverket, 1999) ar bakgrundshalterna i Mélarens
bottnar huvudsakligen att betrakta som Iaga till medelhdga motsvarande klass 2-3 (se WSP,
2014b). Bottenfaunan har undersokts i dumpningsomraden och forvantade paverkansomra-
den och visar inga tecken pa toxiska effekter (Medins, 2013). Sammantaget visar detta att
bakgrundshalterna i Malaren ar en lamplig utgangspunkt for att avgransa muddermassor som
kan dumpas utan langsiktig olagenhet for miljon.

Malaren

Muddermassorna fran Malaren uppvisar huvudsakligen fororeningshalter i niva med eller
lagre an Mélarens bakgrundshalter. Sjofartsverket bedomer darfor att merparten av dessa
massor kan dumpas utan sarskilda restriktioner.
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Massor med forhojda halter upptréder framforallt i Kopingrdnnan och det ar frémst halterna
av PAH och TBT som ar forhojda (se bilaga 4 samt WSP, 2014b). Massor med halter som
tydligt 6verskrider bakgrundshalter men inte 6verskrider klass 4 enligt Naturvardsverket
(1999) kommer att dumpas i ett djupare, val avgransat omrade i U04. Dessa massor kommer
att omges och Overtdckas av muddermassor som inte dverskrider Méalarens bakgrundshalter.
Dumpning sker med en sadan maktighet att underliggande massor inte riskerar att spridas.

Massor vars halter av nagon fororening 6verskrider klass 4 enligt Naturvardsverket (1999)
kommer muddras med sérskild teknik (till exempel miljoskopa) och omhédndertas sarskilt.
Dessa massor bendmns i Mélarprojektet som "fororenade massor”. Haltkriterier for férore-
nade massor aterges i Tabell 6. TBT ingar inte i Naturvardsverkets bedémningsgrunder men
Sjofartsverket foreslar 100 pg/kg ts som lagre grans for massor som kraver sarskilt omhan-
dertagande.

Den statistiska fordelningen av halter i alla muddermassor fran Malaren jamfor med motsva-
rande haltférdelning i ytsediment fran bakgrundsomradena i Figur 6. Har presenteras ocksa
"icke fororenade" vilket motsvarar de muddermassor som kommer att dumpas enligt
ovanstaende kriterier, men undantaget de massor som laggs djupast i U04 for att minimera
kontakt med ekosystemet. Figuren visar att med den foreslagna strategin kommer dumpning
inte medfdra fororening av dumpningsomradenas bottnar.

Dessa principer for dumpning i Malaren kommer ocksa att gélla de muddermassor fran Vas-
terds och Kopings hamn som hanteras inom Malarprojektet.

Massorna kring varje provpunkthar klassats mot haltkriterierna enligt Tabell 6 utifran upp-
matta medelhalter i respektive punkt. Eftersom muddringsdjupen i den allména farleden hu-
vudsakligen dr relativt grunda kommer massorna att omblandas under muddring och lagring
i muddringsfartygen, vilket motiverar anvandning av medelhalter.

Sodertalje kanal

Massorna i Sodertalje kanal ar mer heterogena an i Malaren. Det forekommer saval icke for-
orenade leror och isélvsmaterial av sand och grus som fororenad gyttjelera eller lerig sand.
Fororenade massor forekommer framst men inte uteslutande ytligt. Kvicksilver forekommer
frekvent i klass 5 enligt Naturvardsverket (1999) men dven PAH forekommer i forhojda hal-
ter.

| kanalen underlagras fororenat material ofta av renare material. Darfor foreslas att klassning
av massor i Sodertélje kanal utgar fran individuella prov och inte medelhalter sasom for Ma-
laren. Muddermassor i klass 5 foreslas omhandertas sarskilt. Muddermassor som underskri-

der klass 5(Tabell 6) kan dumpas i omradena U10 och U12. Da haller dumpade massor lika
eller lagre halter 4n nuvarande ytsediment i de tva foreslagna dumpningsomradena, dar bl.a.

kvicksilver upptréder i klass 5 (WSP, 2014b).
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Sammanfattningsvis tillser man med detta forfarande att fororeningshalterna i Malarens och
Sodertaljes dumpningsomraden inte 6kar jamfort med idag. Sammantaget bedéms dumpning

inte medfora nagra fororeningsrelaterade konsekvenser for vattenmiljon.

Tabell 6. Foreslagna haltkriterier for sarskilt omh&ndertagande av muddermassor.
Haltgransen motsvarar gransen mellan klass 4 och 5 enligt Naturvardsverket (1999),

forutom for TBT.

klass 5. Sarskild hantering

Pb mg/kg >110
Cd mg/kg >3
Cu mg/kg >80
Cr mg/kg >72
Ni mg/kg >100
Zn mg/kg >360
Hg mg/kg >1
TBT pa/kg >100
PCB-7 pag/kg >15
PAH 11 pa/kg >2500
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Figur 6. Statistisk férdelning av fororeningsnivaer i sediment fran Malaren enligt undersok-
ningar i Malarprojektet: 1) alla muddermassor, 2) icke férorenade muddermassor; 3) bak-
grundshalter. De réda linjerna motsvarar medelhalt i samtliga data inom respektive grupp.
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4.4 Ovriga anlaggningsarbeten

Har beskrivs dvriga anldggningsarbeten som berdr vattenmiljon. Dér inget annat anges har-
ror uppgifterna fran den tekniska beskrivningen (SWECO, 2014).

4.4.1 Vastra Malaren

Vid Hjulstabron planeras som sakerhetshojande atgard anlaggning av paseglingsskydd. Pre-
limindr utformning av dessa illustreras i Figur 7. Planen &r att anldgga dessa som 100-200
meter langa bankar. De hydrologiska konsekvenserna av denna ombyggnad har utretts av
SMHI (2013-05-16). SMHIs bedémning &r att paseglingsskydden forandrar flodesbilden vil-
ket lokalt kan ge omraden med nagot hogre vattenhastighet, jamfort med situationen utan
paseglingsskydd. Overgripande bedéms dock de planerade paseglingsskydden ge en liten
effekt pa strommar och vattenstand. Den damning som paseglingsskydden ger upphov till
ger en viss omfordelning av flodena mellan évriga sund. Det & mojligt att en mindre del om-
fordelas ner mot sodra sidan av Malaren genom Kolsundet. Den lokala vattenomséttningen i
de olika sunden beddms dock inte markbart fordndras. Darmed beddms detta vara en for-
sumbar aspekt som inte konsekvensbeddms vidare.

Djup (m) Al P Y

DA D D B A DS
N N 6T 0 AT R g 7

Figur 7. Planerade paseglingsskydd vid Hjulstabron (SMHI 2013-05-16).

Vid Kvicksundsbron kommer nya ledverk ersétta de tidigare. Anldggningsarbetet kommer att
berdra bottnarna, som narmast bron bestar av sand och grus. Utanfor detta férekommer
glaciallera eller gyttjelera.
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I Malaren ar det aktuellt med erosionsskydd dar farleden passerar nara omraden som ar kéns-
liga, for att forhindra oonskad erosion och forhindra uppgrundning av farleden genom att
massor forflyttas in i farledsytan. Detta planeras vid Flaten och Hogholm i norra delen av
vattenforekomsten Blacken (se bilaga 1). Ungefar 600 m? kommer laggas ut i respektive om-
rade. Dessa ytor &r mindre dn de ytor som ska muddras inom dessa omraden och avsevart
mindre &n dumpningsomradena. Darmed omfattas eventuella konsekvenser av den
konskevensbeddmning som gors for muddrings- och dumpningsomraden.

4.4.2 Sodertalje kanal

Den muddring som sker i Sodertalje kanal sker framst i kanalslanterna och syftar till att er-
halla en bredare kanal med mer rektangular profil. De nya vertikala slanter som uppkommer
behover stabiliseras vilket kommer ske genom spontning. Till 6vervagande del sker detta
arbete i sandiga och grusiga material med Iag fororeningsgrad.

Slussen kommer att forlangas och breddas vilket innebdr att nya slussluckor placeras utanfor
de befintliga. Har kommer ocksa nya ledverk att anlaggas.

Vid fem omraden kommer ledningsgravar att anlaggas tvars over kanalen. Detta medfor
muddring pa botten. Erosionsskydd kommer anldggas vid den nya slussen, vid vissa ledning-
ar samt pa andra platser i kanalen dar skydd mot propellerstrommar kravs. Eventuella kom-
pletterande bottenundersdkningar for ledningsgravarna utfors infér genomférande och i sam-
rad med tillsynsmyndighet.
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Figur 8. Planerade arbeten i kanalen.
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45 Diriftskedet

De paverkansfaktorer som skulle kunna ha betydelse for vattenmiljon, naturmiljon eller fiske
och som under driftskedet skiljer mellan nollalternativet och planerade atgarder ar féljande:

o olycksrisker med fartyg

e erosion och svall

e emissioner och buller fran fartyg

o farledsyta

e isldggning

e introduktion av frammande arter.
Underhallsmuddring behover goras i farleden vart 20:e ar, oavsett om planerade atgarder
genomfors eller ej. Saledes foreligger har ingen skillnad i driftskedet mellan planerade atgar-
der och nollalternativet.

45.1 Fartygstrafik

Miljokonsekvenser vid driftskedet beror av hur fartygstrafiken kan forvantas utvecklas, bade
i nollalternativet och vid planerade atgarder. Konsekvenserna av planerade atgéarder och noll-
alternativet i driftskedet beskrivs utifran Trafikverkets prognos tillsammans med en kénslig-
hetsanalys, ett “worst case”. Scenarierna ar tagna fran den samhéllsekonomiska bedémning
som gors inom ramen for Malarprojektet (Swahn, 2013).

Prognoser i den samhallsekonomiska bedémningen visar att det framtida vaxande transport-
behovet kommer att utgéras av farre men storre fartyg i jamforelse med nollalternativet. Or-
saken &r att nollalternativet innebér att storre fartyg inte kan trafikera farleden, varfor fler
mindre fartyg kravs for de prognostiserade godsvolymerna. For perioden fram till ar 2075
prognostiseras en 6kning med cirka 13 procent om planerade atgarder genomfors och for
nollalternativet cirka 85 procent, se Figur 9.
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Figur 9. Prognos 6ver utvecklingen av fartygstransporter pad Méalaren 2012-2075. Notera att

antal transporter ar uttryckt som anlop till hamn, vilket innebér att antalet fartygspassager &r
ungefar det dubbla. Fordelning avser storlek pa fartyg uttryckt som dwt . Planerade atgarder
benédmns "huvudalternativ” i diagrammet. (Swahn, 2013).
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5 Omradesbeskrivning och milj6tillstand

Omradena som berdrs av planerade atgarder forekommer i Malarens vastra halva, i Soder-
talje kanal och dess utlopp samt upp till Linasundet norr om kanalen. Malarens vattenfore-
komster har nyligen reviderats, vilket innebar en uppdelning i flera vattenforekomster. De
nya forekomsterna aterges i Figur 1. Vattenforekomsternas kemiska och ekologiska status
aterges i Tabell 7. Hela vastra Malaren, f.d. vattenforekomsterna Galten och Blacken, har
klassificerats till mattlig ekologisk status med anledning av 6vergddning. Detsamma galler
Hallsfjarden och Igelstaviken. Igelstaviken ar dock till f6ljd av hamnverksamheten ett s.k.
kraftigt modifierat vatten och anges med ekologisk potential istéallet for ekologisk status.
Samtliga berorda vattenforekomster har klassats till god kemisk status.

De nya vattenforekomsterna féljer val Malarens fysiska delomraden och i det foljande besk-
rivs de berdrda vattenforekomsterna. Allmanna uppgifter om Malaren har dér inget annat
anges hamtats fran SLU (2000), Sonesten (2012) samt Sonesten m.fl. (2013). Kapitlet ger
forst en dvergripande beskrivning av vattenomséttning och morfologi, vattenkvalitet samt
sedimentologi och féroreningar. Dérefter beskrivs dessa aspekter samt ekologi och skyddade
omraden for respektive vattenforekomst i separat avsnitt. Denna redovisning per vattenfore-
komst ar mer utforlig for de omraden dér planerad verksamhet ar omfattande.

Tabell 7. Klassning av kemisk och ekologisk status, miljokvalitetsnormer, samt forhallandet
mellan tidigare och nuvarande vattenférekomster. For god kemisk status géaller det nationella
undantaget for kvicksilver i klassningen.
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Vatten- Nya vatten- Ekologisk Status Kemisk Status
forekomst forekomster Klassning MKN Klassning MKN
Galten Galten Mattlig God (2021) God God
Blacken Blacken Mattlig God (2021) God God
Vasterasfjarden
Granfjarden
Gisselfjarden
Oxfjarden
Bjorkfjarden Arnéfjarden God God God God
m.fl.
Igelstaviken Igelstaviken Mattlig ekolo- God ekologisk God God
gisk potential potential

Hallsfjarden Hallsfjarden Mattlig God God God
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5.1 Vattenomsattning och morfologi

Eftersom Malaren &r indelad i manga bassanger som ar atskilda av sund varierar vattenom-
sattningstiden. Representativa uppgifter om vattenomsattningen i Vastra Malaren aterges i
Tabell 8. Grundare omraden sasom Galten &r vél vindomblandade och séllan starkt tempera-
turskiktade. | de djupare omradena av Mélaren utbildas sommartid ofta temperaturskiktning
och syreférhallandena kan da forsamras i bottenvattnet (Figur 10).

Tabell 8. Hydrologiska omséattningstider i delar av vastra Malaren (frAn Sonesten m fl, 2013).

Omrade Volym, Medeldjup, Omsattningstid, Medelflode,
ar
Galten 0,21 34 0,07 95
Blacken, Vasterasfjarden 2,57 8,4 0,6 136
och Granfjarden
Hela Mélaren 14 12,8 2,8 160
16
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] . g L hd
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Figur 10. Syrgashalter i de olika bassangernas djupare omraden under perioden 1990-2011.
Vattendjup framgar av figuren. Data fran Malarens miljoévervakningsprogram.

5.2 Vattenkvalitet

Hur vattenkvaliteten i Malaren varierar mellan olika omraden samt hur den utvecklas dver
l&ngre tid har nyligen utvarderats (Sonesten m fl 2013). Fokus i Mé&larens miljodvervak-
ningsprogram ligger pa dvergddning och biologiska parametrar. Kunskapen om andra
fororeningar sasom metaller och organiska miljéféroreningar i ytvatten ar mycket sparsam.
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Gallande grumlighet harror det mest omfattande materialet fran Malarens miljoovervak-
ningsprogram. Matningarna av grumlighet upphorde efter 1995. Resultaten fran perioden
1990-1995 presenteras i Tabell 9. Prov ar tagna pa tre olika vattendjup och vid olika arstider.
Den storskaliga trenden illustreras i Figur 11. Totalt &r det ca 130-250 méatvarden per lokal.
Resultaten ar samstammiga med méatningar som SMHI genomfort inom detta projekt under
2012 (se ocksa Tabell 9). Data enligt nedanstaende tabell anvands som referens till bedém-
ning av hur muddring och dumpning kan bidra till grumlighet i respektive omrade. Medel-
vardet dr utgangpunkten vid dessa bedomningar men uppgifter om variationen anvéands
ocksa for att beddma sannolikheten for att normen om 25 mg/l ska éverskridas.

Siktdjupet &r bra i ostra Malaren men blir sdmre i de véstra delarna, dar det i Galten och Vas-
terasfjarden klassats till otillfredsstallande. Nagra langsiktiga trender i siktdjup har man inte
kunnat se, men daremot betydande variationer inom och mellan enskilda ar (Sonesten m fl,
(2013).

Halterna av kvave och fosfor i ytvatten summeras ocksa i Tabell 9 och illustreras i Figur 12.
I allménhet &r primarproduktionen i Malaren fosforbegransad, vilket innebér att produktion-
en av biomassa kan 6ka om tillférseln av fosfor 6kar, men att Okad tillforsel av kvéve har
mindre betydelse. | Galten rader dock sannolikt kvavebegransning under framst juli till sep-
tember (Sonesten m fl 2013). Stora tillfléden i vastra Méalaren bidrar till relativt hoga halter
av fosfor och kvave i dessa omraden, jamfort med i 6stra Méalaren. Ingen systematisk trend i
fosforhalterna kan ses efter omkring 1980.

Narsaltsdata i Hallsfjarden och Igelstaviken finns fran den évervakning som genomfors av
Svealands kustvattenvardsforbund (SKVVF, 2013). Medelhalt under perioden 2008-2012 ar
for totalkvéve: 413 pg/l i Hallsfjarden och 473 pg/l i Igelstaviken. For totalfosfor &r motsva-
rande vérden 25 och 30 pg/l. Halterna &r saledes lagre an i de berérda Mélarbassangerna.

30
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Galten Blacken Vasterasfj. Granfj.

Figur 11. Grumlighet i de olika vattenférekomsterna i vastra Malaren. Data kommer fran den
miljéévervakning SLU bedrev under 1990-talet och beskriver alla provtagna vattendjup.
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Tabell 9. Statistisk sammanstalining av grumlighet (mg/l) samt kvéve och fosfor i ytskiktet.

Galten Blacken

Vasterasfjarden

Granfjarden

Grumlighet SLU 1990-1995
median 10 6,3 8,0 6,0
medel 12 7,0 9,1 71,2
standardavvikelse 6,1 35 4,2 34
95-perc rank 27 14 17 13
max 29 23 32 22
Grumlighet SMHI 2012
medel 14 5,6 9 6,8
standardavvikelse 8 15 2,5 1,6
Total-kvave, pg/|, vid 0,5 meter; 2000-2011
medel 700 810 900 750
standardavvikelse inom ar 210 170 300 150
max 1300 1100 1800 1000
Total-fosfor, pg/l, vid 0,5 meter; 2000-2011
medel 45 35 50 37
standardavvikelse inom ar 15 10 15 11
max 85 60 90 63

For véstra Mélaren finns 6vervakningsdata av metaller i ytvatten for fyra lokaler och dessu-
tom for tva storre tillfloden (Tabell 10). Utifran detta underlag har referenshalter for Malaren
valts (Tabell 10) som utgér jamforvarden vid bedémning av paverkan pa ytvattenkvalité fran
muddring och dumpning. Samtliga valda referensvérden for metaller ar lagre eller betydligt
lagre &n miljokvalitetsnormerna for ytvatten (2008/105/EU) eller de i Sverige foreslagna
riktvardena for koppar, krom och zink. Det beddms darfor inte att metaller i dagslaget utgor

en negativ paverkan pa vaxter eller djur i Méalarens vatten.
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Figur 12. Halter i ytskiktet av totalfosfor och totalkvave i Galten, Blacken, Vasterasfjarden
och Granfjarden, 2000-2011. Data fran Méalarens miljodvervakningsprogram.

Tabell 10. Uppmatta medelhalter av metaller (ug/l) i olika delar av vastra Malaren samt tva
storre tillfléden (Arbogadn och Eskilstunadn). Data harror frin www.ma.slu.se och artal for
data anges for resp. lokal. Totalt dataunderlag ca 180 varden fér Cu och Zn samt 110 varden

for évriga metaller.

Provlokal Cu Zn Pb Hg Cr Ni ‘
Arbogadn, 2000, 2002, 2010 2,4 9,0 0,025 0,8 <0,002 15
Eskilstunadn 1998, 2000, 18 41 0,014 0,39 <0,002 3.2
2010-2012
Kolsundet, 2001, 2003 2,6 2,0 0,008 0,32 0,72 3,1
Granfjarden, 2003 2,4 2,4
Galten, 2003 2,3 4.4
Kvicksundsbron, 1995 2,4 7,6
Valt referensvarde 2,5 5,0 0,015 0,4 <0,002 0,7 3,0

40 (199)




C:\Users\sejs11470\Documents\Sj6V slutrapport\Slutrapport - konsekvenser for

vattenmiljon 140131.docx

Uppdragsnr: 10165003 Malarfarlederna //..ws P

Daterad: 2014-01-31 Slutrapport

Det finns mycket f& matningar av organiska fororeningar i Méalarens ytvatten. Gallande prio-
riterade &mnen enligt 2008/105/EG gjordes dels screeningmatningar 2008-2009 och dels
finns nagra prov fran Vasterasfjarden som undersoktes av Lansstyrelsen i Vastmanland
2012. Flertalet av dessa organiska fororeningar kunde aldrig detekteras. Resultaten ar sa fa
och variabla att de inte bedoms lampliga som referensvérden pa radande tillstand i Malarens
ytvatten. For PCB-7 finns ett generellt antaget bakgrundsvérde om 0,1 ng/l i svenska ytvatten
(Naturvardsverket, 2009b).

5.3 Sediment

5.3.1 Sedimentologi

De sedimenttyper som férekommer i Mélaren beskrivs sammanfattande i SGUs maringeolo-
giska kartblad serie K223:1. Mer detaljerad information kommer fran de provtagningar och
sonderingar som genomforts inom Mélarprojektet. Sedimenttyper och egenskaper summeras
dar det ar relevant i efterfoljande avsnitt om respektive omrade.

Ytsedimenten domineras av postglacial lera, gyttjelera eller lergyttja (Figur 14), som vid
ytan ar l6sa och innehaller relativt mycket organiskt material. Dessa sediment har i manga
omraden avsatts under flera tusen ar och i stora delar av dessa omraden sker sedimentacku-
mulation fortfarande. Tillgdngliga kunskaper visar att den ytliga sedimenttillvéxten av ler-
gyttja i Malarens ackumulationsbottnar varierar inom 3-12 mm/ar (SGU K223; Jonsson,
2012). Detta utgor referensnivaer vid bedémning av aterdeposition av mudderspill.

I grundare bottnar eller i omraden med hdgre stromsattning har ackumulationen av lergyttjor
ofta upphort och har rader transport— eller erosionsforhallanden. I t.ex. Vasterasfjarden fore-
kommer inga ackumulationsbottnar pa vattendjup grundare an ca 3 meter (Jonsson, 2012).
Transportbottnar kan dock forekomma i grunda omraden. Transportbottnar kdnnetecknas av
att det tidvis kan ske ackumulation av finmaterial sdsom lera och organiskt material. Vid pe-
rioder med t.ex. hard vind kan dock vagorna leda till erosion av detta finmaterial, som trans-
porteras ut for att deponera i djupare beldgna ackumulationsbottnar.

Provtagningarna i Malaren visar ocksa mycket sporadisk forekomst av sand, grus och sten.
Dessa grovre friktionsmaterial har vid provtagningarna patréffats i trangre sund och vid vat-
tendjup grundare &n ca 8 meter. Lergyttjorna underlagras vanligen av glacial lera, vilket &r
en kompakt och konsoliderad lera med litet innehall av organiskt material. Glacial lera fore-
kommer ocksa ytligt i vissa omraden dar transport- eller erosionsforhallanden rader, t.ex.
strandndra eller i sunden mellan de storre fjardarna.

Sodertalje kanal &r gravd genom Sodertaljeasen varfor bottnarna framst bestar av sand och
grus med inlagrade block och lerkértlar (Figur 15). | flera omraden férekommer inslag av
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mer fororenad gyttjelera eller lerig sand. I nagra mindre omraden av kanalen férekommer

enbart gyttjelera.

Norr om kanalen och upp till Linasundet tyder SGUs kartlaggning pa forekomst av glacial-

lera och sand men tidigare provtagningar har pavisat gyttjelera och liknande sedimenttyper i

detta omrade. | Igelstaviken och Hallsfjarden, soder om kanalen, okar forekomsten av re-
centa gyttjeleror successivt soderut. Provtagning i norra Igelstaviken pavisar forekomst av

bade glacial lera och delvis fororenad gyttjelera.

Inom Mélarprojektet har kornstorleksammansattningen undersokts i ett stort antal prov och

nagra exempel illustreras i Figur 13. | gyttjelerorna &r medianstorleken 8,3 + 3,3 um (medel
och standardavvikelse). FOr prov som klassats som (glacial) lera & motsvarande vérden 5,2 +
2,1 um. | bada dessa sedimenttyper ar ca 20% av materialet mindre an 2,5 pm. Inom
lergyttjor och leror finns inga betydande regionala variationer; medianstorleken ar den-
samma for de olika delomradena.
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Figur 13. Exempel pa kumulativ kornstorleksfordelning i sediment fran vastra Malaren. Figu-
ren visar for fyra olika sedimentprov hur stor andel av massan som ar mindre an pa x-axeln
angivna storleksklasser. Data frdn matningar som utforts inom Malarprojektet (WSP, 2014b).
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Figur 14. Sedimenttyper i vastra Malaren enligt SGU (0SGU). Ungefarlig utbredning av omraden med pagaende sedimentation av gyttjelera marke-

ras med raster.
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Sedimenttyper

| Postglacal silt
| Postglacial finsand
B skaijord
I Postglacial sand och grus
B Fostglacial grus och sten
Glacial lera
Glacial silt och finsand

Postglacial lera, gyttjelera och lergyttja

Glacial / interstadial silt--sand
| Isélvsaviagring i allmanhet

Moran

Moranlera och lerig moran
1 Glaciala / interglaciala sediment
[ sedimentar berggrund
I «istaliin berggrund

Figur 15. Sedimenttyper i S6dertalje med omgivningar enligt SGU (0SGU). Ungefarlig ut-
bredning av omraden med pagaende sedimentation av gyttjelera markeras med raster.
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5.3.2 Sedimentens foéroreningsgrad

Sedimentens fororeningsgrad har undersokts inom Malarprojektet, bade i muddringsomra-
den, i tankbara dumpningsomraden samt i vissa 6vriga omraden. Inom projektet har forore-
ningar analyserats i omkring 250 enskilda prov fran drygt 100 provpunkter. Kvéve, fosfor
och metaller (As, Cd, Co, Cr,Cu, Hg, Ni, Pb och Zn) analyserades i samtliga prov, medan
PAH, tennorganiska fororeningar, PCB-7 samt klorerade dioxiner och furaner analyserades i
varierande andel av proven. Detta utgor underlag for beddmning av sedimentens forore-
ningsgrad. En fullstandig redovisning av dessa data ges i sarskild rapport (WSP, 2014b).
Jamfort med bedémningsgrunder for marina och kustnara sediment (Naturvardsverket, 1999)
ar halterna av flera metaller (t.ex. krom och kadmium) och organiska féroreningar (PCB,
dioxiner, PAH) generellt att betrakta som laga till medelhdga, dvs klass 2-3. Hoga halter, i
relation till dessa marina bedémningsgrunder, férekommer lokalt for bl.a. PAH, koppar, zink
och nickel.

Fororeningar som lokalt i Malarens muddringsomraden upptrader i héga eller mycket hoga
halter &r fraimst PAH och TBT. Dessa markant forhojda halter forekommer systematiskt end-
ast i Képingrannan i vastra Galten. For illustration &terges medelhalten av TBT och PAH-11°
i varje provpunkt fran Malarens muddringsomraden i Figur 16 och Figur 17 samt i bilaga 4. |
Sodertalje kanal forekommer bl.a. kvicksilver och PAH forhojt i flera muddringsomraden
liksom i omgivande bottnar. Betydande delar av de blivande muddermassorna fran Soder-
talje haller dock relativt laga fororeningshalter.

Det ar kant fran andra omraden att sediment med hoga halter av féroreningar sdsom PCB,
kvicksilver samt klorerade dioxiner och furaner kan medféra spridning hdgt upp i nérings-
kedjan, dar negativa effekter kan uppsta pa t.ex. fagel och daggdjur som livnar sig pa fisk.
Det ar darfor sarskilt viktigt att betona de laga halterna av dessa fororeningar i de undersokta
omradena (WSP, 2014b). Att Malaren generellt uppvisar laga halter av kvicksilver och PCB
framgar ocksa av SGUs sedimentkartlaggning. Narmare Stockholm, i omraden som ej berérs
av detta projekt, stiger dock halterna.

Inom vattenforvaltningen forekommer nagra andra prioriterade fororeningar som kan fore-
komma i sediment (se EU 2008/105). Matningar i sediment fran Vasterasfjarden pavisade
inte forekomst av PBDE men relativt 1aga halter av nonylfenol (27-56 pg/kg ts) och fore-
komst av DEHP (0,17-0,55 mg/kg ts) (uppgifter fran Lansstyrelsen i Véastmanland). Inom
ramen for Malarprojektet har atta ytsedimentprov fran olika omraden analyserats av nonylfe-
nol, oktylfenol, PBDE och DEHP. DEHP kunde detekteras i tva prov fran kanalen. | 6vriga
prover var samtliga resultat lagre &n rapporteringsgransen.

® PAH-11 ar summan av foljande enskilda PAH:er: fenantren, antracen, fluoranten, pyren,
benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren, benso(ghi)perylen
och indeno(cd)pyren.
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Figur 16. Medelhalt av TBT i Malarens muddringsomraden. Data fr&n Malarprojektets under-
sokningar. Utanfor muddringsomradena ar halterna <1-30 pg/kg ts. Storre figur i bilaga 4.
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Figur 17. Medelhalt av PAH-11 i Malarens muddringsomraden. Data frAn Malarprojektets
undersokningar. Utanfor muddringsomradena ar halterna i intervallet 50-750 pg/kg ts. Storre

figur i bilaga 4.
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5.4 Fisk och fiske

Malaren hyser omkring 35 fiskarter och ar saledes artrik vad avser fisk. Sjon ar ocksa av
riksintresse for yrkesfisket och mellan 30 och 40 personer bedriver yrkesfiske i Malaren.
Fiske sker bade sommartid och vintertid. Detta avsnitt ger en kort beskrivning av fisk och
fiske, som presenteras i detalj av Calluna (2014). Gds ar den kommersiellt viktigaste arten,
men aven al, gadda, sik, sikloja och abborre fiskas i betydande méangder. For fritidsfisket
beddms abborre, gddda och gos vara de viktigaste arterna.

Maélaren ar en stor sj6 med manga vattenforekomster som skiljer sig sinsemellan vad avser
strandomraden, vattendjup, bottenforhallanden mm. Darfor varierar ocksa fisksamhallet mel-
lan olika omraden. Galten &r det viktigaste lek- och uppvaxtomradet for gos som ofta trivs i
grumliga vatten, men Galten har dven betydelse for t.ex. nors och sikl6ja. Abborrbestandet
har fluktuerat markant i Galten mellan olika ar.

Vid bedémning av miljokonsekvenser ar lekomraden sérskilt viktiga. Gos leker pa grunda
omraden under varen men vuxna individer forekommer ocksa i de djupare Gstra omradena.
Sikloja leker pa djupare hardbottnar i november, och flest yngel patréaffas i vastra Malaren.
Bade gadda och abborre leker i grunda strandnara omraden medan vuxna individer upptrader
pa négot djupare vatten. Abborren beddéms vara en relativt stationar art. Alen har varit en
viktig art for yrkesfisket men bestandet ar beroende av utséttning eftersom arten inte repro-
ducerar sig i Méalaren. Nyligen har ett forbud mot utsattning tratt i kraft for Mélaren, varfor
alens langsiktiga bestand forvantas minska. Aspen &r en rodlistad art vars bestand i Malaren
har beddmts som stabilt. Leken sker troligen framst i tillrinnande vattendrag. | kapitel 5.6
beskrivs kort fisk och fiske i de enskilda berdrda vattenforekomsterna, medan en mer omfat-
tande beskrivning aterfinns i Calluna (2014).

5.5 Skyddade omraden

Mélaren &r av riksintresse enligt tredje och fjarde kapitlet i miljobalken bl.a. med hénsyn till
de natur- och kulturvarden som finns. | Méalaren eller i direkt narhet till Malaren finns ca 80
naturreservat och ungefar 70 Natura 2000-omraden. En 6verblickskarta 6ver de omraden
som omfattas av naturskydd i vastra Méalaren samt kring Sodertalje kanal aterges i Figur 18,
dér ocksa planerade atgardsomraden visas. Muddring kommer att ske inom flera Natura
2000-omraden. Ingen dumpning kommer att ske inom Natura 2000-omraden.

De Natura 2000-omraden som kan komma att berdras av verksamheten har identifieras av
Calluna (se bilaga 5). Dessa Natura 2000-omraden summeras i Tabell 11 och presenteras
mer utforligt i bilaga 5.
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Figur 18. Oversikt av naturskyddade omraden. Farledsytan (bl& helfylinad) samt planerade
muddrings- och dumpningsomraden. Muddrings- och dumpningsomraden anges som punk-
ter, eftersom vissa annars blir for sma i figuren.
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Tabell 11. Natura 2000-omraden som kan beréras av planerade atgarder under anlagg-

ningsskedet (se bilaga 5).

Namn

Linddberget vast
SE0250158

Exempel pa naturvarden

Fagelrika vassar.

Paverkanstyp

Buller, grumling

Linddberget st SE
02500133

Akerholem med hallmarkstallskog och ek-
hasselskog

Buller

Stréomsholm SE0250005

Adelldvtrad, alléer, I6vkladda betesmarker
och sallsynt flora och fauna. Aven betade
strandangar och rik fagelfauna.

Buller, grumling

Ridoarkipelagen Artrik fiskfauna med bland annat asp samt Buller
SE0250008 och I6vskogsrikt omrade med adellévskog.
Rid6-Sundbyholmsarki-
pelagen sédra SE0220077
Frosaker SE0250145 Naturskogsartad adellévskog med en rik Buller
flora och fauna.
Engsd SE0250009 Stéppartade torrangar, &dellévskog med Buller
lundflora samt sumpskog med klibbal och
ask. Utrotningshotade kulturvéxter och or-
kidéer, svamparter, rik insektsfaunan och
flera fladdermusarter.
Tedardn SE0210236 Gamla, grova trad och déd ved med ett stort  Buller

antal arter av svampar, lavar, insekter och
faglar. Betade och obetade l6vskogar.

Hjulsta séateri SE0210165

Ekhagar med rikt insektsliv

Buller, grumling

5.6 Vattenforekomster

5.6.1 Galten

Galten ar Malarens vastligaste fjard och ar det omrade dér den storsta delen av muddring och
en stor del av dumpning planeras. Total muddring ar ca 350 000 m® och dessutom planeras
for dumpning i ett djupare omrade i sydostra Galten (Figur 4). Berérda omraden framgar av
karta i bilaga 1. Fjarden ar oppen och grund med ett medeldjup pa 3,4 meter och ett maxdjup
pa ca 17 meter. Vattnets omsattningstid pa en knapp manad ar kort och beror pa att sa myck-
et som 46% av hela Malarens vattentillforsel sker till Galten. De stérsta tillflédena till Galten
ar Arbogaan i sydvast och Kolbacksan i nordost.

Eftersom Galten &r relativt grund och 6ppen for vindpaverkan &ar temperaturskiktning under
sommarhalvaret sallan véalutvecklad (SLU, 2000). | nordvast gar ett smalare parti upp mot
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Koping, den s.k. Kdpingrannan. Galten avgréansas i oster av det grunda och tranga Kvicksun-
det som fungerar som en troskel.

Sedimenten ar i huvudsak gyttjelera (Figur 19) med ett innehall av organiskt kol pa 2-5 %
samt hog vattenhalt som avtar fran ca 80% vid sedimentytan till ca 65% under 15 cm djup. |
grundare omraden forekommer glacial lera vid ndgra mindre omraden. Vid utloppet i Kvick-
sund bestar bottenmaterialet framst av sand, sten och grus. Sedimenten i Galten uppvisar ge-
nerellt ldga fororeningshalter. Situationen i Kopingrannan avviker, dar forhjda halter av
TBT och PAH patraffats.

Malaren-Galten = Fyllning

M Glacial lera

m Isdlvsavlagring i allménhet
M Kristallin berggrund

B Moran

W Postglacial finsand

Postglacial lera, gyttjelera
och lergyttja

Postglacial sand och grus

Sedimentar berggrund

Figur 19. Relativ andel av olika sedimenttyper i Galten, baserat pd SGUs maringeologiska
karta.

Nérsaltshalterna i ytvattnet ar hdga med total-P som normalt varierar fran ca 20-70 pg/I
(Figur 12). Galten har statistiskt sett nagot hogre fosforhalter &n Blacken och Granfjarden.
Detta aterspeglas i att Galten har det minsta siktdjupet av Mélarens fjardar, ca 0,75 m som
arsmedelvérde 2011, samt de hogsta halterna av klorofyll a. Siktdjupet klassificeras enligt
NFS 2008:1 till daligt eller otillfredsstallande. Totalfosforhalten i Galtens ytvatten minskade
fram till ca 1980, varefter inga systematiska trender kan utldsas. Galten ar den enda Mélar-
bassangen dar N/P-kvoten r sa lag att den ar pa gransen till kvaveunderskott. Troligen rader
i Galten kvévebegrénsning under sommaren, framst juli till september (Sonesten m fl 2013).

Grumlighet uppmattes tidigare i Galten men métningarna upphérde under 1990-talet. Spora-
diskt har turbiditet matts under 2000-talet, som ett substitut for grumlighet. Dessa parametrar
ar dock inte direkt utbytbara. Turbiditeten var 15-24 FNU under sommarmanaderna 2011.
SMHIs méatningar inom Maélarprojektet under april-december 2012 gav mycket hdga varden
med en variation fran 15-95 FNU. Néagra systematiska sasongsvariationer i grumlighet kan
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inte pavisas fran materialet. Sannolikt ar provtagningsfrekvensen for 1ag for att man ska
kunna pavisa om sadana trender forekommer.

En statistisk sammanstallning av grumligheten i Galten och andra bassénger ges i avsnitt 5.2.
Att grumligheten varierar framgar tydligt av Figur 11, som ocksa illustrerar att grumligheten
ar hogre i Galten &n i de andra Mélarfjardarna. Enligt SMHIs métningar av grumlighet under
2012 &r grumligheten 14+8 mg/l (medel, stdav) med en variation mellan 6 och 36 mg/I (12
matvarden). Resultaten r i nivd med SLUs métningar fran 1990-talet.

Syrehalterna i de djupare delarna av Galten (kring 10 meter) dr oftast goda. Halter under 5
mg/l forekommer dock vintertid samt i juli-augusti. Att bottnarnas syresituation &r relativt
god bekraftas &ven av genomférda bottenfaunaundersokningar under 2012 dér de fyra under-
sokta omradena i Galten utifran artsammansattningen bedomts som mattligt syrerika, dvs
niva tre pa en femgradig skala (Medins, 2013).

Forekomsten av metaller i fisklever samt kvicksilver, PCB och DDT i fiskmuskel har ocksa
undersokts i abborre, gos och gadda (WSP, 2014d). Halterna &r éversiktligt i niva med mot-
svarande i regionala bakgrundslokaler. For PCB i abborre &r halterna tydligt lagre an i mot-
svarande undersdkning 2001 (Lindestrom, 2001).

Primarproducerande plankton, métt som biovolym, &r vanligen hogre i Galten &n i de andra
Mélarfjardarna (Sonesten, 2011). Galten &r den av Mélarens bassanger som har den storsta
artdiversiteten av planktoniska alger, vilket forklarats med en god vertikal omblandning av
vattenmassan (SLU, 2000). Kiselalger dominerar men under sensommar och host férekom-
mer ocksa cyanobakterier. Flera av de forekommande cyanobakterierna ar toxinbildande och
forekomsten i Galten gynnas sannolikt av den laga N/P-kvoten (Sonesten m fl, 2013).

| Galten undersoktes bottenfaunan vid ett muddringsomrade, tva tankbara dumpningsomra-
den samt ett troligt paverkansomrade dar paverkan fran grumlighet eller aterdeposition kan
férvantas (Figur 2). Faunan dominerades av arter som gynnas av eutrofiering och inga rédlis-
tade arter patraffades. Klassning av kvalitetsfaktorn® for bottenfauna gav resultatet otillfreds-
stallande status i tre lokaler, samt mattlig status i en lokal (Medins, 2013). Vattenférekoms-
ten Galten har i sin helhet tidigare klassificerats till mattlig ekologisk status (Tabell 7). Inga
ishavsrelikta marlkraftor patraffades. Flera faktorer invégs i klassningen av bottenfauna. |
Galten &r den i flera fall relativt art- och individrik, men den laga klassningen kan bero pa
avsaknad av mer kénsliga arter.

I en tidigare undersokning har ett fatal individer av den rodlistade och ovanliga arten flat
dammussla pavisats vid tva grunda och strandnéara lokaler i norra Galten (Lundberg och von
Proschwitz, 2007). Den ena av dessa lokaler ligger strax norr om det nordligaste muddrings-

* Kvalitetsfaktorer anvands vid klassning av ekologisk status, och finns beskrivna i NFS 2008:1.
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omradet i Skylgrundsleden. Flat dammussla ar klassificerad som "nara hotad" av artdataban-
ken, dvs den minst allvarliga av de olika rddlistningskriterierna.

For yrkesfisket &r Galten av stor betydelse bl.a. genom att en stor del av Mélargtsens repro-

duktion sker i denna vattenforekomst (Calluna, 2014). Andra arter som leker i Galten &r nors
och siklgja. Vid provfiske 2012 var arsyngel av abborre mycket talrika, men Galtens abbor-

rebestand forefaller variera patagligt mellan olika ar. Flest individer aterfanns vid vattendjup
ned till 6 meter, men goésen var mer frekvent i de djupaste omradena.

Strandnéra vattenvaxter i Galten domineras av bladvass samt forekomst av nickros. Den
enda undervattensvaxt som patraffats ar alnate. Langs Kopingrannans nordvastra delar ligger
ocksa Natura 2000-omradet Lind6berget som bestar av fagelrika vassar. | nordéstra Galten
ligger det stora Natura 2000-omradet Stromsholm, som framst beror landomraden men dven
omfattar betade strandangar och fagelrika vassomraden (se Figur 18).

Fagelskyddsomraden finns vid Barkardviken langs Kopingrannans sydostra strand samt vid
Ragsécken i norra Galten. Bada dessa omraden ligger omkring 1 km fran planerade mudd-
ringsomraden. Knappt 30 rodlistade fagelarter har observerats i Galten och dess narhet (WSP
2014a).

5.6.2 Blacken

| Blacken planeras mindre omfattande muddring i tre omraden. Den samlade muddringen
omfattar ca 10 000 m® i denna vattenforekomst. | djupomradet nordost om Kvicksund plane-
ras dumpning av muddermassor i omrade U04, dar icke férorenade massor fran bade Galten,
Vasterds och Képings hamnar, Blacken och Vasterasfjarden planeras att dumpas. De berérda
omradena visas i karta i bilaga 1 samt Figur 4.

Blacken ar betydligt djupare an Galten. | véstra Blacken uppgar vattendjupet ofta till 20-30
meter medan de Ostra delarna har ett vattendjup om 10-20 meter. Det finns inga specifika
uppgifter om vattenomsattningen i Blacken men den stérsta vattentillférseln sker fran Galten
och darefter kommer Eskilstunaan i soder. | de djupare delarna ar vattenmassan tydligt tem-
peraturskiktad under sommaren. Sedimenten i Blacken domineras liksom i Galten av gyttje-
leror men med nagot storre andel glacialleror som framst upptrader i grunda strandnara om-
raden. Genomforda provtagningar visar pa relativt laga fororeningshalter i sedimenten.

Fosforhalterna i ytvattnet varierar fran 20-55 pg/l och &r nagot lagre an i Galten, medan kvé-
vehalterna ar nagot hogre an i Galten (Figur 12). Primarproduktionen i Blacken &r tydligt
fosforbegransad. Siktdjupet ar battre &an i Galten och klassas till mattlig status (Sonesten m fl
2013). En tendens till langsiktigt minskande siktdjup kan dock ses i data fran Blacken.

Grumligheten &r i medeltal 7 mg/l vilket &r betydligt l1agre &n i Galten (Figur 11). Syrgashal-
terna i Blackens djupare delar kan vara patagligt forsamrade sommartid (Figur 10). Vi kén-
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ner inte till ndgra matningar av metaller eller andra miljogifter i Blackens ytvatten efter ar
2000.

Det finns ingen pagaende langsiktig 6vervakning av biologiska parametrar i Blacken. Bot-
tenfaunan i lilla Blacken i sydvéast undersoktes inom ramen for detta projekt, eftersom
dumpning planeras i detta djupomrade. Bottenfaunans status i detta djupomrade klassades av
Medins (2013) som god, med hogt artantal och mycket hdg individtathet. Inga rodlistade
arter patraffades men daremot patraffades tva arter av marlkréaftor (Monoporeia affinis och
Pallasea quadrispinosa) som bada &r s.k. glacialrelikter (Henricsson och Andersson, 2007).

Blacken ér ett viktigt lek- och uppvéaxtomrade for gos, nors och sikl6ja och har stor betydelse
for bade yrkes- och fritidsfisket. Kunskapen om fisk i nuvarande Blacken harror till stora
delar fran den tidigare vattenforekomsten Blacken som ocksa innefattade Vasterasfjarden
och Granfjarden. Darfor beskrivs fisk ocksa vidare i avsnittet nedan om Vasterasfjarden.

Flera storre Natura 2000-omraden &r beldgna i Blacken, men dessa ar dock belagna pa flera
kilometers avstand fran det foreslagna dumpningsomradet i vastra Blacken. De tvd mindre
mudderomradena vid Hogholm och Flaten i 6stra Blacken ligger i Natura-2000-omradet
Ridé-Sundbyholmsarkipelagen som bl.a. ar av riksintresse for naturvard. Naturvarden i vat-
tenmiljon omfattar fagelrika vassomraden och en artrik fiskfauna. Vattenvaxter i strandnara
omraden domineras av bladvass i de norra delarna medan sddra omradena domineras av mer
oppna strander. Flera rodlistade fagelarter har observerats under hackningstid i lampliga bio-
toper. Nagra av dessa ar knutna till vattenmiljon, t.ex. smaflackig sumphdna, havsorn och
rordrom.

Madlaren-Blacken = Fylining

M Glacial lera
W Isélvsavlagring i allménhet
M Kristallin berggrund

B Moran

W Postglacial finsand
Postglacial lera, gyttjelera
och lergyttja
Postglacial sand och grus

Sedimentér berggrund

Figur 20. Relativ andel av olika sedimenttyper i Blacken.
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5.6.3 Vasterasfjarden

| Visterasfjarden planeras muddring om ca 80 000 m®, framst i omrédet vid Stora Sandskar
(Figur 4 samt bilaga 1). Muddringsomradet ar beldget precis i den nordliga kanten till Rido-
Sundbyholms-arkipelagens Natura 2000-omrade, vars bevarandevarde bl.a. bestar i artrik
fiskfauna.

Vasterasfjarden ar som djupast i de sydvastra omradena, dér vattendjupet varierar kring un-
gefar 15 meter. Vattenomséattningen styrs sannolikt framst av tillflodet fran Blacken samt
tillrinningen fran Svartan som egentligen mynnar i den mindre vattenférekomsten Vasteras
hamnomrade norr om Vasterasfjarden. | vattenmassan utvecklas sallan nagon uttalad tempe-
raturskiktning.

Bottnarna i Vasterasfjarden domineras ocksa av gyttjelera men relativt stora grundomraden
kannetecknas av glaciallera. Fran nordost till sydvast stracker sig i sodra delarna ocksa en
sandas. Muddring kommer framst ske inom omraden med lergyttja.

Fosforhalterna i ytvattnet ar relativt hoga, i niva med de i Galten, med en medelhalt pa ca 50
ug/l och en variation fran ca 20-70 pg/l. Primarproduktionen ar tydligt fosforbegransad.
Siktdjupet &r nagot lagre an i Blacken och har de senaste ca fem aren sommartid legat pa
knappt en meter. Vattnet i norra Vasterasfjarden ar relativt grumligt med ett medelvérde pa
ca 9 mg/l. Vid enstaka tillfallen har normen om 25 mg/I 6verskridits.

Malaren-Vasterasfiarden ...

M Glacial lera
m Isédlvsavlagring i allménhet
M Kristallin berggrund

B Moran

m Postglacial finsand
Postglacial lera, gyttjelera
och lergyttja

Postglacial sand och grus

Sedimentér berggrund

Figur 21. Relativ andel av olika sedimenttyper i Vasterasfjarden.
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Bottenfaunan i centrala Vasterasfjarden har undersokts i ett tidigare utrett dumpningsom-
rade, i ett paverkansomrade och i muddringsomradet vid Stora Sandskar (Medins, 2013).
Statusklassningen avseende bottenfauna varierade mellan mattlig, god och hdg i dessa omra-
den.

| Vasterasfjarden har fiskbestanden undersokts genom aterkommande provfisken. Statusbe-
domningen for fisk varierade mellan aren men bedémdes av vattenmyndigheten samlat som
mattlig. Vasterasfjarden uppges ocksa vara ett viktigt omrade for gosrekrytering men dven
for abborre och gadda. Yngel av bade nors, gos och sikl6ja har patraffats i omradet. Bade
yrkesfiske och fritidsfiske sker i Vasterasfjarden (Calluna, 2014).

Vattenvéxter domineras av bladvass. | den nérbeldgna Askdviken finns hogre naturvérden
bade vad géller vattenvaxter och fagel, men det omradet kommer inte att paverkas av verk-
samheten. Flera rodlistade faglar har rapporterats hacka i narheten av farledsytan i Vasteras-
fjarden men fa ar knutna till vattenmiljon, t.ex. rérdrom och havsorn (WSP 2014a).

5.6.4 Granfjarden

| Granfjarden planeras muddring kring Aggard (5400 m®) samt vid Hastskar i sydost (10 000
m?®). Dumpning av dessa massor ar planerat till omréde U07, vilket &r ett litet omrade norr
om Aggar0 (se karta i bilaga 1 samt Figur 4) i nordvastra Granfjarden.

Granfjarden ar en relativt stor vattenforekomst dar stora omraden i centrala Granfjarden hal-
ler ett vattendjup runt 20 meter. De véstra omradena norr om Aggar6 dar muddring och
dumpning planeras &r grundare och har mer karaktaren av ett sund. Bottnarna norr om
Aggaro kannetecknas framst av glacial lera medan de 6ppna och djupa omradena i centrala
Granfjarden bestar av gyttjelera. Vid dumpningsomradet U07 tyder dock i Malarprojektet
genomforda sedimentprovtagningar pa forekomst av gyttjelera.

Fosforhalterna i ytvattnet ar i nivd med de i Blacken, med en medelhalt pa ca 37 pg/l. Pri-
mérproduktionen ar tydligt fosforbegransad. Aven grumligheten &r i nivd med den i Blacken.
dvs betydligt lagre &n i Galten men hogre &n i 6stra Mélaren.

Inga bottenfaunaundersékningar har genomforts inom Malarprojektet i Granfjarden. Inom
Malarens vattenvardsforbund undersoks bottenfaunan regelbundet i den 6ppna delen av fijar-
den. Ar 2011 var den ekologiska statusen avseende bottenfauna mattlig, och dominerades av
glattmaskar och tofmygglarver (Sonesten, 2012). Artsammanséttningen liknar den i Vas-
tersfjarden (Medins, 2013). Aven for fisk och fiske uppges foérhallandena likna de i Vs-
terasfjarden (Calluna, 2014).
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5.6.5 Oxfjarden och Arndfjarden

| Oxfjarden sker relativt omfattande muddring (ca 80 000 m®) framst i omrédet éster om
Hjulstabron samt sydost om 6n Tedar6 (Figur 4). Dumpning av massorna fran Tedard plane-
ras vid omradet U08 sydost om Tedard. Massorna 6ster om Hjulstabron planeras att dumpas
i Oknofjarden i vattenforekomsten Arnéfjarden (se bilaga 1). De omraden i Oxfjarden som
berors av verksamheten &r relativt tranga sund medan dumpningsomradet i Oknofjarden ar
belaget i en 6ppen fjard (se bilaga 1). Vid Hjulstabron kommer ocksa paseglingsskydd an-
ldggas med ditflyttade spraéngmassor.

Bottnarna i dessa vattenforekomster utgors liksom i uppstroms belédgna vattenforekomster
framst av gyttjelera, men ocksa ca 20-30% glacial lera. Sa vitt kant finns inga sarskilda mat-
ningar av vattenkvalitén i dessa omraden, som far representeras av matningar i uppstroms
beldgna Granfjarden.

Bottenfaunan har inom Malarprojektet undersokts i bada dumpningsomradena, ett paver-
kansomrade och ett muddringsomrade. Den ekologiska statusen med avseende pa botten-
fauna klassades som hég i muddringsomradet och som god i 6vriga undersokta omraden. |
muddringsomradet vid Nybyholm/Kyrkegrund var bottenfaunan individ- och artfattig men
med forekomst av nagra kansliga arter, bl.a. patraffades den ovanliga och skyddsvérda
marlkréftan Pallasea quadrispinosa (Medins, 2013), som dock inte &r rodlistad.

Provfisken i Oxfjarden och Arndfjarden visade pa dominans av abborre foljt av gers, bjérkna
och mort (Lundkvist och Holmborn, 2012). Individantalet var hogst i de grunda omradena.
Vid oversiktlig undersékning av vattenvaxter i Oxfjarden befanns det att bladvass domine-
rade. | vikarna noterades, férutom vass, gul ndckros, toppldsa, vattenpilort, siv, dyblad och
sjofraken. Undervattensvegetationen var mycket sparsam (WSP 2014a).

5.6.6 Sodertélje

Atgarderna kring Sodertlje sker i vattenférekomsterna Préstfjarden, lgelstaviken och Halls-
fjarden (Figur 4 samt bilaga 1). Storst verksamhet kommer ske i sjélva kanalen som inte &r
en vattenforekomst. Verksamheten i kanalen kan dock paverka lgelstaviken och eventuellt
aven Hallsfjarden. Sodra Préastfjarden berors ocksa genom dumpning i Ragnhildsborgsviken
och muddring i Linasundet. Detta ar mycket sma omraden av egentliga Prastfjarden. Mudd-
ring i kanalen sker framst i slanterna som bestar av naturligt isélvmaterial sdsom sand och
grus men muddring kommer ocksa utforas i mer fororenade material. 1 omradena norr och
soder om kanalen sker muddring ocksa i delvis fororenad gyttjelera samt i glacial lera.
Dumpning planeras i Hallsfjarden.

Sedimenten mellan Linasundet och kanalen &r starkt fororenade av kvicksilver (Sternbeck m.
fl., 2005) men dessa foéroreningar ligger i huvudsak utanfor farleden. VVattenomséattningen i
Malardelen och kanalen styrs av ett mindre utflode fran Mélaren och via slussning. Igelsta-
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viken &r till foljd av hamnverksamhet klassat som ett kraftigt modifierat vatten. Vattenutby-
tet soder om kanalen kannetecknas av skiktad vattenmassan med sétt ytvatten som 6verlagrar
ett brackt bottenvatten. Bade Igelstaviken och Hallsfjarden ar paverkade av eutrofiering,
aven om halterna av fosfor och kvave ar lagre &n i vastra Malaren.

Bottenfaunan i Ragnhildsborgsviken klassades till hdg ekologisk status, relaterat bl.a. till
mycket hogt artantal. | Hallsfjarden har bottenfaunan undersckts i fem punkter pa varierande
vattendjup. En av punkterna ligger mycket nara dumpningsomradet U12 men dock nagot
grundare. | samtliga punkter domineras bottenfaunan av 6stersjomusslan Macoma balthica
och darefter av den invandrade havsborstmasken Marenzelleria. Statusen &r otillfredsstél-
lande men pa gréansen till mattlig (Medins 2013).

I 6vrigt finns ingen miljoovervakning i dessa omraden. Calluna (2014) bedomer inte att
sOdra Prastfjarden ar av sérskild betydelse for fisk eller fiske. Kanalen &r en konstgjord miljo
som saknar sdrskilda ekologiska varden. | Hallsfjarden har fiskens artdiversitet minskat un-
der senare ar. Abborre ar den vanligaste arten. | Branningean vandrar havsoéring upp fran
Hallsfjarden under host.
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6 Paverkan i anlaggningsskede

Detta kapitel beskriver den paverkan pa vattenmiljon som forvantas i de olika delomradena
under anlaggningsskedet. De typer av miljopaverkan som kan uppsta vid de olika atgarderna
under anlaggningsskede summeras i Tabell 12. Paverkan under driftskedet beskrivs tillsam-
mans med konsekvenser i kapitel 8.

Tabell 12. Typ av paverkan for vattenmiljon vid olika verksamheter under anlaggningsskede.

Typ av paverkan Muddring Dumpning  Spréngning Ovriga anlagg- Drift
ningsarbeten

Grumling X X X X

Fororeningar i ytvatten X X X X

Aterdeposition X X X

Fysisk bottenforandring X X X X

Kemisk bottenforandring X X

Spridning féroreningar X X X

Buller X X X X

6.1 Grumling

6.1.1 Effekter av grumling

Grumlighet &r ett matt som anger mangden partiklar i vatten, s.k. suspenderade partiklar.
Vardet anges vanligen i mg/l. Ofta forekommer istallet begreppet turbiditet, som baseras pa
en optisk analys. Turbiditet aterspeglar ungefar partikelinnehallet men kan inte generellt
oversattas till grumlighet eftersom det ocksa kan paverkas av andra faktorer. Grumligheten i
en sjo eller ett vattendrag varierar av olika skal naturligt, t.ex. beroende pa algproduktion
eller tillférsel fran avrinningsomradet. Den senare processen kan vara kraftig under t.ex. var-
floden.

Aven om grumligheten varierar naturligt, och i vissa sjéar kan denna variation vara pafal-
lande, sa kan forhojd grumlighet ocksa orsaka negativa effekter pa olika nivaer i ekosyste-
met. Okad grumlighet gor att siktdjupet minskar vilket kan paverka saval primarproduktion-
en hos alger och andra vattenvaxter som forhallandet mellan rovdjur och bytesdjur. Fysiolo-
giska effekter kan ocksé paverka fisk genom t.ex. igensattning av galarna. Agg- och yngel-
stadierna &r mer kénsliga &n vuxna individer.
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Effekter av grumlighet pa vattenlevande djur och véxter foljer inte de klassiska dos-respons-
sambanden (t.ex. Dunlop m fl 2008). Studier av hur suspenderade partiklar paverkar fisk vi-

sar att forutom grumligheten sa ar varaktigheten av avgorande betydelse (Wilber och Clarke,
2001). Allmant sett ar fisk inte sa kansliga for mattligt 6kad grumlighet, och vuxna individer
kan vid behov undvika letala eller subletala effekter genom att fly fran starkt grumliga omra-
den till omraden med lagre paverkan.

Olika akvatiska ekosystem &r utvecklade i relation till en viss grumlighet och dess variation,
vilket medfor en pataglig svarighet att utveckla generella gransvarden for grumlighet (t.ex.
Dunlop m fl 2008). Den grumlighet som i ett visst omrade &r en storning kan i ett annat om-
rade vara en forutsattning for ekosystemets struktur och funktion. Darfor har en analys ge-
nomforts av vilka effekter som 6kad grumlighet skulle kunna orsaka pa fisk, vattenvaxter
och bottenfauna i de aktuella paverkansomradena. Tiden da paverkan sker ar avgorande for
manga konsekvenser.

6.1.2 Grumling av verksamheten

Dér inget annat specifikt anges i detta avsnitt sa avser grumlighet den 6kning av grumlighet-
en som forvantas upptrada i narheten av de omraden dar muddring och dumpning genom-
fors, och under motsvarande tid. Detta avsnitt ger en sammanfattande bild av férvéntad
grumlighet i varje enskilt omrade men med illustrationer for ett fatal omraden. En mer utfor-
lig redovisning av grumligheten i varje delomrade ges i bilaga 3 samt i SMHI (2014).

Grumligheten forvéntas 6ka lokalt och temporért i anslutning till muddrings- och dump-
ningsverksamhet. Den mest avgdrande faktorn fér grumling &r muddermassornas egenskap-
er. Mélarens muddermassor bestar till stora delar av gyttjelera med relativt stor potential for
grumling. | Sédertélje kanal bestar massorna framst men inte uteslutande av grovt material
med liten potential for grumling. Glaciala leror forekommer i bada omradena och har relativt
lag potential for grumling eftersom de ar sa konsoliderade.

Den forvantade grumligheten i Mélaren har berdknats med en tredimensionell hydrodyna-
misk berdkningsmodell (avsnitt 3.1.1; SMHI, 2014). For att beddma konsekvenserna av
grumligheten behdéver denna beskrivas bade i tid och rum. Med avseende pa den typ av ef-
fekter som skulle kunna uppsta vid dessa grumlingsnivaer ar den tidsmassiga medelhalten
mest representativ. Hur medelhalterna av grumlighet kan variera med avstandet fran ett
muddringsomrade illustreras for nagra omraden i Figur 22. Figurerna visar det modellberak-
nade tillskottet av grumlighet fran muddring eller dumpning men inte bakgrundshalterna.
Grumligheten forvantas vara hogst inom ca 200 meters avstand fran arbetsomradet och avtar
sedan for att pa 1-2 kilometers avstand vara obetydlig. For att underlatta tolkningen har pa-
verkansomradet indelats i tre nivaer:

e ndaromrade pa 200 m avstand
e inre paverkansomrade pa 500 m avstand
yttre paverkansomrade pa 1 km avstand.
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Forutom sjélva grumlighetens storlek &r dven dess varaktighet (hur lange) avgorande for
eventuella effekter pa vaxter och djur. | de flesta omradena forvéantas den okade grumlighet-
en avta markant inom nagra dygn efter att verksamheten upphort. Forvantat paslag av grum-
lighet och dess varaktighet har summerats i Tabell 13 for de omraden med storst paverkan
och langst varaktighet.

Den storsta och mest varaktiga muddringen utfors langs Skylgrundsleden i norra och centrala
Galten, dar muddring planeras paga i ungefar 30 dygn. Denna muddring sker dock dver en ca
sex kilometer lang stracka av farleden varfor varje delomrade kommer paverkas under en
betydligt kortare tid. I naromradet kan grumligheten har éka med i medeltal cirka 30 mg/I,
vilket for norddstra delen av Skylgrundsleden framgar av Figur 22. | det yttre paverkansom-
radet pa cirka 1 kilometers avstand ar paslaget fortfarande 8-10 mg/l, vilket néstan &r en for-
dubbling om man jamfor med nuvarande medelhalt i Galten pa ca 12 mg/l. Bortom ungefar 2
kilometer &r paslaget helt forsumbart (< 1 mg/l). Figur 22 visar ocksa motsvarande uppgifter
for muddringsomradet vid Stora Sandskar i Vasterasfjarden. Har forvantas betydligt lagre
grumlighet.

Den grumlighet som illustreras i Figur 22 utgor exempel pa trolig utbredning, men exakt hur
den kommer att fordelas kring muddringsomradena beror pa hur strémmarna varierar under
perioden. Paverkan vid extremt hoga vindhastigheter har ocksa modellerats. Under sadana
forhallanden blir grumligheten generellt lagre i varje enskild punkt medan paverkansomradet
blir storre. Mer utforlig redovisning av denna aspekt aterfinns i SMHI (2014).
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Figur 22. Genomsnittlig 6kning av grumlighet vid muddring i 6stra delen av Skylgrundsleden i
Galten (6vre figur) och Stora Sandskar i Vasterasfjarden (nedre figur). 0,001 kg/m® motsva-
rar 1 mg/l. Motsvarande modelleringar har gjorts av SMHI for alla muddringsomraden och
utredningsomraden for dumpning. Bakgrundshalten ingér inte i figuren men ar i genomsnitt
0,012 kg/m® (12 mg/l) i Galten och 0,009 kg/m® (9 mg/l) i Vasterasfjarden.
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Manga muddringsomraden &r sma med en muddring som bara pagar nagot eller ndgra dygn
(Figur 4). De storsta muddringsomradena i Malaren ar forutom Galten ocksa sodra Vasteras-
fjarden och Oxfjarden runt Tedard och Hjulstabron. I dessa omraden kommer grumligheten
ocksa 6ka markant i naromradet och i det inre paverkansomradet, men bade omfattning och
varaktighet ar lagre &n i Galten. De storsta dumpningsomradena i Mélaren &r sydostra Gal-
ten, sydvastra Blacken och Oknofjarden, varav den sistndmnda har kortast varaktighet.

| Sodertalje sker muddring 6vervagande i sand och grus men ocksa i leror. Den verksamhet
som har storst paverkan i Sodertalje bedoms vara muddringen av leror i kanalens sodra ut-
lopp vid Igelstaviken samt dumpningen i Hallsfjarden.

Miljokvalitetsnormen for grumlighet i Malaren ar 25 mg/I enligt SFS 2001:554 och ska tol-
kas som ett genomsnittsvarde. Sa kallade varaktighetsdiagram har skapats for att:

o illustrera den tidsméassiga variationen i grumling
o beddma risken for att den 6kande grumligheten &r hdgre &n normvardet 25 mg/l.

Tva exempel pa varaktighetsdiagram ges i Figur 23. Risken for att verksamheten medfor
grumling hogre an 25 mg/1 ar storst i omradet nara muddringen och betydligt lagre nagon
kilometer darifran. Risken for att normvardet 6verskrids har utifran liknande diagram be-
domts for de inre paverkansomradena i alla verksamhetsomraden (bilaga 3). Antalet dygn
med risk att den samlade grumligheten (bakgrund + paslag) 6verskrider normvardet summe-
ras i Tabell 14. Genomgangen visar att det i huvudsak endast ar langs Skylgrundsleden samt
vid dumpningsomrade U02 i Galten som verksamheten kan medféra risk for att normvardet
for suspenderad substans 6verskrids. Flera dygn av 6verskridanden kan ocksa forvantas i
norra lgelstaviken, som dock inte omfattas av miljokvalitetsnormen for grumlighet.
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Tabell 13. Forvantad paslag p& grumlighet (mg/l), generaliserat efter modellberdkningar av omrddena med storst och mest varaktig verksamhet.
Grumligheten redovisas i tre nivaer med olika avstand fran verksamheten och innefattar inte bakgrundshalter i omradet. Varaktigheten ar ungefarlig.

Vatten-forekomst Omraden med muddring (M) Naromrade mg/I, Paverkansomrade mg/I Varaktighet av grum-
eller dumpning (D) 200 m Inre, 0.5 km Yttre,1 km ling
Galten M - Skylgrund nordost 30 20 10 12 dygn
Galten M - Skylgrund central 30 18 9 9 dygn
Galten M - Skylgrund sydvast 30 15 8 9 dygn
Galten M - Kdpingrannan 15 6 2 9 dygn
Galten D - U02 30 12 5 4-5 veckor
Blacken D - Uo4 10 7 5 5-6 veckor
Vasterasfjarden M - St. Sandskar 9 5 2 2 veckor
Oxfjarden M - Nybyholm & Kyrkegrund 20 14 8 10 dygn
Oxfjarden D -U08 22 8 3 7 dygn
Arnoéfjarden D -U09 14 5 2 10 dygn
Igelstaviken M — lgelstaviken 45 20 5 12 dygn
Hallsfjarden D - U12, gyttjelera; lersand ger 45 3 1 7 veckor, varav lera
minimal grumling. kort tid
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Tabell 14. Beraknat antal dygn som den totala grumligheten (SS) éverskrider normvardet 25
mg/l i de inre paverkansomradena vid olika muddrings- eller dumpningsomraden. Vardena ar
skattningar av forvantad paverkan i syfte att skilja pa omraden med storre eller mindre pa-
verkan. Grumligheten avser summan av radande grumlighet och paslag fran muddring eller
dumpning. Overskridanden avser en mindre del av vattenférekomsterna.

Vattenforekomst Omrade Muddring/ Varaktighet $S>25 mg/|
Dumpning (dygn) (dygn)
Galten Skylgrundleden nordost M 10 10
Galten Skylgrundleden centralt M 10 10
Galten Skylgrundleden sydvast M 10 10
Galten Kdpingréannan M 9 1
Galten uo2 D 32 11
Blacken uo4 D 36 <1
Vasterasfjarden Stora Sandskar M 14 <1
Oxfjarden Nybyholm O & M 10 15
Kyrkegrund

Oxfjarden uos D 7 <1
Arnofjarden u09 D 10 <1
Préastfjarden Linasundet M 1-2 1-2
Prastfjarden U10 D 15 15
Igelstaviken Igelstaviken M 12 4
Hallsfjarden U1z D 49 <1

Grumlingen ar naturligt hog i Galten och det bedoms att d&ven under nu radande forhallanden
sa overskrids normvérdet for suspenderad substans omkring 30 dygn per ar. Muddringen i
Skylgrundsleden kan innebara att normen vid ett avstand av ca 500 m (inre paverkansomra-
det) dverskrids under hela muddringstiden (totalt 30 dagar). Det &r dock viktigt att podngtera
att dessa av muddring orsakade dverskridanden har liten utbredning och sker i storleksord-
ningen 4-5 dygn per km langs denna del av farleden. | sydéstra Galten vid dumpningsomra-
det U02 forvantas ett dverskridande som kan uppga till ungefar 11 dygn.

Eftersom miljokvalitetsnormen for grumlighet enligt SFS 2001:554 ska tolkas som ett ge-
nomsnittvérde, och ovan redovisad paverkan ar begransad i tid och rum, bedéms det inte att
den planerade verksamheten medfor att miljokvalitetsnormen dverskrids. Det ska ocksa be-
tonas att den grumlighet som orsakas av muddring har liten rumslig utbredning och sker i
storleksordningen 4-5 dygn per km langs Skylgrundsleden. Troligen sker dven sadana Gver-
skridanden i Vasterasfjarden sporadiskt under nu radande forhallanden.

64 (199)




C:\Users\sejs11470\Documents\Sj6V slutrapport\Slutrapport - konsekvenser for

vattenmiljon 140131.docx

Uppdragsnr: 10165003 Malarfarlederna //..ws P

Daterad: 2014-01-31 Slutrapport

Muddring Galten
Bakgrund = = Bakgrund + paslagm33 = - =Bakgrund + péaslag m35
100% —_————————=
\ \
\
80% - .1 \
\
\
o ‘ \
B 60% \ \
3 \ v
3 . \
o 40% - \ N
o
< : \
N \
20% .~ N
- ~
& - = -
0% - S AR
0 10 20 30 40 50 60
Grumlighet, mg/I
Vasterasfjarden muddring
Bakgrund = = Bakgrund + paslag m21_22
100% S
N\
\
80% \
\
S \
2 60% - A
> \
- \
L 0% \
& \
\
20% N
= ~—
B
0% P —
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Grumlighet, mg/I

Figur 23. Varaktighetsdiagram som visar hur stor andel av tiden som modellberaknad grum-
lighet &r hdgre an angivna varden pa x-axeln. Bakgrundsgrumlighet och férvantat paslag fran
muddring i inre paverkansomrédet vid tvd omraden. Ovre figur: Galten (m33 — Skylgrundsle-
den, m35 — Kopingrannan); Nedre figur: Vasterasfjarden (m21-22: St. Sandskar). Paslag
utgors av medelhalten fran férvantad grumling under arbetet.
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Sammanfattningsvis sa sker den mest betydande grumlingen i Galten, bade vad avser grum-
lighet och varaktighet. Darefter kommer Vasterasfjarden, Tedar6 och omradet 6ster om Hjul-
stabron.

| Sodertalje kanal sker en stor del av muddringen i sand och grus som inte grumlar namnvart.
Verksamheten kommer dessutom bedrivas med lagre takt och fordelat under langre tid, jam-
fort med Malaren. Storst grumling i Sdertalje forvéantas vid muddring i Igelstaviken samt
vid dumpning av dessa massor i Hallsfjarden.

| 6vriga omraden ar grumlingen av mycket kort varaktighet.

6.2 Bottenférandringar

| detta avsnitt beskrivs de volymmassigt stora bottenférandringar som beror pa ren forflytt-
ning av muddermassor. Fyra typer av fysiska bottenforandringar kommer att uppsta:

Frildggande av djupare bottnar genom muddring

Overtéckning genom dumpning

Overtickning genom anliggning, t.ex. erosionsskydd

Overlagring via aterdeposition av spill frén muddring eller dumpning.

~owppeE

Overtéckning genom aterdeposition av spill beskrivs i nasta kapitel. Indirekt kan det medféra
kemiska férandringar om den nya bottenytan har en annan sammanséttning &n den tidigare.
Frildggande av bottnar vid muddring blottlagger en dldre sedimentyta. Denna &r normalt mer
kompakt och héller ndgot lagre innehall av organiskt material.

Vid 6vertackning dor i princip alla sedimentlevande organismer. Ett évergripande mal vid
val av dumpningsplats har varit "lika-pa-lika-principen”, dvs att lergyttja laggs i omraden
med lergyttja och sand i omraden med sand (WSP, 2014c). Om man féljer den principen in-
nebar dumpningen ingen fysisk forandring av bottensubstratet, och bottenfaunan aterkoloni-
serar vanligen inom nagra ar (Naturvardsverket 2009).

6.2.1 Frilaggande av bottnar

I muddringsomraden avlagsnas bottenmaterial lokalt langs farleden. Harvid kommer djupare
liggande sediment att bilda ny botten. Dessa omraden kan vara stérda till foljd av den strom-
paverkan som fartyg orsakar. De miljoforandringar som kan intraffa ar att den nya botten-
ytan har andra kemiska egenskaper eller & en annan sedimenttyp, t.ex. att glaciallera under-
lagrar en siltig gyttjelera.

En genomgang av samtliga sedimentanalyser visar att féroreningsnivaerna &r lagre pa de
djupaste provtagna sedimentdjupen &n i nuvarande ytsediment. Det innebér att i de omraden
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dar muddring genomfdrs kommer fororeningshalterna generellt att bli l&gre i bottnarna.
Muddringsomradena ar i huvudsak smala omraden i randen av farleden, och ofta & mudd-
ringsomradena 10-40 meter breda per sida av farleden. Detta faktum forvantas underlatta en
aterkolonisering av bottenlevande organismer.

| flera omraden, t.ex. i Képingrannan och vid Hjulsta, kommer bottnar med glacial lera att
frildggas efter muddringen. Glacial lera har ofta ett naturligt erosionsskydd i form av ett tunt
skikt av sand och grus. De nya ytor med glacial lera som uppstar saknar atminstone initialt
detta skydd, varfor det finns en teoretisk risk att dessa bottnar kan utsattas for erosion om
sarskilt strommande forhallanden skulle uppsta. | de fall som den tidigare ytan utgjordes av
gyttjelera, sasom i Kopingrannan, bedéms denna erosionsrisk som mycket 1ag. Detta motive-
ras av att eftersom gyttjelera (som ar mer latteroderad an glacial lera) kunnat ackumulera, sa
har det inte under lang tid forekommit tillrackligt hdga strommar ens for att erodera gyttje-
lera. | vissa delar av omradet 6ster om Hjulstabron &r det mer stromt och dagens bottnar ut-
gors av glacial lera. Har finns saledes viss risk for 6kad erosion. WSP bedémer dock dels att
tillrackligt kraftiga strommar for att erodera glacial lera ar ytterst ovanliga i dessa omraden,
och dels att ett nytt naturligt erosionsskydd av sand och grus med tiden kommer att etableras.
Slutsatsen ar att denna fraga inte konsekvensbedoms vidare.

6.2.2 Overtackning genom dumpning och erosionsskydd

Fysiska forandringar

De djupomraden som kan komma att tas i ansprak for dumpning redovisas i Tabell 15 med
angivande av de vattendjup och den areal som ar paverkad. Omraden med storre vattendjup
kan ha betydelse for t.ex. vissa fiskarter och kan ocksa magasinera kallare vatten. Darfor ar
det relevant att bedéma hur stor andel av djupomradena inom respektive vattenférekomst
som paverkas genom dumpning. Som referens ges darfor i Tabell 15 ungefarliga uppgifter
om hur stora areor i respektive vattenforekomst som har liknande eller stérre vattendjup som
dumpningsomradena.

| Galten utgdr U02, om hela ytan tas i ansprak, ungefar 20 % av omradena med vattendjup
kring 10 meter eller mer. Jamfort med arean djupare &n 8 meter utgér U02 ca 8 % av Galtens
totala yta pa detta djup. Eftersom temperaturskiktning sallan utvecklas i Galten &r jamforel-
sen mot 8 meters djup relevant och utfyllnaden innebar da en liten men inte obetydlig forlust
av djupomraden. I Galten finns likartade omraden nagon km 6ster och vaster om U02 samt
direkt norr darom. Dumpningen i Galten kommer medfora en uppgrundning pa mindre &n en
meter, varfor omradet fortfarande kan betraktas som djupt i denna vattenférekomst. | Galten
ar de djupaste omradena sallan kallare an ovanliggande vatten, sdsom det ar i djupare delar
av Malaren. En dumpning som medfdr en uppgrundning pa en knapp meter i en liten del av
Galten bedoms darfor inte paverka forekomsten av sadana arter som trivs i kallare vatten
sommartid. Det &r troligt att sadana arter soker sig till andra djupa omraden.
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| 6vriga vattenforekomster ar det en helt forsumbar andel av djupomradena som paverkas av
dumpning. | vissa omraden kan dock dumpningsomradena utgora en storre del av ett lokalt
ekosystem. Dumpningsomrade U10 vid Ragnhildsborgsviken norr om Sodertélje kanal &r en
del av Préstfjarden, som dr en mycket stor och djup vattenforekomst. | ett lokalt perspektiv
sa utgor U10 en relativt stor andel av omradet mellan Linasundet och kanalens norra utlopp
(se figur i bilaga 1). Det ar dock inte ett djupomrade och har tidigare nyttjats som dump-
ningsomrade. Dumpningsomrade U04 i Blacken utgér en mycket liten del av Blackens djup-
omraden, men dock ca 8 % av det djupomrade som ar belaget i sydvastra Blacken. Dump-
ningen vid U12 ligger i Hallsfjarden som &r djup. Den yta som tas i ansprak for dumpning
utgor en brékdel av djupomréden i Hallsfjarden. Uppskattningsvis finns totalt 4 km? med
bottnar djupare &n 10 meter och omrdde U12 &r knappt 0,1 km? stort.

Tabell 15. Dumpningsomradens storlek samt uppgifter om vattenférekomsternas area pa
motsvarande djup. Uppgifter om dumpningsomraden fran WSP (2014c) och vattendjup be-
réaknat utifran Sjofartsverkets databas.

Vattenforekomst  Dumpnings- Dumpningsyta och Areal djupare an X meter i
omrade vattendjup vattenforekomsten

Galten uo2 0,56 km®; > 8 meter: 6,8 km”
6-12 meter >10 meter: 2,8 km?

Blacken uo4 0,25 km’; >20 meter: 13 km’
ca 25 meter >26 meter: 3,5 km®

Granfjarden uo7 0,046 km?; >8 meter: 51 km?
9-14 meter >14 meter: 22 km®

Oxfjarden uos 0,043 km?; > 5 meter: 11 km?

ca 9-14 meter >10 meter: 4 km?

Arnofiarden uo9 0,071 km?; > 15 meter: 28 km®
12-16 meter

Prastfjarden u10 0,040 km?; Uppygifter saknas
6-14 meter

Hallsfjarden U12 0,11 km?; Uppgifter saknas
12-20 meter

| tva grundare omraden i Méalaren kommer erosionsskydd anléaggas, med det ror endast

600 m’ i respektive omréde. Erosionsskydd kommer ocksa att anlédggas pa flera platser i S6-
dertalje kanal. Kanalen &r i sin helhet ett anlagt omrade med laga ekologiska vérden och an-
laggning av erosionsskydd beddms inte vara en paverkan som behdver konsekvensbedémas.
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Kemiska forandringar

For att bedoma om dumpning kan medféra forandrade fororeningsnivaer i dumpningsomra-
denas bottnar jamfors uppmatta halter i blivande muddermassor med de i dumpning- och
paverkansomraden for Malaren, vilket harmed benamns bakgrundsomraden. Muddermassor
som klassas som fororenade kommer att omhéndertas, och beaktas darfor inte i beddmning
av bottenpaverkan i dumpningsomraden.

Inledningsvis har vi bedémt fororeningsgraden i bakgrundsomradena genom att jamféra med
Naturvardsverkets bedomningsgrunder (Naturvardsverket, 1999). Pa sa vis kan man bedéma
lampligheten i att anvanda de regionala bakgrundshalterna som jamforelsematt. Jamforelsen

visar att bakgrundshalterna i huvudsak klassas som medelhdga eller lagre (Tabell 14).

I avsnitt 4.3.2 jamfors fororeningshalterna i muddringsomradena i Malaren med motsvarande
halter i bakgrundsomradena. Jamforelsen visar tydligt att om dumpning utfors enligt de i av-
snitt 4.3.2 foreslagna kriterierna sa kommer dumpningsomradenas bottnar inte att fororenas.

Tabell 16. Fororeningsnivaer i bakgrundsomraden i Méalaren, klassade enligt Naturvards-
verket (1999). For TBT anvands 50 och 100 pg/kg som undre och 6vre gréans for klass 4.

Fororening Klass 3 eller lagre Klass 4 Klass 5
L&g - medelhdg halt Hog halt Mycket hog halt

Bly 98% 2%
Kadmium 98% 2%

Koppar 68% 25% 7%
Nickel 98% 2%

Zink 27% 68% 5%
Kvicksilver 98% 2%
TBT 92% 8%
Summa PCB 7 74% 26%
PAH-11 100% 0%

Forvantad paverkan pa bottnarna kan sammanfattas:
- Dumpning medfor lokal paverkan i dumpningsomradena.

- | relation till de djupare omradena i respektive vattenforekomst innebar dumpning en
mindre paverkan i Galten, men bedéms som férsumbar i vriga omraden.

- Muddring och dumpning enligt foreslagna kriterier forvantas inte medfora nagon
negativ fororeningspaverkan pa bottnarna.
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6.3 Aterdeposition

6.3.1 Effekter av aterdeposition

Aterdeposition beskriver den palagring av spill fran muddring och dumpning som sker pa
bottnar. Om aterdeposition ar omfattande kan den dels forandra fororeningssituationen i det
biologiskt aktiva ytsedimentet, och ocksa rent fysiskt orsaka forsamrade syreférhallanden for
sadana bottenlevande organismer som inte kan flytta sig vertikalt. | ackumulationsomraden
sker dock en naturligt kontinuerlig palagring och en kortvarig tillfallig palagring av nagra
mm kan inte forvantas forandra syreférhalladen annat an for sma organismer som ej kan for-
flytta sig, t.ex. bakterier och fiskrom.

Effekter och konsekvenser av aterdeposition beror saledes pa paverkansomradets sediment-
typer, det bentiska samhallets artsammansattning och vid vilken tidpunkt i relation till arter-
nas reproduktionscykel som paverkan intraffar.

6.3.2 Aterdeposition orsakad av verksamheten

Det sediment som spills vid muddring och dumpning kommer att aterdeponera i ndaromradet.
Var depositionen sker och dess omfattning har modellberdknats av SMHI (2014). | samtliga
omraden sker aterdepositionen huvudsakligen inom ca 1 km fran verksamhetsomradet, och
liksom for grumligheten sa avtar den berdknade aterdepositionen med ckande avstand fran
verksamheten. Paverkan fran aterdeposition bedoms i forsta hand utifran foljande paramet-
rar:

o Aterdepositionens storlek i kg/m* eller i mm
o Den rumsliga utbredningen
e Sedimentets egenskaper

Beraknad aterdeposition for Galten, Blacken, Vasterasfjarden, Tedard samt Igelstaviken och
Hallsfjarden aterges i kartform i bilaga 3. Tva exempel ges i Figur 25 och Figur 24. De i kar-
torna angivna vérdena i kg/m® har omréknats till mm utifran sedimentens bulkdensitet. Gene-
raliserade varden for naromradet och de inre paverkansomradena ges i Tabell 17. Som fram-
gar ar depositionen relativt liten, och i de flesta omraden blott ndgon mm pa 500 meters av-
stand fran sjalva kallan. Jamfort med en normal sedimentation pa 3-12 mm/ar i Méalarens
ackumulationsomraden (SGU K223; Jonsson, 2012) &r detta relativt sma mangder. Mest om-
fattande aterdeposition forvantas i Galten.

SMHIs modell innefattar inte erosionsprocesser. Det innebar att berdknad aterdeposition i
grunda strandnara omradena sannolikt ar 6verskattad. I grundare bottnar eller i omraden med
hogre stromsattning ackumuleras inte lergyttjor och har rader transport- eller erosionsforhal-
landen. | t.ex. Vasterasfjarden forekommer inga ackumulationsbottnar pa vattendjup grun-
dare &n ca 3 meter (Jonsson, 2012). | sadana omraden kan s.k. transportbottnar anda fore-
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komma, vilka kannetecknas av att det tidvis kan ske ackumulation av finmaterial sdsom lera
och organiskt material. Vid perioder med t.ex. hard vind leder vagorna till att finmaterialet
eroderas och transporteras ut for att deponera i djupare beldgna ackumulationsbottnar. Be-
raknad aterdeposition i t.ex. strandomradena i nordéstra Galten (Figur 25) samt i Linasundet
(bilaga 3) ska darfor betraktas som dverskattade.

Aterdepositionen i omradet norr om Sédertélje kanal kommer att aterspegla grumligheten,
med leror som sedimenterar dver nastan hela omradet mellan Linasundet och kanalens norra
utlopp (bilaga 3). Aterdepositionen kommer uppga till ungefar 1 mm i detta omréde, med
nagot hogre varden narmare Linasundet. Figuren i bilaga 3 visar endast den lera fran Lina-
sundet som dumpas vid U10. Darutéver kommer ca 60 000 m® fr&n norra kanalen att dumpas
i U10. Detta spill i form av sand och grus kommer aterdeponera mer lokalt kring U10 i
Ragnhildshorgsviken. Lokalt kring U10 kommer alltsa aterdepositionen vara betydligt hogre.

Aterdeposition av spill frain muddring och dumpning férvéntas uppgé till ca 1-5 mm i narom-
radena.

Aterdeposition forvantas framst ske i omraden med ackumulationsbottnar, dér normal sedi-
mentation 6verskrider forvantad paverkan.

71 (199)




C:\Users\sejs11470\Documents\Sj6V slutrapport\Slutrapport - konsekvenser for

vattenmiljon 140131.docx

Uppdragsnr: 10165003

Malarfarlederna

Daterad: 2014-01-31

Slutrapport

p=WSP

584000 588000
1 Il

592000 596000
1 1

600000
1

6604000
1

6600000
L

6596000

T
BE04000

T
6600000

Deposition (kg/m?)
-2
I 1.00-200
I 090- 1,00
I 0:0-0,%0
Il o.70 - 080
Il o50-070
I 050-0.60
I 0.40-050
I 0.30-040
I 0,20-0.20

<0,20
AN« o o075 15 3km
S S S R S|

T
6596000

Koordinatsystem: SWEREFSS Th

T T
584000 588000

T = T
592000 596000

T
600000

Figur 24. Beraknad aterdeposition i Vasterasfjarden kring mudderomrade 21/22. Deposition-
en motsvarar muddring av 80 000 m°.
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Figur 25. Beraknad aterdeposition fér muddring och dumpning (omrade U02) i Galten vid en
total dumpning om 445 000 m®. Dumpningsomradet UO2 &r angivet med en polygon.
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Tabell 17. Generalisering av modellberaknad aterdeposition i olika delomraden fér muddring
och dumpning i Vastra Mélaren och vid Sodertalje kanal.

Vattenforekomst

Omréde

Muddring/
Dumpning

Naromrade
0,2 km,
(mm)

Inre paverkans-
omrade 0,5 km,
(mm)

Galten Skylgrundsleden, 33a M 1,8
Galten Skylgrundsleden, 33b M 5 2
Galten Skylgrundsleden, 33c M 5 1,8
Galten Kopingrannan M 0,6 0,3
Galten uo2 D 5 38
Blacken uo42 D 5 5
Vasterasfjarden St. Sandskar M 25 0,5
Oxfjarden Nybyholm O & Kyrkegrund M 1,2 1
Oxfjarden Tedard 1 0,8
Oxfjarden uos D 1 1
Arndfjarden U09 (Oknofjarden) D 0,5 <0,5
Préstfjarden uU10 D 1,0 0,8
Hallsfjarden Igelstaviken M 2 1
Hallsfjarden U12, gyttjelera, lersand ger 1,3 0,5
minimal grumling.

6.4 Spridning av narsalter

Overgodning ar en kritisk miljoaspekt for sarskilt véastra Malaren, men dven Igelstaviken och
Hallsfjarden ar paverkade av évergodning. Samtliga dessa vattenforekomster har klassats till
mattlig ekologisk status till foljd av 6vergddning. For att mojliggora att god ekologisk status
uppnas har ansvariga myndigheter utvecklat atgardsplaner t.ex. for Vasterasfjarden (Vasteras
Stad, 2012-10-04). Spridning av kvéve och fosfor till foljd av spill vid muddring och dump-
ning ar déarfor en vasentlig miljoaspekt att utvardera inom Malarprojektet. De mangder av
kvave och fosfor som cirkulerar i vattenmassan till f6ljd av detta spill har berdknats utifran
foljande parametrar:

e medelhalt av kvéave och fosfor i muddermassor inom respektive vattenférekomst
e total volym muddermassor
e bulkdensitet

e andel spill

e lakbar andel av kvave och fosfor
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Priméara effekter av fosfor och kvave ar relaterade till véxters upptag av dessa dmnen i deras
biotillgangliga fraktion. For att skatta den biotillgangliga fraktionen har laktester utforts pa
ytsediment fran tre muddringsomraden i Mélaren (bilaga 2). Den lakbara andelen har valts
konservativt, dvs som den hdgsta andel som uppmitts fran de tre proven, och &r 0,07% for
fosfor och 13% for kvéve.

Resultaten jamfors med publicerade varden pa narsaltsbelastning fran de storsta vattendragen
pa respektive vattenomrade. Fosforflodena i Malaren ar dock komplicerade, dar de olika bas-
sangerna belastas inte bara fran sitt avrinningsomrade utan aven av uppstroms belagna
Mélarbassanger (SLU, 2000). Resultaten och jamférvardena redovisas i Tabell 18, dér angi-
ven nuvarande belastning alltsa kan vara en underskattning av den totala belastningen.

Generellt ar fosfor styrande for primarproduktionen i Malaren. Det framgar att de mangder
som kommer i omlopp pga spill fran muddring och dumpning skulle motsvara ca 4-12 % av
nuvarande belastning av totalfosfor pa de tre vattenférekomsterna. Sett i relation till atgards-
behovet for att minska fosfortillforseln i dessa omraden ar detta inte férsumbart. Dock fram-
gar att biotillgangligheten & mycket Iag. | de stora tillflodena till Malaren utgor tillgangligt
fosfor (matt som fosfatfosfor) ungefar 50% (data fran www.ma.slu.se). Om l6sligt fosfor
fran muddring och dumpning jamfors med tillférsel av tillgangligt fosfor utgor tillskottet
som mest ca 0,03%. Detta varde galler for Galten. | 6vriga omraden ar tillskottet annu lagre.

Jamforelsen géller pa kort sikt. P& langre sikt &r det ocksa viktigt att bedéma om fosforhal-
terna i sedimenten paverkas, eftersom fosfor under syrefria forhallanden kan atercirkuleras
fran ytsediment till ytvatten och darmed bidra till 6kad produktion, s.k. intern belastning.
Fosforhalterna i saval mudderspill som i muddermassorna ar for varje vattenforekomst i ge-
nomsnitt lika eller lagre an halterna i dumpning- och paverkansomradena (Figur 26). Darfor
foreligger ingen risk for okade fosforhalter i ytsedimenten.

De sammantagna slutsatserna avseende spridning av fosfor och kvéave vid muddring och
dumpning &r att planerade atgarder:

- kortsiktigt okar det totala tillskottet av fosfor i flera vattenférekomster
- ger ett forsumbart tillskott av véxttillgdngligt fosfor

- inte medfor dkade fosforhalter i ytsedimenten.
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Tabell 18. Nuvarande belastning av fosfor per vattenférekomst jamférs med tillforsel via spill
fran muddring och dumpning (ton/ar). Uppgifterna om nuvarande belastning avser endast
tillférsel med storre vattendrag (Sonesten m fl 2013).

Vattenforekomst Nuvarande Tillskott muddring Tillskott dumpning
belastning (tot/16sligt) (tot/16sligt)
Galten 100-130 7,3/0,01 9/0,01
Blacken uppgift saknas 0 10/0,01
Oxfjarden 35-45 1,2/0,001 0,4 /0,004
Véasterasfjarden 20-30 1,4/0,001
Arnofjarden uppgift saknas 0 0,7/0,001
Igelstaviken uppgift saknas 1,1/0,001

Tabell 19. Nuvarande belastning av kvave per vattenférekomst jamfoérs med tillforsel via spill
fran mudddring och dumpning (ton/ar). Uppgifterna om nuvarande belastning avser endast
tillférsel med storre vattendrag (Sonesten m fl 2013).

Vattenforekomst Nuvarande Tillskott muddring Tillskott dumpning
belastning (tot/lI6sligt) (tot/lI6sligt)
Galten 2000 20/2,6 27/35
Blacken uppgift saknas 30/4
Oxfjarden 650-800 25/03 1/0,13
Véasterasfjarden 380-500 28/04
Arnofjarden uppgift saknas 1,3/0,.2
Igelstaviken uppgift saknas 30/04
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Figur 26. Jamforelse av kvéave och fosfor i blivande muddermassor fran Méalaren med yt-
sedimenten i dumpningsomraden.

6.5 FOroreningar i ytvatten

6.5.1 Effekter av foéroreningar

Manga metaller och organiska fororeningar kan orsaka skador pa vaxter och djur vid tillrack-
ligt hdga halter och tillrackligt varaktig exponering. Vissa amnen ar ocksa akuttoxiska, var-
vid toxiska effekter kan uppsta vid mycket kortvarig exponering. For de i sedimenten fore-
kommande fororeningar dar gransvarden for akut toxicitet finns sa beaktas aven detta. |
forsta hand beddms dock risk for effekter till foljd av kronisk exponering.

Risker for toxiska effekter beddms normalt genom jamforelse av uppkomna halter (inklusive
bakgrundshalt) mot effektbaserade rikt- eller gransvarden. De senare redovisas i avsnitt
3.1.2. For metaller ska jamforelsen mot gransvarden enligt EU 2008/105 avse I6st fraktion.

Forutom direkta toxiska effekter kan vissa fororeningar ocksa ackumuleras i biota och spri-
das upp i ndringskedjan. Aven ett kortvarigt bidrag kan om det &r stort darfor bidra till en
langsiktig fororeningsbelastning pa fisk och fiskatande fagel. Exempel pa fororeningar med
dessa egenskaper ar PCB, dioxiner och kvicksilver, fororeningar som genomgaende upptra-
der i relativt laga halter i Mélarens sediment men sporadiskt ar forhojda i kanalens ytliga
bottnar.

Tillforsel av tillgangligt kvéve eller fosfor kan stimulera primarproduktionen hos véxtplank-
ton, fotoautotrofa bakterier eller vattenvéxter. Som redan namnts &r fosfor begransande for
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produktionen i flertalet av Malarens vattenférekomster. Okad produktion kan medféra hogre
grumlighet samt samre syreforhallanden pa bottnarna. Fosfor &r troligen den fororening som
genom frisattning vid muddring eller dumpning har storst potential att paverka vattenvaxter.
Det skulle kunna ske genom 6kad produktion av vaxtplankton som minskar ljusinlappet till
djupare vatten.

6.5.2 Paverkan pa ytvattenkvalité av verksamheten

Spridning av muddermassor innebar ocksa en spridning av de fororeningar som forekommer
i sedimenten. Detta avsnitt utvarderar hur det kan paverka ytvattenkvalitén. | huvudsak be-
doms fororeningarna félja sedimentpartiklarnas spridning och aterdeposition. Det ar ocksa
mojligt att vissa fororeningar under uppvirvling i vatten delvis 6vergar fran partiklar till 16st
fas och darmed sprids langre i vattnet. Genomfoérda laktester visar att lakbar andel som mest
ar 0,2-6 % for olika metaller (bilaga 2). Denna laga lakbarhet liknar den som tidigare upp-
matts i sediment fran Vasterds hamn och fran Stockholm (IVL, 2013; WSP, 2011-12-21).
Den losta fraktionen och dess spridning kan saledes férsummas. Dar inget annat anges sa
avser berakningarna totalhalter i ytvattnet. Muddring i omraden med férorenade sediment
kommer att utféras med miljoskopa, vilket ger ett mycket lagt spill. Detta galler framst Ko-
pingrannan samt Sodertélje kanal. Spridning och haltpaverkan &r darfor 6verskattad i de om-
radena.

Halttillskottet av fororeningar i ytvatten kring muddring eller dumpingsomraden kommer att
avta med avstandet pa samma satt som grumligheten avtar, vilket har sasmmanfattats i Tabell
13 for naromradet samt det inre och yttre paverkansomradet. Denna rumsliga indelning i pa-
verkansomraden tillampas darfor dven for bedomning av féroreningar i vattenmassan. Nar-
omradet ar mycket litet, paverkan kortvarig och fisk forvantas pga av buller fran verksam-
heten inte att forekomma dar i hogre utstrackning. Darfor utvarderas fororeningspaverkan
enbart i inre och yttre paverkansomradet.

Beraknat haltpaslag for olika muddrings- och dumpningsomraden har beréknats. Det hogsta
beraknade tillskottet i nagot paverkansomrade visas tillsammans med bade gransvéarden och
genomsnittliga bakgrundshalter i Tabell 20. Eftersom paverkan ar kortvarig och lokal &r det i
forsta hand lampligt att jamfora mot gransvérden for kortvarig exponering, s.k. MAC-MKN
for vissa amnen. Inte i nagot paverkansomrade 6verskrider beraknat halttillskott av kad-
mium, kvicksilver eller TBT MAC-MKN, dven om man ocksa beaktar radande bakgrunds-
halter. | delar av Galten samt dster om Hjulstabron finns en risk att TBT-halten kortvarigt
kommer att 6verskrida haltkriteriet for arsmedelhalt enligt 2008/105/EG (AA-MKN, se Ta-
bell 2). Eftersom varaktigheten &r mycket begransad kommer dock verksamheten inte orsaka
att detta gransvarde 6verskrids i Malarens berérda vattenférekomster.

Berdknad haltpaverkan har ocksa jamforts med nuvarande halter i omradet, vilket represente-
ras av troliga medelhalter (se avsnitt 5.2). For de inre paverkansomradena i olika delomraden
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visas den relativa paverkan mot nuvarande medelhalt i Figur 27. For de flesta metaller och
delomraden innebar paverkan en haltokning mindre an 25 %. Undantag ar bly och zink som i
nagra delomraden kan orsaka ett hogre haltpaslag. Det ska betonas att jamfarelsen ar gjord
mot troliga medelhalter, kring vilken det naturligt rader en stor variation. Paverkan ar dess-
utom kortvarig och lokal. For de organiska fororeningarna saknas uppgifter om nuvarande
halter i Malarens ytvatten. Av de organiska fororeningarna foreligger dock storst risk for pa-
verkan av TBT och PAH i Galten samt vid Hjulstabron. Som namnts ovan ar dock paverkan
sd lag att gransvarden inte forvantas overskridas.

Lakbarheten av metallerna och av bly i synnerhet ar mycket lag varfér biotillgangligheten av
detta temporara paslag ocksa blir mycket begransad. For narsalterna kvave och fosfor uppgar
det hogsta berdknade haltpaslaget i det inre paverkansomradet till 7 respektive 36 procent av
radande genomsnittliga bakgrundshalter.

Tabell 20. Berdknade hogsta totalhalter i ytvatten orsakade av muddring eller dumpning
samt utvarderingskriterier. De beraknade halterna avser hogsta paslag som orsakas av

verksamheten, och innefattar inte bakgrundshalter. De hégra kolumnerna anger bedém-
ningsgrunder som beskrivs i avsnitt 3.2.1.

Max Malarens Max Sodertélje AA-  MAC- Radande
paverkansomraden paverkansomraden MKN  MKN bak-
inre yttre inre yttre grund

N-tot pg/I 54 27 46 12 =800
P-tot pg/I 18 9.1 13 33 ~50
Bly, pg/I 0,59 0,29 0,39 0,10 7,2 0,4
Kadmium pg/I 0,0090 0,0045 0,0072 0,0018 0,09 0,6 0,015
Koppar, g/l 0,65 0,32 0,67 0,17 4 2,5
Nickel, pg/I 0,66 0,33 0,66 0,16 20 3
Zink, pg/I 3,9 2,0 2,2 0,55 8 5
Kvicksilver, pg/I 0,0013 0,00067 0,0047 0,0012 0,07 <0,002
OCDD, pg/I 0,83 0,41 0,32 0,081

OCDF, pg/I 0,15 0,073 0,20 0,051

Tributyltenn ng/I 0,55 0,24 0,23 0,058 0,2 15

PCB 7 ng/I 0,091 0,046 0,046 0,012 =0,1
Benso(a)pyren ng/I 0,73 0,37 0,40 0,10 50

Fluoranten ng/I 13 0,67 0,88 0,22 100
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Figur 27. Den kortvariga paverkan av féroreningar som férvantas pa ytvatten i de inre paver-
kansomradena kring nagra av de stérre muddring- eller dumpningsomradena. Vardet ar an-
givet som beréknat haltbidrag dividerat med rddande medelhalt i respektive omrade.
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Paverkan fran féroreningar pa ytvatten i samband med muddring och dumpning kan
summeras:

- Paslaget &r kortvarigt och lokalt

- Péslaget &r inom den forvéantade haltvariationen i Malaren.

- For zink och bly kan ett markant haltpaslag forvantas, men biotillgangligheten
ar mycket lag och varaktigheten Kkort.

- Inga gréns- eller riktvarden beréknas 6verskridas till foljd av verksamheten,
varfor toxiska effekter pa vattenlevande véxter och djur inte kan forvantas.

- Bidraget av totalfosfor ar kortvarigt och bedoms ha lag vaxttillganglighet, och bedéms
inte paverka primarproduktionen.

- Slutsatsen &r att muddring och dumpning inte medfor nagon betydande paverkan
pa ytvattenkvalitén vad avser féroreningar.

6.6 Buller

Det buller som kan uppsta i driftskedet och i anlaggningsskedet (Structor, 2014). | driftske-
det forvantas ingen skillnad mellan huvudalternativet och nollalternativet vad avser buller.

Under anlédggningsskedet kommer bullrande verksamhet utforas i Sodertélje kanal och vid
Kvicksund. Den sammanlagda arbetstiden i kanalen ar omkring 3 ar men eftersom man suc-
cessivt arbetar sig fram langs kanalen kommer mindre omraden paverkas av buller under
kortare perioder. Miljon runt Sodertélje kanal &r av urban karaktar och ar bullerstord fran
biltrafik och hamnverksamhet. Arbetena i farleden i Malaren kommer inte alstra betydande
buller. Mest patagligt buller kan forvantas i samband med arbetena vid Kvicksund. For arbe-
tena i Malaren har Sjofartsverket atagit sig att muddring, sprangning och dumpning endast
utfors under perioden 1 augusti fram till islaggning, vilket &r en mindre kanslig period for
faglar. Bullerstérningen pagar inte saledes under den period nar faglarna ar som mest kans-
liga for stérning..
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7 Miljokonsekvenser vid anlaggningsskede

Konsekvenserna for anldggningsskedet bedoms forst tematiskt for respektive skyddsobjekt,
och sedan samlat per vattenforekomst. Konsekvenser for fisk, fiske, faglar och strandnara
naturvérden ar utforligt bedémda i andra rapporter (Calluna 2014; WSP 2014a), vilka &r un-
derlag for den mer summariska presentation som ges i detta kapitel. Det forsta avsnittet be-
skriver nollalternativet och resterande avsnitt avser planerade atgarder.

7.1 Nollalternativet

Nollalternativet innebar att dagens djup och bredd av farleden genom Sddertélje kanal till
hamnarna i Vasteras och Koping bestar, men att ny uppstroms slussport i Sodertalje kanal
anlaggs och att underhallsmuddring genomfors omgaende.

I Malaren motsvaras nollalternativet for anlaggningsskedet av dagens miljétillstand i detta
omrade, sasom det ar beskrivet i kapitel 5, men med paverkan i form av grumling och bot-
tenpaverkan fran underhallsmuddring. Denna paverkan forvantas till sin natur vara likartad
paverkan av planerade atgarder, men betydligt mindre omfattande.

| Sodertalje innebar nollalternativet paverkan pa vattenmiljon till foljd av arbetet med att
byta slussportar. Denna paverkan kommer rimligen att likna den fran att byta slussportar i
huvudalternativet, vilket troligen framst blir viss grumling. Aven i Sodertalje kravs viss un-
derhallsmuddring om planerade atgérder inte genomfors.

7.2 Vaxtplankton

Vaxtplankton &r basen i flertalet akvatiska ekosystem. Hog produktion av véxtplankton kan
medfora effekter som &r negativa for andra delar av ekosystemet, frdmst grumling och hdg
belastning av syreforbrukande organiskt material pa bottnar med atfoljande syrebrist. Det
finns &ven toxinbildande cyanobakterier som brukar réknas till gruppen véxtplankton. Det
som naturligt reglerar vaxtplanktonproduktionen ar framst tillgangen pa narsalter och deras
inbordes forhallande, ljus samt temperatur. Den paverkan fran verksamheten som bedoms
avseende paverkan pa vaxtplankton &r:

e grumling
o toxiska fororeningar
e spridning av narsalter

Mélaren k&nnetecknas av ett artrikt vaxtplanktonsamhélle dér olika férekommande stérning-
ar gynnar en hog diversitet (Sonesten m fl, 2013). Sarskilt hog diversitet rader i Galten som
ar den grumligaste basséngen. Total biomassa och férekomst av cyanobakterier ar dock fak-
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torer som bidrar till att god ekologisk status inte uppnas i samtliga bassénger. De omraden
som paverkas av 6kad grumlighet ar i flertalet fall sma och paverkan &r relativt kortvarig.
Eftersom paverkansomradena i Malaren kannetecknas av relativt hog och varierande grum-
lighet bedoms vaxtplanktonsamhallet inte paverkas annat an tillfalligt och pa artniva snarare
an pa samhallsniva.

Av de fororeningar som kan spridas till vattenmassan i samband med grumlande verksamhet
kan inga toxiska effekter forvantas pa véaxtplankton. Detta motiveras av i huvudsak lag pa-
verkan, mycket lag biotillganglighet samt underskridande av rikt- och gransvarden for vat-
tenmiljon.

| paverkansomradena i Galten kan halterna av totalfosfor mojligen 6ka nagot utéver normal-
variation i omradet. Eftersom lakbarheten av fosfor i dessa sediment ar lag (<1%) forvantas
denna paverkan inte ha betydelse for planktonproduktionen ens kortvarigt.

Konsekvenser for vaxtplankton

Sammanfattningsvis bedoms de planerade atgarderna inte medféra en betydande risk for ne-
gativ paverkan pa vaxtplanktonsamhallet. Inga negativa konsekvenser kan forvantas.

7.3 Vattenvaxter

Vattenvéxter kan paverkas av samma faktorer som vaxtplankton. Av samma skal som anges
ovan for véxtplankton beddms effekter via fororeningar i ytvatten inte ge negativa effekter
pa vattenvaxter. Denna aspekt diskuteras darfor inte vidare.

Strandndra vattenvaxter kan paverkas av 6kad grumlighet genom minskat ljusinlapp vilket
primart leder till minskad fotosyntes och minskad tillvéxt. Kénsligheten &r storst under till-
vaxtsasongen, vilket for manga svenska vattenvaxter innebér perioden maj-augusti (Natur-
vardsverket, 2009). Kansligheten varierar ocksa mellan olika typer av vaxter dar undervat-
tensvaxter & mest kansliga. De i Mélaren sa vanliga 6vervattens- och flytbladvaxterna sasom
vass, smalkaveldun och gul nackros ar inte kansliga for grumling (WSP 2014a). Den radande
grumligheten r relativt hog i vastra Malarens ekosystem och vattenvéxtsamhallena &r darfor
oftast tdmligen artfattiga, sarskilt i Galten dar kénsligheten for temporart 6kad grumlighet
under hosten bedoms vara lag (WSP 2014a). | Galten och Vasterasfjarden finns bara vatten-
vaxter ned till ca tva meters djup.

Sodertalje kanal &r en grévd konstgjord kanal dar vattenvéxter i stort sett saknas. | Hallsfjar-
den forefaller vattenvaxtsamhallet domineras av évervattensvegetation sasom bladvass
(WSP 2014a). Temporart kad grumlighet bedoms inte heller i detta omrade medféra nega-
tiva konsekvenser for vattenvaxtsamhallet.
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Konsekvenser for vattenvaxter

Sammanfattningsvis bedoms de planerade atgarderna inte medfora negativa konsekvenser
for vattenvaxter.

7.4 Bottenfauna
Effekter av de planerade atgarderna pa bottenfaunan kan i princip uppsta till foljd av:

o fbroreningar i ytvatten

e spridning av fororeningar
e grumling

e aterdeposition

o fysisk bottenférandring

o kemisk bottenférandring

Som beskrivits ovan ar spridning av fororeningar och dess paverkan pa ytvattenkvalitén liten
och den bedéms inte heller paverka bottenfaunan. For bottenfaunan ar den mest betydande
storningen sjalva muddringen och dumpningen som leder till rent fysisk paverkan av habitat-
en. Aven utanfor dessa omraden sker fysisk paverkan via aterdeposition av spill frin mudd-
ring och dumpning. Indirekt kan dessa arbeten &ven medféra kemiska fordndringar av det
sediment uti vilka de bottenlevande djuren lever. Eftersom de muddermassor som inte klarar
uppsatta haltkriterier planeras att omhandertas kommer inga betydande miljokemiska férand-
ringar ske i de berorda bottnarna (avsnitt 6.2.2), varfor nagra fororeningsrelaterade konse-
kvenser inte kan forvantas.

Erfarenheter fran liknande projekt visar att aterkolonisering efter muddring och dumpning
sker inom nagot eller ndgra ar och att - &ven om individantalet kan minska direkt efter en
muddring eller dumpning - artantalet till och med kan ¢ka. Naturvardsverket (2009) publice-
rade en litteratursammanstéllning av erfarenheter kring bl.a. aterkolonisering i dumpnings-
omraden. Sammanstéllningen omfattar emellertid enbart dumpning i marina miljoer. En slut-
sats var att aterkolonisering gar relativt fort i grunda miljoer, eftersom djur som lever pa
grunda bottnar &r mer anpassade for snabb kolonisering. Nagra framgangsfaktorer som ob-
serverats paskynda aterhamtning var:

e Lika pa lika, vilket uppfylls eftersom dumpningsplatser valts som har motsvarande
sedimenttyp som muddermassorna.

e Naturligt forekommande stérningar sdsom exponering fér vagor eller flodmynning-
ar, vilket ar svart att helt uppfylla da man bor valja omraden med ackumulationshot-
ten. | t.ex. Galten &r det dock mycket hdg vattenomsattning vilket bor underlatta
spridning av organismer.
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o Mycket tunt lager av dumpade massor, vilket inte helt uppfylls i de aktuella fallen
eftersom man prioriterat att halla den paverkade ytan sa liten som mojligt.
o Icke fororenade massor, vilket uppfylls i planerade dumpningar.

Det ar i litteraturen svart att finna exempel dar man féljt upp paverkan pa bottenfaunan efter
dumpning av muddermassor i sftvatten. Flera av de studier som &r tillgangliga avser forore-
nade muddermassor, eller att man inte foljt principen lika-pa-lika. | en storre sjo i USA déar
man regelbundet dumpat muddermassor genomfordes omfattande undersékningar av botten-
faunan, och studien nyttjade dven kontrollpunkter utanfor dumpningsomradet (Krieger,
2003). Den 6vergripande slutsatsen var att dumpningen inte medférde nagon betydande pa-
verkan pa bottenfaunan. En skillnad forelag dock — lagre frekvens av stormusslor i dump-
ningsomradet.

| Malarprojektet planeras dumpning i lite djupare omraden dar inga rodlistade arter patraffa-
des vid undersokningen och dar t.ex. stormusslor pa grund av det storre vattendjupet forvan-
tas vara mindre frekventa. Inga musslor har heller patraffats i de genomforda undersokning-
arna av foreslagna dumpningsomraden i Mélaren. | Hallsfjarden var blamussla, liksom i
stora delar av skargarden, rikligt forekommande. Den fysiska forandring som dumpningen
innebar medfor en mattligt negativ konsekvens for bottenfaunan eftersom det ar mer ostorda
och sammanhangande miljer som péaverkas. Aterkolonisering ske pé cirka 1-5 &rs sikt, var-
for konsekvenserna inte ar bestdende. Alla arter kommer inte att aterkolonisera lika snabbt,
beroende pa generationstid och spridning. Darfor kan artsammansattningen variera under de
forsta efterféljande aren.

For muddringen &r paverkan och effekter likartade som i dumpningsomradena. Eftersom
manga av muddringsomradena blott ar ca 10-40 meter breda kan aterkolonisering forvantas
ga snabbare an i dumpningsomradena. De paverkade bottnarna kommer ocksa i huvudsak att
utgéra en mindre andel i varje enskilt delomrade. Dérfor bedoms fysiska bottenforandringar
av muddring medfdra en liten negativ konsekvens for bottenfaunan i ett lokalt perspektiv.

Konsekvenserna av dumpning for bottenfauna varierar mellan omradena beroende pa dump-
ningsomradenas storlek i relation till arean hos omgivande likvarda bottenomraden. Dessa
uppgifter redovisas i Tabell 15 samt i kartform i bilaga 1. Det ar uppenbart att dumpnings-
omradet U02 i sddra Galten ar det dar storst negativa konsekvenser kan uppkomma for bot-
tenfaunan, raknat per vattenforekomst. Eftersom konsekvenserna ar dvergaende och dump-
ningsomradet UO02 &r belaget i ett oppet omrade bedoms dessa som mattligt negativa i Gal-
ten. Liknande bedomning gors dven for U04 i sydvastra Blacken med sma till mattliga kon-
sekvenser, medan sma negativa konsekvenser forvantas for bottenfaunan i évriga dump-
ningsomraden.

Slutligen kan &ven aterdeposition av spill fran muddring och dumpning paverka bottenle-
vande djur negativt. Direkta biologiska effekter av aterdeposition kan framst relateras till
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Overlagring och minskad syretillforsel for de organismer som lever i botten. Bottenfaunan i
de av aterdeposition paverkade omradena bestar framst av gravande organismer som bedéms
kunna flytta sig i vertikal led. Negativa effekter kan uppsta pa individniva men inte for sam-
hallet i sin helhet. Eftersom det &r ackumulationsomraden sa ar palagring en naturlig forut-
sattning. En mindre paverkan pa individniva kan dock ske till féljd av hog aterdeposition vid
bade muddring och dumpning i Galten samt vid dumpning i sydvastra Blacken. Detta ar de
omraden dar storst aterdeposition forvantas (se Tabell 17).

De arter som enligt genomforda undersékningar forekommer i dessa bottnar dr antingen rov-
djur eller sa livnar de sig pa att ata sediment. Tillfalligt okad grumling bedéms darfor inte
paverka dessa djur. Filtrerande djur sdsom stormusslor kan dock vara kénsliga for kraftigt
okad grumlighet. Tidigare undersokningar har pavisat forekomst av stormusslor i strandom-
radet nara norddstra delen av Skylgrundsleden. Har patraffades aven den radlistade och lang-
samt reproducerande arten flat dammussla. Det kan darfor inte uteslutas att hog grumling i
norddstra Galten kan paverka stormusslor negativt.

Konsekvenser for bottenfauna

Sammantaget bedéms de planerade atgarderna medfora mattligt negativa men évergaende
konsekvenser for bottenfaunan i dumpningsomradena.

I muddringsomradena bedéms de planerade atgarderna medféra sma negativa konsekvenser
for bottenfaunan.

Sma negativa konsekvenser forvantas ocksa pa individniva i paverkansomraden i Galten och
sydvastra Blacken. dvs omraden utanfor sjalva dumpningsomradena.

7.5 Fisk och fiske

Fisksamhdllet kan paverkas av manga faktorer sasom grumling, aterdeposition pa dgg, mins-
kad tillgang pa bottenfauna som foda, forandring av lekplatser vid sprangning, spridning av
toxiska fororeningar och buller. Den fullstdndiga utredningen om konsekvenser for fisk och
fiske aterfinns i Calluna (2014). Foljande paverkansfaktorer har bedomts for fisk och fiske:

e Grumling

e Fororeningar i ytvatten

e Aterdeposition

o Fysisk bottenférandring
o Kemisk bottenféréandring
o Buller
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Grumling

Grumling kan paverka fisk pa olika satt. Direkta fysiologiska effekter pa vuxna fiskindivider
uppstar vid betydligt hogre grumlighet an den som forvantas har, men yngel kan vara kansli-
gare. Vuxna individer kan vanligen ocksa undvika omraden som de upplever ar for grumliga.
Det finns dessutom vissa arter som kan reagera positivt pa 6kad grumling. Fodosoket hos
fisk kan forsamras om grumlingen innebéar patagligt minskat ljus, vilket tillfalligt kan miss-
gynna rovfisk som jagar med hjalp av synen men vara till fordel for bytesdjuren. Tillfalliga
beteendeforandringar hos fisk till foljd av minskat ljusinslapp kan darfor forvantas i omra-
dena med storst och mest varaktig grumling, det vill s&ga i norra och syddstra Galten,
Oxfjarden dster om Hjulstabron samt Igelstaviken. I Hallsfjarden vandrar laxfisk under hos-
ten. Den relativt hoga grumlighet som forvantas vid dumpningsomradet U12 &r kortvarig;
huvuddelen av den tid som dumpning sker i U12 ror grovre massor fran kanalen. Darfor be-
doms det inte att dumpning vid U12 kommer att paverka laxfiskars mojlighet till vandring.

Baserat pa en genomgang av olika studier kan man generalisera att direkta letala (dodliga)
effekter pa fisk séllan upptrader vid grumlighet lagre &n 100 mg/l om inte varaktigheten ar
minst 10 dygn (Wilber och Clarke, 2001). Aven vid stérre pdverkan och varaktighet &n
denna ses i flera studier beteendeforandringar men inte nagra letala effekter. For vuxna indi-
vider sker dodlighet ofta forst vid extremt hog grumlighet sdsom 10 000 mg/I (Robertson m
fl 2006). Laxfiskar anses ofta vara de mest kansliga.

For fisk finns en liten risk att vandringen av laxfisk i Igelstaviken och Hallsfjarden paverkas.
Det bedéms att fisk i de paverkade delarna av Galten och Blacken kommer att stéras av dkad
grumling, men inte att det medfor nagra bestaende konsekvenser for Malarens fiskbestand.

Fororeningar

Sasom redan presenterats ovan bedéms paverkan av fororeningar i ytvatten vara sa lag och
kortvarig att negativa effekter inte kan forvantas. Detta géller dven fisk, som allmént sett &r
mindre ké&nslig for metallféroreningar &n t.ex. vaxt- och djurplankton.

Aterdeposition

Fiskrom kan paverkas genom kvéavning vid aterdeposition som 6verskrider ca 1-2 mm (Call-
una, 2014). Rommen kan forstas inte kompensera deposition genom forflyttning. Daremot ar
det under aktuell sdsong och i djupomradena knappast nagra arter som lagger agg. Sikl6jan
lagger 4gg under hosten men pa hardbottnar. Hardbottnar forekommer generellt inte nara
dumpningsomradena men daremot i randen av vissa muddringsomraden. Fisk kan dock pa-
verkas indirekt genom att aterdeposition lokalt kan orsaka nagot lagre biomassa hos botten-
faunan, som utgor foda for vissa fiskarter.
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Fysisk och kemisk bottenférandring

Sprangning av berg vid nagra omraden paverkar tillgangen pa lekomraden for vissa fiskarter,
t.ex. sikléja. Om sprangning utfors efter leken forstérs rommen, vilka kan paverka ett ars
rekrytering i ett mycket lokalt perspektiv. Eftersom sprangningens omfattning &r liten och
inga unika lekomraden forstors bedéms denna effekt som forsumbar for bestanden aven i
respektive vattenférekomst.

| Vasterasfjarden forandras ett viktigt lekomrade for gos och en liten permanent konsekvens
uppkommer lokalt, men denna paverkar inte gosbhestandet i Malaren. Likasa paverkas ett om-
rade i Kvicksund som kan ha betydelse for asplek och en liten lokal permanent konsekvens
kan upptrada, men inte heller detta paverkar aspens bestand i Malaren. De fysiska bottenfor-
andringarna har framst en indirekt effekt pa fisk genom att bottenfaunan minskar under nagot
eller nagra ar, vilket kan paverka fodosoket. Dumpningsomradet i Galten har en storlek som
innebér att en inte forsumbar andel av djupomradena forsvinner.

Al &r en rodlistad art som vilar i bottnar under ca 10 meter under senhést och vinter. Mudd-
ring och framforallt dumpning under denna period kan kvéva vilande al. Alen reproducerar
sig inte i Malaren, vars albestand &r beroende av utsattning. Utséttning &r numera inte tillaten
och bestandet torde darfér minska pa langre sikt i nollalternativet. Paverkan fran muddring
och dumpning under aktuell period och i djupa omraden kan ge en permanent liten negativ
konsekvens for albestanden.

Buller

Buller uppkommer dels i samband med muddring och dumpning och framférallt vid sprang-
ning. Muddring och dumpning bullrar i vatten ungeféar som normala fartyg och beddms inte
utgora en risk for fisk. Vid sprangning flyr fisk vanligen antingen i samband med forarbeten
sdsom borrning, eller genom vidtagna skramselskott som en skyddsatgard.

Konsekvenser for fisk

Konsekvenserna for fisk beror framst pa forandrad fodotillgang pa bottenfauna till foljd av
muddring, dumpning och aterdeposition samt pa grumling.

Inga negativa konsekvenser for enskilda arters bestand kan férvantas, med undantag for en
liten negativ konsekvens for al.

Lokalt forvantas sma till mattligt negativa men huvudsakligen évergaende konsekvenser for
fisk och fiske.

Sma lokala bestaende konsekvenser kan uppsta for asp vid Kvicksund och for gos vid Fulle-
ro. Dessa konsekvenser paverkar inte Malarens bestand av asp eller gos.
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7.6 Faglar

Faglar kan paverkas av fororeningar fran vattenmiljon eller fodan och fran buller. Indirekta
effekter skulle ocksa kunna uppsta om fodotillgangen paverkas.

Av de fororeningar som forekommer i vattenmiljon bedoms det att faglar framst exponeras
via fisk som utgor foda. Saledes galler detta t.ex. masfaglar, skarv, fiskgjuse och havsorn.
Det har i avsnitt 6.5 visats att paverkan pa fororeningshalter i ytvatten forvantas bli lokal,
kortvarig och relativt liten. De fororeningar som framst sprids till fagel eller andra predatorer
via fisk ar dioxiner, PCB och liknande fororeningar. Langsiktigt sker spridning av sadana
amnen framst via naringskedjan sediment-bottenfauna-fisk-rovfisk-predatorer. Darfor be-
doms det inte att det foreligger nagra konsekvenser av fororeningar pa faglar under anlagg-
ningsskedet.

Faglar kan komma att paverkas av det buller som verksamheten orsakar. Den kansligaste
tidsperioden &r under hackningen, da kansligheten for stérning ar stor hos manga arter och
det dessutom kan vara svart att flytta till ett narbelaget mindre stort omrade. Av bland annat
detta skal har Sjofartsverket beslutat att arbeten i Méalaren genomfors under host, da inga fag-
lar hackar. Utanfor hackningstid ar de flesta fagelarterna mindre platsbundna och kan tempo-
rart undvika bullrande miljcer. Inga negativa konsekvenser bedoms darfor for Malarens fag-
lar. | Sodertélje kanal kan bullrande verksamhet paga alla arstider under tre ar, men paver-
kanstiden i varje delomrade &r betydligt kortare. Denna paverkan sker i en av vagtrafik och
hamnverksamhet bullrande miljo, varfor sarskilt bullerkansliga faglar inte sannolikt hackar
har. Darfor forvantas ingen betydande negativ konsekvens for faglar i omradena runt Soder-
talje kanal, &ven om enstaka individer kan vilja att hacka pa annan plats.

Konsekvenser for faglar

Sammanfattningvis forvantas inga negativa konsekvenser for faglar under anlaggnings-
skedet.

7.7 Konsekvenser i enskilda vattenforekomster

| detta avsnitt beskrivs de konsekvenser som kan forvéntas under anlaggningsskedet i varje
vattenforekomst. En sammanstéllning av alla temporéara konsekvenser ges i Tabell 21. Inga
negativa konsekvenser forvantas for vaxtplankton, andra vattenvéxter eller for faglar. Déare-
mot férvantas sma och i ndgra fall mattliga negativa konsekvenser for bottenfauna och for
fisk eller fiske i samtliga berdrda vattenforekomster. Endast i Galten kan konsekvenserna
sdgas paverka mer an en forsumbar del av hela vattenférekomsten. | 6vriga vattenférekoms-
ter ar det i relation till vattenforekomsternas storlek sma omraden som konsekvenserna beror.
Inga av dessa konsekvenser bedoms vara bestaende. Nedan ges korta beskrivningar till kon-
sekvenserna.
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Tabell 21. Samlade temporéra konsekvenser for vattenférekomsterna i anlaggningsskedet.

Vattenfore-
komst

Galten

Vaxtplankton

Ingen negativ

Vattenvaxter

Ingen negativ

Bottenfauna

Mattlig negativ

Fisk

Mattlig negativ

Ingen negativ

Blacken

Ingen negativ

Ingen negativ

Liten-mattlig
negativ

Liten negativ

Ingen negativ

Véasterasfjar-
den

Ingen negativ

Ingen negativ

Liten negativ

Liten negativ

Ingen negativ

Granfjarden

Ingen negativ

Ingen negativ

Liten negativ

Liten negativ

Ingen negativ

Oxfjarden

Ingen negativ

Ingen negativ

Liten negativ

Liten negativ

Ingen negativ

Oknofjarden

Ingen negativ

Ingen negativ

Liten negativ

Liten negativ

Ingen negativ

Prastfjarden

Ingen negativ

Ingen negativ

Liten negativ

Ingen negativ

Ingen negativ

Igelstaviken

Ingen negativ

Ingen negativ

Liten negativ

Liten negativ

Ingen negativ

Hallsfjarden

Ingen negativ

Ingen negativ

Mattlig negativ

Liten negativ

Ingen negativ

7.7.1 Galten

Galten &r den enskilda vattenforekomst som paverkas mest av planerade atgarder.

e Grumling kommer att ske langs en stor del av norra Galten samt i syddstra Galten.

e Overtackning av bottnar genom dumpning sker i en ca 0,30 - 0,56 km?’ stor yta i syd-
Ostra Galten.

e Mindre 6vertackning av bottnar genom aterdeposition sker langs en stor del av norra
Galten samt i sydostra Galten.

Bottenfaunan kommer att slés ut i muddring- och dumpningsomrédena. Aven om bottenfau-
nan i det undersdkta muddringsomradet uppvisar god status sa ar det till f6ljd av fartygstrafi-
ken en stord miljé. Bottenfaunan i dumpningsomrédet bedéms vara mer skyddsvard. Ater-
hamtning kommer att ske inom nagra ar, och denna forvantas ga fortare i muddringsomra-
dena an i dumpningsomradet. Konsekvenserna forvéntas yttra sig som lagre biomassa och
majligen forandrad artsammansattning under nagra ar.

Galten ar Malarens viktigaste omrade for lek och uppvaxt av gos, men ar viktig aven for
andra fiskarter. | norra omradet kan lekbottnar for t.ex. sikloja forekomma. Negativa konse-
kvenser for fisk bedoms framst bero pa lokalt minskad fodotillgang fran bottenfauna. Dump-
ning i U02 medfor ocksa en uppgrundning pa en knapp meter i ett omrade som idag har ett
djup mellan 6 och 12 meter. Forlust av djupomraden ar en allmant negativ paverkan for
manga fiskarter. Grumlingen kan ocksa lokalt och temporart paverka forhallandet mellan
rovfisk och bytesfisk. Galten ar dock den mest grumliga delen av Mélaren och har det lagsta
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siktdjupet. De fiskar och faglar som jagar i dessa omraden ar darfor anpassade till dessa for-
utsattningar.

7.7.2 Blacken

I liten omfattning sker muddring i nordostra Blacken, men det ar framst djupomradena i syd-
vastra Blacken som paverkas av planerade atgarder. Bottenfaunan kommer att slas ut i sjalva
dumpningsomradet men forutsattningar for aterkolonisering bedéms vara goda.

Fisk kan paverkas negativt via minskad fodotillgang, och sikl6ja och sik kan paverkas nega-
tivt av aterdeposition. Denna konsekvens bedoms intraffa om dumpning ager rum efter a4gg-
laggning och beror de grundare omradena séder om U04.

7.7.3 Vasterasfjarden

| Vasterasfjarden bestar planerade atgarder av muddring i ett sammanhallet centralt omrade.
Paverkan beddms bli liten i detta omrade och det mest vasentliga forvantas vara mindre for-
lust av lekomraden for gos, i samband med muddring. Bottenfaunan paverkas ocksa men i
liten omfattning genom muddring och aterdeposition kring farleden.

7.7.4 Granfjarden

| Granfjarden &r muddring och dumpning av mycket liten omfattning. Mycket sma negativa
konsekvenser forvantas for bottenfaunan och for fisk i vattenférekomsten.

7.7.5 Oxfjarden och Arnofjarden

| Oxfjarden och Arnofjarden sker bade muddring och dumpning pa tva platser. Bottenfaunan
kommer slas ut temporéart i dumpningsomradena, vilket ur ett vattenforekomstperspektiv be-
doms som en liten konsekvens. Fisk kan paverkas negativt till foljd av aterdeposition, lokalt
minskad bottenfauna samt buller vid spréangning.

7.7.6 Sodertélje

| Sodra Prastfjarden kommer bottenfaunan paverkas negativt framst vid dumpningsomradet
Ragnhildshorgsviken. Bottenfaunan ar mycket artrik i detta omrade och det ar en betydande
del av omradet som paverkas av dumpning, men en mycket liten del av vattenférekomsten.
Det faktum att dumpning skett hér tidigare demonsterar att en artrik bottenfauna kan aterko-
lonisera. Sammantaget blir darfor konsekvensen for bottenfaunan liten. Omradet har inte be-
domts vara av betydelse for fisk och inga konsekvenser for vantas heller pa fisk.
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Tidpunkten for grumlande verksamheter i Hallsfjarden och Igelstaviken &r inte avgransade. |
Hallsfjarden vandrar laxfisk under hésten upp i Branningean och passerar da nara dump-
ningsomradet U12. Detta omrade kommer att paverkas av grumling i samband med dump-
ning i U12, men varaktigheten &r kort och utspridd dver langre tid. Darfor bedéms det inte
paverka laxfiskars vandring i omradet. Aterdeposition kan ocksa paverka rom fran abborre
och gadda. Sammantaget kan sma negativa konsekvenser uppsta for fisk om tidpunkterna ar
ogynnsamma.

7.8 Kumulativa effekter

| Vasteras och Képings hamnar kommer muddring att genomféras for att anpassa hamnarna
till en framtida fartygsflotta. Hamnarnas arbeten med muddring och andra arbeten ligger ut-
anfor Sjofartsverkets ansdkan, med undantag for dumpning av icke férorenade massor. Ef-
tersom dumpning av hamnarnas massor ingar i Sjofartsverkets ansokan innebar dumpningen
inga kumulativa effekter.

Hamnarnas muddring kommer genomfdras i anslutning till Sjofartsverkets muddring, men
det foreligger ingen betydande risk for att paverkansomradena ska éverlappa. Darfor bedoms
det vara lag risk for okade miljokonsekvenser till foljd av grumling i hamnarna.

Bade hamnarnas arbeten och arbetena i den allmanna farleden kommer via sedimentspillet
orsaka spridning av kvave och fosfor till Galten och Vasterasfjarden. Darmed 6kar den totala
naringsbelastningen, dar sarskilt fosforbelastningen &r en prioriterad fraga i omradena. Be-
domningen fran arbeten i den allménna farleden ar sasom beskrivits i denna rapport att nar-
salterna som sprids med mudderspill har lag vaxttillganglighet och inte medfor risk for 6kad
primarproduktion. Denna bedémning ar rimlig aven for spillet fran hamnarnas verksamhet,
och darfor forvantas inga betydande kumulativa konsekvenser med avseende pa mudderspill
och spridning av narsalter.

7.9 Skyddsatgarder

Den framsta skyddsatgarden som vidtas for muddring och dumpning &r avgransning i tid.
Verksamheten avses genomforas under perioden 1 augusti fram till islaggning vilket har fol-
jande fordelar:

e Ingen paverkan under lekperiod for gos, abborre, gadda och manga andra fiskarter

e Ingen bullrande verksamhet under hackperioder for faglar

e Vattenvéxters viktigaste tillvaxtperiod undviks

o Lagre effekt av eventuella utslapp av narsalter, da ljuset innebar att primarprodukt-
ionen &r lagre under host
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Fororenade muddermassor kommer att omhandertas sarskilt. Kontrollprogram kommer upp-
rattas i samrad med tillsynsmyndigheter och genomféras lopande under all verksamhet samt
vid uppfdéljande undersdkning efter verksamhetens avslut. Erfarenheten visar att siltgardiner
inte fungerar praktiskt och inte &r ett effektivt satt att minska grumling vid muddring i farled
(SjoV, DNV 2008-0476).

Sjofartsverket har tagit fram ett forslag till villkor for grumlighet. Att villkoren uppfylls sé-
kerstalls genom kontrollprogrammet. Utgangspunkten ar att villkoret satts sa Iagt att eventu-
ella negativa effekter pa vaxter och djur undviks, men villkoret ska anda ge flexibilitet for
verksamhetens genomforande. Villkoret maste ocksa utga fran den grumlighet som naturligt
rader i omradena. Toxiska effekter pa fisk upptrader normalt vid grumlighet langt 6ver 100
mg/l och da vid langre tider, &ven om yngel och rom kan vara kansligare (se avsnitt 6.1).

Muddring och dumpning forvantas medfdra en 6kning av grumligheten som i huvudsak &r
lagre eller betydligt lagre an 40 mg/I, vilket saledes inte bedoms medfdra betydande negativa
effekter. Grumligheten kan dock variera 6ver tid beroende pa bland annat strommarnas vari-
ationer. Som villkor for grumling foreslas darfor ett gransvarde om 100 mg/l utdver bak-
grundshalt, som ska innehdllas 500 meter utanfor varje muddrings-/dumpningsomrade. Vid
muddring av férorenade massor (sker med lamplig teknik, exempelvis miljoskopa) foreslas
ett gransvarde pa 50 mg/l utéver bakgrundshalt 500 meter utanfor varje muddrings- och
dumpningsomrade.

Darutéver kommer foljande skyddsatgarder vidtas, som inte ar specifikt beaktade i konse-
kvensbedémningen.

e Muddring med tatslutande skopa i omraden med fororenade muddermassor.

e Sjofartsverket kommer i samrad med de fiskare som verkar i respektive omrade att
planera arbetena for att minimera paverkan. Detta innebar bland annat anvandandet
av knallskott fore sprangning.

e For att undvika skada pa nat eller fasta fiskeredskap kommer Sjofartsverket inte att
dumpa sprangsten i dumpningsomraden i Malaren.

Med dessa huvudsakliga skyddsatgarder bedoms uppkomna konsekvenser vara acceptabla.

92 (199)




C:\Users\sejs11470\Documents\Sj6V slutrapport\Slutrapport - konsekvenser for

vattenmiljon 140131.docx

Uppdragsnr: 10165003 Malarfarlederna || s
p=WSP

Daterad: 2014-01-31 Slutrapport

8 Paverkan och miljokonsekvenser vid drift

Miljokonsekvenser av nollalternativet och av planerade atgarder i driftskedet kan vara svara
att definiera i absoluta termer. Darfor presenteras konsekvensbeddmningen i driftskedet som
en jamforande analys av planerade atgéarder mot nollalternativet. Detta kapitel omfattar bade
oversiktlig beskrivning av paverkan i driftskede och motsvarande konsekvenser for vatten-
miljon.

De paverkansfaktorer som skulle kunna ha betydelse for vattenmiljon, naturmiljon eller fiske
och som under driftskedet skiljer mellan nollalternativet och planerade atgarder aterges i Ta-
bell 22. Fartygsolycka beddms vara den viktigaste paverkansfaktorn for samtliga aspekter av
vatten- och naturmiljon, da ett omfattande kemikalieutslapp skulle kunna medféra stora ne-
gativa konsekvenser for samtliga skyddsvarden. Emissioner och buller skiljer marginellt
mellan planerade atgarder och nollalternativet i driftskedet (Structor, 2014) och darfor kon-
sekvensheddms inte dessa aspekter.

Tabell 22. Oversikt av potentiella paverkansfaktorer under driftskedet och skyddvéarden.

Skyddsobjekt Vattenmiljo Vattenvaxter Faglar Fiske
Olycka X X X X
Erosion och svall X X X
Farledsyta X X X
Islaggning X
rammandeater X x x X

8.1 Paverkan och konsekvenser

8.1.1 Olycka

Fartyg kan vara inblandade i olika typer av olyckor sasom kollisioner, grundstétning och
pasegling. Kemiska produkter fraktas pa Méalaren och en olycka kan fa omfattande konse-
kvenser for manga skyddsvarden som ar relaterade till vattenmiljon. Olycksrisken ar en
sammanvégd vardering av sannolikhet och konsekvens och har analyserats i en separat ut-
redning (SSPA, 2014). Olycksrisken kommer att minska patagligt med planerade atgarder
jamfort med nollalternativet. Det beror pa att sakerheten hojs vasentligt i och med breddning
och fordjupning av farled samt andra sékerhetshojande atgarder, att totala antalet fartygsan-
16p forvantas bli betydligt farre, samt att konsekvensen av en olycka i stort sett inte skiljer
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sig mellan alternativen. Storre fartyg innebdr som regel inte allvarligare konsekvenser an
mindre fartyg vid olyckor. Om en av tankarna i ett stort tankfartyg skadas vid till exempel en
kollision sa ar innehallet i en tank pa det storre tankfartyget bara marginellt storre an i en
tank pa det mindre fartyget eftersom lastladan i det storre fartyget vanligtvis ar uppdelad i
flera tankar av ungefér samma storlek som i det mindre fartyget. Den minskade olycksrisken
ar en positiv konsekvens for samtliga skyddsvérden avseende vattenmiljon, naturmiljén och
fiske.

8.1.2 Erosion och svall

Erosion och svall har bedémts utifran Trafikverkets scenarier for utveckling av godstrafiken
(se kapitel 4.5.1). Sammantaget bedoms de foreslagna muddrings- och krokratande atgarder-
na enligt huvudforslaget fa en fordelaktig inverkan pa svallvagshildning och erosionsrisker
jamfort med nollalternativet (WSP, 2014a).

8.1.3 Farledsyta

Farledssytan ar narmast identisk mellan planerade atgarder och nollalternativet. | Vasteras-
fjarden sker en justering norr om Stora Sandskar, men i évrigt innebar planerade atgarder
enbart breddningar och fordjupningar av den befintliga ytan. Den totala farledsytan ar cirka
0,009% storre i planerade atgarder jamfort med nollalternativet. Den justerade farledsytan
norr om Stora Sandskar ligger inte i ett omrade av storre betydelse for yrkesfisket, daremot
forekommer fritidsfiske och fisklek i omradet. Denna forandring bedéms sakna betydelse for
vattenvéxter, faglar eller for vattenmiljon i allmanhet.

8.1.4 Islaggning

Islaggningen har betydelse for vinterfisket och kan paverkas om farleden andras relativt noll-
alternativet eller om sjofarten forandras pa ett satt som paverkar isen. Vinterfisket pa is i Ma-
laren &r beroende av att yrkessjofarten bedrivs sa att sjoisen inte forstors av fartygens svall-
vagor; detta ar beaktat i dagens hastighetsbegransning for fartygen. Darfor bedoms det inte
att issituationen i farledens naromraden kommer att paverkas bortsett fran att sjélva farleds-
rannan blir nagra meter bredare an idag. Vinterfisket pa is kan darmed inte paverkas negativt
av planerade atgarder.

8.1.5 Introduktion av frammande arter

Hamnar och farleder utgor hogriskomraden for oavsiktlig introduktion av frammande arter i
inhemska ekosystem (Naturvardsverket, 2011). Frammande organismer kan transporteras

med fartygen med barlastvatten eller som fripassagerare pa skrov (pavéxt eller lift i pavaxt).
Varje ar passerar totalt ca 2000 fraktfartyg Sodertélje kanal in i Malaren och dessa berdknas
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sléppa ut ca 1,1 miljoner kubikmeter barlastvatten i Mélaren (Sonesten m.fl. 2013). Mélaren
anses hittills relativt forskonad fran stora effekter av invasiva arter, men det finns frammande
arter som etablerat sig. Inforsel av vaxter och djur for dammar och akvarier utgér dock den
storsta kéllan for spridning av frammande arter i Mélaren (Sonesten m fl, 2013).

Exempel pa arter som forts in i Malaren med fartyg &r olika glattmaskar och ullhandskrabba.
En internationell konvention for att reglera utslapp av barlastvatten har ratificerats av manga
l&nder, daribland Sverige, men har annu inte tratt i kraft. Konventionen kommer att medfora
krav pa rening av barlastvatten. Med planerade atgarder forvantas antalet fartygspassager bli
betydligt lagre an i nollalternativet. Detta &r en positiv konsekvens.

8.2 Samlad konsekvensbeddmning under driftskedet

Allmant for alla delar av vattenmiljon, naturmiljon och fisket ar att den patagligt minskade
olycksrisken medfér en positiv konsekvens av de planerade atgarderna under driftskedet. Att
risken for introduktion av frammande arter &r ndgot lagre med planerade atgarder innebéar
ocksa en positiv konsekvens. Aven minskad risk for svall och erosion ger en positiv konse-
kvens.

Sammantaget bedoms inga bestdende negativa konsekvenser uppsta pa vattenforekomstniva
av de planerade atgarderna under driftskede. Planerade atgarder bedéms under driftskedet
inte forsvara mojligheten att uppna eller vidmakthalla god ekologisk status i de berorda vat-
tenforekomsterna. Atgarderna kan ocksa bidra till att uppna god kemisk status genom att
olycksriskerna minskar.

8.3 Skyddsatgarder under driftskedet

Vidtagna skyddsatgarder som beaktats i konsekvensbedémningen &r de planerade sakerhets-
hojande atgarderna i kanal och farled.
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9 Miljokvalitetsnormer, Natura 2000 och miljomal

9.1 Kemisk och ekologisk status

Planerade atgarder bedoms inte forsvara maojligheten att uppna eller vidmakthélla god ke-
misk och ekologisk status i de bertrda vattenférekomsterna. Genom att olycksriskerna mins-
kar kan planerade atgarder ocksa bidra till att uppna dessa mal.

9.2 Fo6rordning om fisk- och musselvatten

Paverkan av grumlighet forvantas inte medfora att miljokvalitetsnormen for grumlighet en-
ligt SFS 2001:554 6verskrids. Lokalt och temporért kan normvérdet for grumlighet 6verskri-
das, men raknat som arsmedelvarde ar paverkan forsumbar relativt denna miljokvalitets-
norm.

9.3 Konsekvenser i Natura 2000-omraden

Det finns flera Natura 2000-omraden som kan bli berérda av Malarprojektet. Dessa Natura
2000-omraden har identifierats (se avsnitt 5.5) och konsekvenser har bedémts av Calluna
(bilaga 5). Konsekvenser har bedémts utifran paverkan i bade drift- och anlaggningsskedet.

Malarprojektet bedoms inte medfora nagra negativa effekter pa de faktorer som uppratthaller
bevarandestatusen i berdrda Naturreservat eller Natura 2000-omraden. Vidare bedéms Ma-
larprojektet inte heller orsaka forandringar i ndgot av de skyddade omradenas ekosystem och
inga permanenta negativa konsekvenser uppstar. Den samlade slutsatsen for var och ett av
dessa Natura 2000-omraden &r att naturtypernas arealer, struktur och funktioner inte paver-
kas av verksamheten. Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus andras inte for nagon
naturtyp eller typisk art.

Driftskedet med genomforda atgarder bedoms innebéara en positiv konsekvens for Natura
2000-omraden och naturreservat, till f6ljd av minskad olycksrisk.

9.4 Konsekvenser for riksintressen

Det beddms att anlaggningsskedet medfor en liten negativ konsekvens for yrkesfisket i be-
rorda omraden, under den tid verksamheten pagar.

Malarprojektet bedoms inte innebara ndgon minskning av ytan for nyckelhabitat, minskade
bestand av ingaende nyckelarter, minskad mangfald eller resultera i forlust eller minskning
av viktiga strukturer och funktioner. Darfor bedoms det inte heller paverka riksintresset for
naturmiljon.
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9.5 Miljomal

Utgaende fran de konsekvensbedomningar som presenterats i denna rapport ges har en sam-
lad bedomning av konsekvenser for de miljomal som avser vattenmiljon.

Giftfri miljo
Minskad risk for olycka som skulle kunna medféra férorening av Malaren gar i linje med
miljomalet. Fororenade muddermassor kommer att omhandertas och spridning av forore-

ningar i samband med muddring och dumpning bedéms som liten. Miljomalet bedéms inte
paverkas namnvart.

Ingen 6vergddning

En liten 6kning av antal transporter ger en liten 6kning av kvaveoxidemissioner. Generell
utveckling av sjétransporterna innebér dock minskade utslapp av NOx. Spridning av nérsal-
ter i samband med muddring och dumpning beddms inte paverka véxtproduktionen. Miljo-
malet bedoms inte paverkas i nagon namnvard omfattning.

Levande sjoar och vattendrag

Minskad risk for sjofartsolycka som skulle kunna medféra fororening av Mélaren gar i linje
med miljomalet. Liten paverkan lokalt pa vattenmiljo samt for friluftsliv och rekreation. Inga
kéansliga habitat kommer dock att slas ut och Malarens upplevelsevarde for rekreation och
friluftsliv forandras inte. Miljomalet bedoms inte paverkas i nagon namnvérd omfattning

Hav i balans och levande kust och skargard

Liten paverkan lokalt pa begransat vattenomrade. Miljomalet bedoms inte paverkas namn-
vart.

Ett rikt vaxt- och djurliv

Minskad risk for sjofartsolycka som skulle kunna medféra fororening av Mélaren gar i linje
med miljomalet. Ingen namnvard paverkan pa miljomalet eftersom arbeten i vatten undviks
under kénsliga perioder och arbeten inte sker i omraden med rik férekomst av makrofyter.
Sma negativa konsekvenser uppkommer dock for hostlekande fisk, al och bottenlevande
organismer. Mattligt negativa och 6vergaende konsekvenser for fisk uppstar i Galten.
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Bilaga 1. Detaljerade kartor 6ver muddring- och dumpningsomraden.
| figurerna i denna bilaga anvénds foljande begrepp.
Muddringsyta = det omrade dar muddring eller sprangning kravs for att erhalla 6nskat djup.

Muddringsomrade = ett storre omrade som omfattar en eller flera muddringsytor samt omraden kring muddringsytorna
dér inga atgarder vidtas. Muddringsomradet kan ses som en generalisering av muddringsytorna for att mojliggora
en forenklad och 6verskadlig koordinatsattning.

Pa vissa platser kan finnas behov av att ta ett omrade i ansprak som &r beldget utanfor muddringsomradet, exempelvis
for etablering av mudderverk under arbetenas genomfdrande eller anldaggande av slanter for att gora den nya
farledskanten stabil. Arbetsomradet definieras som muddringsomradet + 50 m, vilket saledes utgor den yttre gransen for
det omrade som Sjofartsverket ansoker om att fa forfoga Gver.
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Bilaga 2. Laktester
Mats Allmyr, WSP

For att berdkna omfattningen av spridning av metaller och néringsdmnen vid grumlande
arbete sasom muddring och aterforing av sediment pa sjobotten kravs information om

1) metallhalter i sediment, och 2) hur stor fraktion av i sedimentet forekommande metall
som kan utlakas.

For att bestdmma lakbar méngd metall i Méalarsediment vid uppgrumling i Mélarvatten
utfordes skaktester 3 olika naturligt forekommande sediment i lokaler som &r aktuella for
muddring i arbetet med Malarfarlederna och naturligt vatten fran Méalaren (tabell 2.1).
L/S-kvoter var L/S=10, 40 och 70 och ackumulerade L/S-kvoter saledes 10, 50 och 120.

Tabell 2.1 Provpunkter for sediment med vilka skaktester utforts. Skak 1 och Skak_3 utgdrs av
samlingsprov fran angivna mudderomraden och koordinater.

Sedimentprov Provpunkt Djup,cm POINT_X POINT_Y Sedimentprov for skaktest
Mudderomréde Galten MM_103 0-5 563415 6591632 Skak 1
Mudderomréde Galten MM_104 0-5 564153 6591243 Skak_1
Mudderomréde Tedar6 MM_118 0-5 612297 6599745 Skak_3
Mudderomréde Hjulstabron ~ MM_120 0-5 614452 6600641 Skak_3
Mudderomréde Fulleréfjarden MM_123  0-5 589478 6600977 Skak_2

| tabell 2.2 redovisas den berdknade frisatta mangden av respektive &mne uttryckt som
procent vid respektive L/S-kvot. Samtliga resultat fran laktesterna redovisas i sediment-
rapporten (WSP, 2014b). Skaktesterna uppvisade inte entydigt identiska resultat vilket
sannolikt reflekterar variation i sedimentens sammanséttning och ursprung.

Fosfor, krom, bly, kadmium och arsenik frisattes generellt i liten omfattning fran sedi-
menten. Kadmium visade en tendens till att tas upp av sediment fran det vatten som an-
vandes vid testerna. Nickel, koppar, och kobolt frisattes med upp till ett par procent av
total ursprunglig méangd i sediment. Zink och kvéve frisattes med 6,3 respektive 13 %
som mest i ett av de ingdende sedimenten, men i 6vriga tva sediment med ca 2 %. Kvick-
silverhalter var under rapporteringsgransen i samtliga lakvatten.

Den relativt laga frisattningen av amnen gar i linje med generella slutsatser i Naturvards-
verkets rapport "Miljoeffekter vid muddring och dumpning” (Naturvardsverket, 2009)
och tyder pa att en stor del av metallerna i sedimenten ar starkt bundna till partiklar och
humusamnen. | samma rapport antyds att endast en 1ag andel metaller lakas ut ur sedi-
ment vid muddring och dumpning under pH-intervall ner till 5 och normala redox-
forhallanden. For kadmium kunde man se en 6kad frisattning under pH 5-6,5 under oxi-
derande forhallanden. Eftersom sedimenten foreslas aterféras till Malaren forutsatts dock
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att sedimenten kommer att utséttas for neutrala pH-forhallanden. Vid laktesterna anvan-
des vatten fran Malaren och som namnts ovan sags inte nagon frisattning av kadmium i
forsoken. En annan slutsats i Naturvardsverksrapporten var att muddring och dumpning
kunde ge temporart ckade naringsforhallanden pa bottnar, vilket dven laktesterna antyder.
Detta kan ge upphov till 6vergdende 6kad produktion och artdiversitet. Inga studier kunde
dock styrka negativa effekter som syrereduktion till f6ljd av lokal dvergédning vid mudd-
ring. Det &r inte heller troligt att en 6kad kvavetillgang skulle ge nagon effekt alls i ett
fosforbegrénsat insjovatten som Malaren.

Som en konservativ tillampning har WSP valt ut de maximalt berdknade utlakade méng-
derna for respektive metall vid spridningsberakningar for muddring och aterforing av se-
diment. Dessa varden redovisas ocksa i tabell 2.2.

Tabell 2.2. Utlakad mangd (%) &mne av ursprunglig fastfashalt i sediment. Maximalt berédknade
utlakade mangder for respektive &mne anges i kolumnen langst till hdger.

Sediment Skak_1 Skak_1 Skak 1 |Skak 2 Skak 2 Skak 2 |Skak_3 Skak 3 Skak 3 | MAX
Kumulativ L/S-kvot 10 50 120 10 50 120 10 50 120

Fosfor total 0,02 0,01 0,00 -0,01 -0,02 0,01 0,05 -0,03 0,07 0,07
Kvéave total 14 24 1,6 2,0 15 0,54 0,97 0,92 13 13
Arsenik 0,04 0,11 0,37 0,08 0,13 0,47 0,14 0,33 0,65 0,65
Bly 0,04 0,04 0,45 0,01 0,05 -0,02 0,10 0,01 0,78 0,78
Kadmium -0,16 -0,7 -1,6 0,03 1,7 1,8 -0,22 -1,3 -2,7 1,8
Kobolt 0,12 0,33 0,75 0,95 1,6 14 0,08 0,11 0,32 1,6
Koppar 0,01 0,37 1,11 0,05 0,31 1,7 0,10 0,15 1,7 1,7
Krom 0,01 0,02 0,15 0,00 0,01 0,07 0,03 0,01 0,20 0,20
Nickel 0,06 0,15 0,65 0,60 1,3 2,0 0,05 0,14 0,65 2,0
Zink 0,07 1,7 15 0,31 24 2,1 0,28 0,78 6,3 6,3
Kvicksilver n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
Referens

Naturvardsverket, 2009. Miljoeffekter vid muddring och dumpning - En litteratur-
sammanstélining, rapport 5999.

113 (199)




C:\Users\sejs11470\Documents\Sj6V slutrapport\Slutrapport - konsekvenser for

vattenmiljon 140131.docx

Uppdragsnr: 10165003 Malarfarlederna //..ws P

Daterad: 2014-01-31 Slutrapport

Bilaga 3. Spridning av sediment vid muddring och dumpning
Ann Helén Osteras och John Sternbeck, WSP

Denna bilaga utgér en mer detaljerad redovisning av forvantad grumlighet, forore-
ningspaverkan i ytvatten samt aterdeposition av spill fran muddring och dumpning. Dessa
aspekter aterges mer sammanfattat i huvudrapportens kapitel 6.

1. GRUMLING

Den grumling som férvantas fran muddring och dumpning har modellberaknats av SMHI
(2014). Principer for berakningarna ar ocksa beskrivna i avsnitt 3.1.1. SMHIs redovisning
omfattar ett stort antal kartor dar utbredningen av grumlighet illustreras som medelvéarden
samt maxvarden 6ver verksamhetens period, samt vid en tidpunkt tva dygn efter avslutad
muddring och dumpning. Det generellt mest representativa mattet pa paverkan av grum-
lighet &r i dessa fall det tidsintegrerade medelvardet i respektive punkt. Detta bendmns
"forvantad paverkan av grumlighet" i efterfoljande figurer. | SMHIs rapport aterfinns
aven kartor 6ver maximalt forvantad grumlighet i varje enskild punkt. Eftersom maxvar-
dena inte kan intraffa samtidigt i hela paverkansomradet &r dessa kartor mindre represen-
tativa for verksamhetens paverkan.

For att bedoma miljokonsekvenser av den forvantade grumligheten ar bade dess storlek (i
mg/l), utbredning och varaktighet av betydelse. Modellberakningarna tyder pa att den av
verksamheten orsakade grumligheten i de flesta omraden avtar inom nagra dygn efter att
spillet upphor, dvs efter avslutad muddring eller dumpning.

Genomgaende i alla omraden sa visar resultaten en markant 6kad grumlighet i naromradet
till muddring eller dumpning. Detta benamns naromradet och &r normalt i storleksord-
ningen 250-500 meter brett. For jamforbarhetens skull definieras naromradet som en
punkt 200 meter fran verksamheten (dvs 400 meter brett). | narheten av dessa entrepre-
nadarbeten skrams fisk vanligen bort pga det buller verksamheten orsakar, vilket delvis
motiverar en separat bedémning av paverkan i naromradet. Utanfor naromradet avklingar
grumligheten relativt snabbt, sett i relation till respektive vattenomrades storlek. | nedan-
staende redovisning anvéands ofta begreppet "inre paverkansomrade", vilket har definie-
rats som en punkt 500 meter fran den grumlande verksamheten.

| figurerna nedan illustreras medelhalterna vid s.k. dynamiska forhallanden for olika del-
omraden. Vardena avser det tillskott pa grumlighet som férvantas orsakas av verksamhet-
en. Av bergkningstekniska skal har muddringen beskrivits som punktkéllor, men i reali-
teten kommer muddringen och den resulterande grumligheten félja en linje och darmed
vara mer utjamnad mellan de centra som syns i figurerna. Figurerna ger saledes en god
bild av grumling vid mindre muddringsomraden eller vid dumpningsomraden, medan
man sarskilt i Galten far tanka sig en langre utbredning.
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Kartorna ska ses som ett rimligt exempel pa forvantad grumlighet och aterdeposition.
Andra vindforhallanden kan ge ett nagot annat paverkansomrade, men med ungeféar
samma radie. Vindforhallandena paverkar inte den totala mangden partikelspill. Spillet
kan ocksa vara lagre an vad som antagits i dessa berdkningar. De kvantitativa uppgifter
som ges nedan bedoms féljaktligen vara rimliga och syftar till att kunna jamfora paverkan
i olika omraden, men inte att ge en exakt bild av den grumlighet som uppkommer vid
verksamheterna.

For att belysa den tidméassiga variationen i enskilda punkter sa presenteras s.k. varaktig-
hetsdiagram; forst ett som visar den grumlighet som kan orsakas av muddring eller
dumpning, och sedan ett som visar den totala grumligheten dar bakgrundsvarden pa
grumlighet i respektive omrade adderats.

I genomsnitt ar den radande grumligheten i berérda omraden ungefar 10 mg/l, men med
betydande tidsmassig variation. En tillfallig och lokal 6kning som &r lagre &n 5 mg/l be-
doms darfor som forsumbar. Som ett matt pa paverkan anges darfor utifran varaktighets-
diagrammen hur stor andel av varaktigheten i varje omrade som paslaget riskerar att bli

hogre an 5 mg/I, dvs hur manga dygn det kan réra sig om.

1.1. Galten

Storst varaktighet forvantas vid Skylgrundsleden i norr dar ca 300 000 m® ska muddras.
Forvantat paslag pa grumligheten visas i Figur A 1. Det hogsta paslaget ar ca 40 mg/l och
uppstar i naromradet. Pa ca 1 km avstand ar paslaget 8-10 mg/I eller lagre och bortom
1,5-2 km kan paslaget betraktas som forsumbart (< 5 mg/l). Figur A 2 visar pa motsva-
rande satt forvantad grumlighet for dumpningsomradet U02.

Det statiska fallet, som representerar kraftig sydvastlig vind, ger nagot storre utbred-
ningsomrade och nagot lagre paslag nara muddringsomradet. Skillnaden mot det dyna-
miska fallet ar sa marginell att det inte bedéms ha betydelse for konsekvensbedémningen.
Dessutom &r fallet baserat pA mycket ovanliga meteorologiska forhallanden. Bedémning
av paverkan och konsekvenser bygger darfor framst pa det dynamiska fallet. For mer in-
formation om de statiska forhallandena och den grumlighet som kan forvantas ges i
SMHI (2014).
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Figur A 1. Forvantad paverkan pa grumlighet i norra, centrala och sydvastra Skylgrunds-

leden, punkt 33.a, b och ¢ (SMHI, 2014). Obs enheten: 0,001 kg/m® = 1 mg/l.
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Figur A 2. Forvantad paverkan pa grumlighet vid dumpningsomrade U02 i sydostra Skyl-
grundsleden (SMHI, 2014). Sjalva dumpningsomradet ar markerat med en polygon. Obs
enheten: 0,001 kg/m®= 1 mgl/l.

| Figur A 3 redovisas den teoretiskt beraknade grumling som kan orsakas i inre paver-
kansomradet under muddringens varaktighet i Skylgrundsleden (M33) respektive Ko-
pingrannan (M35). | Skylgrundsleden kommer muddringen att paga under ca 21 dagar (3
x 7 dagar) och med tid for avklingning blir paverkanstiden ca 30 dygn. Under 60 % av
tiden d.v.s. ca 16 dygn kommer det att orsaka ett paslag pa grumling >10 mg/l i inre pa-
verkansomradet (Figur A 3). | Képingrannan kommer grumlingen vara ca 9 dygn och
under ca 25 % av tiden, d.v.s. 2 dygn, kommer detta att orsaka ett paslag pa >10 mg/l i
inre paverkansomradet (Figur A 3).

Radande grumlighet i Galten ar i medeltal 12 mg/l men med stor variation 6ver tid (Figur
A 4). Vid ungefar 10 % av provtagningstillfallena har normvérdet om 25 mg/l dverskri-
dits, vilket skulle motsvara omkring 30 dygn per ar. For att bedoma samlad grumlighet
har tillskottet inom det inre paverkansomradet under muddringens varaktighet vid Skyl-
grundsleden och Kopingrannan adderats till radande grumlighet. Tillskottet ges som me-
delhalt suspenderad substans under muddringens varaktighet, vilket vid Skylgrundsleden
och Kdpingrannan ar 18 respektive 6 mg/l (Figur A 4). | Skylgrundsleden och Koping-
rannan kommer normvérdet om 25 mg/l att dverskridas vid ungefar 100 respektive 15 %
av muddringstiden, d.v.s. under 30 respektive 1 dag. Kring Skylgrundsleden &r detta inte
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en forsumbar paverkan. Dock ska det poangteras att éverskridandena har liten utbredning
och forvéntas upptrdda i storleksordningen 4-5 dygn per km langs denna del av farleden.
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Figur A 3. Beraknad grumlighet i inre paverkansomrade som orsakas av muddring i Gal-
ten inom Skylgrundsleden (m33) och i Kopingrannan (m35) under den tid som arbetena

pagar.
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Figur A 4. Radande grumlighet i Galten och forvantad dkad grumling vid tillskott fran
muddring i inre paverkansomradet vid de tva olika omradena (m33 — Skylgrundsleden,
m35 — Kopingrannan). Tillskottet utgors av medelhalten fran férvantad grumling under

arbetet.
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Pa liknade sett som for muddring har &ven den grumling som orsakas av dumpning i Gal-
ten studerats. Dumpningen kommer som mest att paga under ca 32 dygn och ett tillskott
pa minst 10 mg/l kommer att orsakas under ca 70 % av tiden, d.v.s. ca 22 dygn (Figur A
5). Om tillskottet adderas som medelhalt suspenderad substans under dumpningens varak-
tighet till radande grumlighet i Galten sa kommer grumligheten 6verskrida normvardet
(25 mg/l) under ca 35 % av tiden d.v.s. ca 11 dygn, i det inre paverkansomradet till U02

(Figur A 6).
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Figur A 5. Beraknad grumlighet som orsakas av dumpning i Galten inom inre paverkans-
omradet fér U02 under den tid som arbetet pagar.
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Figur A 6. Radande grumlighet i Galten (bakgrund) och férvantad okad grumling vid till-
skott frAn dumpning inom inre paverkansomradet for U02 (bakgrund + paslag U02). Till-
skottet utgors av medelhalten fran férvantad grumling under dumpningen.
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1.2 Blacken

I Figur A 7 redovisas forvantad grumlighet som kan orsakas av dumpning vid U04 i

Blacken. Under ca 60 % av tiden kan grumligheten 6ka med mer an 5 mg/l i inre paver-
kansomradet (Figur A 8). Dumpningens varaktighet i Blacken &r skattad till ca 36 dygn,
vilket skulle innebara att grumligheten i det inre paverkansomradet kan 6ka med mer an

5 mg/l'i 22 dygn.
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Figur A 7. FOrvantad paverkan pa grumlighet vid dumpningsomrade U04 i sydvéastra
Blacken (SMHI, 2014). Sjalva dumpningsomradet ar markerat med en polygon. Obs en-

heten: 0,001 kg/m®= 1 mg/l.
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Figur A 8. Beraknad grumlighet som orsakas av dumpning i Blacken inom inre paver-
kansomradet (U04) under den tid som arbetena pagar. Radata fran SMHIs modellering.

Radande grumlighet i Blacken &r i medeltal 7 mg/l men med stor variation éver tid (Figur
A 9). Inte vid nagot av tidigare provtagningstillfallen i Blacken éverskrider radande
grumlighet normvérdet om 25 mg/l. Adderas tillskottet som medelhalt suspenderad sub-
stans (7 mg/1) under dumpningens varaktighet till rddande grumlighet i Blacken sa ar
anda sannolikheten for att grumligheten ska 6verskrida normvardet i inre paverkansomra-
det mycket 1ag (Figur A 9).
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Figur A 9. Radande grumlighet i Blacken (bakgrund) och forvantad okad grumling vid till-
skott frAn dumpning inom inre paverkansomradet for U04 (bakgrund + paslag U04). Till-
skottet utgors av medelhalten fran férvantad grumling under dumpningen.
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1.3 Vasterasfjarden

I Figur A 10 redovisas forvantad grumlighet som kan orsakas av muddring vid Fullerd i
vattenforekomsten Vasterasfjarden. Vid Fullerd kommer muddringen att paga under ca 2
veckor och under ca 20 % av tiden, d.v.s. ca 3 dygn, kan grumligheten 6ka med mer &n 5
mg/l i inre paverkansomradet (Figur A 11).

600000 604000
Il 1

6604000
I
T
6604000

Medelkoncentration (kg/m?®
I - 0.040
I 0.020- 0,040

0,018 - 0,020

0,016-0,018

6600000
!
T
6600000

0,014-0,016
0,012-0,014
0,010-0,012
0,008 - 0,010
0,006 - 0,008
I 0.004 - 0,006
I 0.001 - 0,004

<0,001
‘N\\ 0 o0ms 15 3km
L NS SR S N S S S |

8596000
1
T
6596000

Koordinatsystem: SWEREF99 TM

T T T T
588000 592000 596000 600000 604000

Figur A 10. Forvantad paverkan pa grumlighet vid muddringsomrade m21/22 i Vasteras-
fiarden (SMHI, 2014). Obs enheten: 0,001 kg/m® = 1 mg/l.

Radande grumlighet i Vasterasfjarden ar i medeltal 9 mg/l men med stor variation 6ver
tid (Figur A 12). Vid nagot enstaka fall av tidigare provtagningstillfallen 6verskrids
normvardet om 25 mg/l. For att bedéma samlad grumling har tillskottet av grumlighet
under muddringens varaktighet vid Fullerd inom det inre paverkansomradet adderats till
radande grumlighet. Tillskottet ges som medelhalt suspenderad substans under muddring-
ens varaktighet, vilket i aktuellt fall &r 5 mg/l. Det bedoms vara mycket lag sannolikhet
for att muddringen vid Fuller6 orsakar att normvérdet om 25 mg/l dverskrids i det inre
paverkansomradet (Figur A 12) och saledes inte heller utanfor detta omrade.
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Figur A 11. Beraknad grumlighet som orsakas av muddring vid Fuller6é inom inre paver-
kansomradet (omradena M21 & M22) under den tid som arbetena pagar.
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Figur A 12. Radande grumlighet i Vasterasfjarden och forvantad 6kad grumling vid till-
skott frdn muddring inom inre paverkansomrade for M21 och M22 (bakgrund + paslag
M21_22). Tillskottet utgors av medelhalten fran forvantad grumling i inre paverkansomra-
det under arbetet.

1.4 Oxfjarden

Muddringen kommer att paga under ca 10 dygn vid m10 6ster om Hjulstabron, samt ca 7
dygn vid Tedard. D& muddringen vid Tedaro ger lagre grumlighet och har kortare varak-
tighet an vid Hjulstabron sa utelamnas den fran vidare diskussioner. Forvantad grumling
vid omradet oster om Hjulstabron illustreras i Figur A 13. For detta omrade saknas data-
underlag for att gora ett varaktighetsdiagram. Radande grumlighet i Oxfjarden &r inte
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kand, men i narbelagna Granfjarden &r den i medeltal 7 mg/l vilket anvands som bak-
grundshalt (Figur A 14). Inte vid nagot provtagningstillfalle 6verskrids normvardet om 25
mg/I.

For att beddma samlad grumling har tillskottet av grumling under muddringens varaktig-
het vid Tedard inom inre paverkansomradet for m10 adderats till radande grumlighet.
Tillskottet ges som medelhalt suspenderad substans under muddringens varaktighet, vil-
ket i aktuellt fall &r 14 mg/I (Figur A 14). Muddringen i Oxfjarden kommer nagot att 6ka
sannolikheten for att normvardet om 25 mg/l 6verskrids i inre paverkansomradet, motsva-
rande ca 15 % av tiden, dvs. ungeféar 1-2 dygn.

t ﬁ Medelkoncentration (kg/m’) | &

| M >00220
B 0.0201 - 0.0220
0.0181 - 0.0200
0.0161- 0.0180
0.0141 - 0.0160
0.0121-0.0140
0.0101-0.0120
0.0081 - 0.0100
0.0061 - 0.0080
I 0.0041 - 0.0060
I 0.0021 - 0.0040 L&
<0.0020

Figur A 13. Forvantad paverkan pa grumlighet vid muddringsomrade m10 Gster om Hjul-
stabron (SMHI, 2014). Obs enheten: 0,001 kg/m3 =1 mg/l.
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Bakgrund = = Bakgrund + paslag m10
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Figur A 14. Radande grumlighet vid m10 6ster om Hjulstabron (bakgrund baserat pa
matningar i Granfjarden) och forvantad okad grumling vid tillskott frAn muddring inom inre
paverkansomrade fér m10 (bakgrund + paslag m10). Tillskottet utgors av medelhalten
fran forvantad grumling under arbetet.

Pa liknade sett som for muddring har aven den grumling som orsakas av dumpning i
Oxfjarden modellberaknats (Figur A 15). Dumpningen vid omrade U08 kommer att paga
under ca 7 dygn och ett tillskott av grumlighet som 6éverskrider 5 mg/l beréknas inom inre
paverkansomradet intraffa under ca 70 % av tiden, d.v.s. ca 5 dygn (Figur A 16). Adderas
tillskottet som medelhalt suspenderad substans under dumpningens varaktighet till ra-
dande grumlighet i Oxfjarden (antaget fran Granfjarden) sa okar sannolikheten marginellt
for att grumligheten dverskrider normvardet (25 mg/l), se Figur A 17.

125 (199)




C:\Users\sejs11470\Documents\Sj6V slutrapport\Slutrapport - konsekvenser for

vattenmiljon 140131.docx

Uppdragsnr: 10165003 Malarfarlederna ||
p=WSP

Daterad: 2014-01-31 Slutrapport

GOB000 612000 616000 620000 624000
I L L

j_ Medelkoncentration (kg/m?) | 2
- B > 0.0220 8
d I 0.0201 - 0.0220
i 0.0181 - 0.0200

0.0161 - 0.0180
0.0141 - 0.0160
0.0121-0.0140
0.0101 - 0.0120
0.0081 - 0.0100

B 0.0061 - 0.0080

8 0.0041 - 0.0060

A M 0.0021 - 0.0040 L

<0.0020

j‘. o 08 1 2 em
Y | S -

Koordinatsystem: SWEREF99 TM

T T
608000 512000 615000 620000 624000

Figur A 15. Forvantad paverkan pa grumlighet vid dumpningsomrade U08 i Oxfijarden
(SMHI, 2014). Obs enheten: 0,001 kg/m® = 1 mg/.

= inre paverkansomrade u08
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Andel av tiden

Figur A 16. Beraknad grumling (suspenderad substans) som orsakas av dumpning inom
inre paverkansomrade av UO8 under den tid som arbetena pagar.
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Figur A 17. R&dande grumlighet i Oxfjarden (bakgrund baserat pa Granfjarden) och for-
vantad 6kad grumling inom inre paverkansomrade vid tillskott fran dumpning vid U08
(bakgrund + péaslag U08). Tillskottet utgdrs av medelhalten fran férvantad grumling under

arbetet.

1.5 Arndfjarden

| Figur A 18 redovisas den teoretiskt beraknade grumling som kan orsakas i inre paver-
kansomradet under dumpningens varaktighet i vattenférekomsten Arnéfjarden, omradet
U09. | Arnéfjarden kommer dumpningen att paga under ca 10 dygn och under ca 40 % av
tiden, d.v.s. ca 4 dygn, forvantas det orsaka ett paslag pa grumlighet i inre paverkansom-

radet som Gverskrider 5 mg/l (Figur A 19).
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Figur A 18. Forvantad paverkan p& grumlighet vid dumpningsomrade UQ9 i Arnéfjarden
(SMHI, 2014). Obs enheten: 0,001 kg/m® = 1 mg/l.

——inre paverkansomrade u09
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Figur A 19. Beraknad grumlighet som orsakas av dumpning i Arnéfjarden inom inre pa-
verkansomradet (U09) under den tid som arbetena pagar.

Radande grumlighet i Arncfjarden ar inte kand, men uppstréms i narbelagna Granfjarden
&r den i medeltal 7 mg/l vilket anvénds som bakgrundshalt. Vid tidigare provtagningstill-
fallen har normvardet om 25 mg/l aldrig 6verskridits. For att beddma samlad grumling

128 (199)




C:\Users\sejs11470\Documents\Sj6V slutrapport\Slutrapport - konsekvenser for

vattenmiljon 140131.docx

Uppdragsnr: 10165003

Daterad: 2014-01-31

Malarfarlederna //..ws P

Slutrapport

har tillskottet av grumling under dumpningens varaktighet i Arnéfjarden inom inre paver-
kansomradet for U09 adderats till radande grumlighet. Tillskottet ges som medelhalt sus-
penderad substans under dumpningens varaktighet, vilket i aktuellt fall & 5 mg/l. Dump-
ningen i Arnofjarden forvantas medfora en marginell 6kning av sannolikheten for att
normvardet verskrids i inre paverkansomradet (Figur A 20). Risken for Gverskridande
beddms som mycket Iag.

——Bakgrund =——Bakgrund + paslag u09

120%
100%
80% AT \
60% \ \
40% \ \
20% \ \
0% \\¥

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Suspenderad substans, mg/|

Andel av tiden

Figur A 20. Radande grumlighet vid Arnéfjarden (bakgrund baserat pd méatningar i Gran-
fiarden) och forvantad okad grumling vid tillskott frdn dumpning inom inre paverkansom-
rade for U09 (bakgrund + paslag U09). Tillskottet utgors av medelhalten fran forvantad
grumling under arbetet.

1.6 Prastfjarden

| s6dra Préstfjarden kommer muddring av lera ske i Linasundet. Harvid férvantas hog
grumlighet till foljd av den relativt laga vattenomsattningen (Figur A 21). | det inre pa-
verkansomradet pa 500 meters avstand kan grumlighet uppga till omkring 50 mg/l. Var-
aktigheten av muddring dr dock endast ca 1-2 dygn och grumlingen forvantas darfor ha
avklingat inom nagot dygn. De finaste partiklarna kommer att spridas séderut och ge
upphov till ett omrade med grumling om ca 10-15 mg/I. Det saknas referensdata fran
detta omrade men hogre upp i Prastfjarden ar grumligheten i medeltal ca 3 mg/I. Till foljd
av den korta varaktigheten ar det inte relevant att presentera ett varaktighetsdiagram.

Vid dumpningsomradet U10 i Ragnhildsborgsviken sydvast om Linasundet kommer
muddermassor att dumpas. Ungefar 8000 m® lera fran Linasundet samt 60 000 m® sand
och grus fran norra kanalen. Grumligheten har beraknats endast for leran, som har avse-
virt mycket storre spridningsbendgenhet 4n sand och grus. Aven har forvantas relativt
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hog grumlighet (Figur A 22) men blott under nagra dygn. Grumling kommer ocksa ske
under den period om ca 6-7 veckor som sand och grus fran norra kanalen dumpas i U10.
Detta material atersedimenterar minst 50 ganger snabbare &n lera och forvantas saledes ge
lag paverkan pa grumlighet och ett litet paverkansomrade.

bl
Medeliconcentration (kgim '
oo
<7 I ==e3n - 08000

I oo - 0065
B ocest - 00000
2SN - 0 0D
BUBTE - 0 DB
20101 - 0070
R0 1 - 0070
" 20801 - 0 0650
i ST - 0.0
" 00501 - 00550

S5 - 00500
BUB407 - 00450
US04 - 0 0400
R0 - 0035
202381 - 0.0300
B 7ee00 - 00250
4 I 2251 - 002
*| I om0t 00t
I o5 - 00100
I - :on -ooos0

< upos

Figur A 21. Forvantad paverkan pa grumlighet vid muddring i Linasundet (SMHI, 2014).
Obs enheten: 0,001 kg/m® = 1 mgll.
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Figur A 22. Foérvantad paverkan p& grumlighet vid dumpning av lera vid U10 (SMHI,
2014). Obs enheten: 0,001 kg/m® = 1 mgl!.

1.7 Hallsfjarden

I Figur A 23 redovisas den forvantade grumligheten som kan orsakas av muddring i Igel-
staviken. I Igelstaviken kommer muddringen att paga under ca 12 dygn och under ca
75 % av tiden, d.v.s. ca 9 dygn, kan grumligheten 6ka med mer &n 5 mg/l i inre paver-

kansomradet (Figur A 24).

Pa liknande satt som for muddring har aven den grumling som orsakas av dumpning i
Hallsfjarden studerats. Dumpningen kommer att paga under totalt ca 7 veckor men trolig-
en fordelat under en lange tid. Ett tillskott av grumling pa 5 mg/l kommer att orsakas un-
der ca 8 % av tiden i inre paverkansomradet, d.v.s. ca 4 dagar (Figur A 25). Bakgrunds-
halter for grumling i Hallsfjarden ligger i medeltal omkring 2 mg/l, men det saknas upp-
gifter om variationen over tid.

Utifran det tillskott som orsakas av muddring framgar att rddande normvarde, 25 mg/I,
kan komma att dverskridas under ca en tredjedel av tiden som arbetena pagar d.v.s. ca 4
dagar. Dumpningen bedoms inte orsaka att grumlingen 6verskrider radande norm.
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Figur A 23. Forvantad paverkan pa grumlighet vid muddring i Igelstaviken (SMHI, 2014).
Obs enheten: 0,001 kg/m® = 1 mgll.
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Figur A 24. Beraknad grumlighet som orsakas av muddring vid Igelstaviken inom inre
paverkansomradet (m1) under den tid som arbetena pagar.
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Figur A 25. Beraknad grumling (suspenderad substans) som orsakas av dumpning i

Hallsfjarden inom inre paverkansomradet fér U11 under den tid som dumpningen pagar.

1.8 Sammanfattning om grumlingens storlek och varaktighet

Ovanstaende genomgang visar att generellt sa ar paverkan pa grumling under muddring
och dumpning begréansad i tid och rum och kommer inte i stérre omfattning paverka att
normvardet for suspenderad substans (25 mg/l) dverskrids, se tabell 3.1.

Vid muddringen i Skylgrundsleden i Galten kommer dock grumlingen att paverkas va-

sentligt. Grumlingen ar naturligt hog i Galten och under naturliga forhallanden 6verskrids
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normen for suspenderad substans under ca 30 dygn per ar. Muddringen i Skylgrundleden
kan innebéra att normen inom ett avstand av 500 m (inre paverkansomradet) 6verskrids
under hela muddringstiden (totalt 30 dagar). Dock ska det podngteras att 6verskridandena
har liten utbredning och sker i storleksordningen 4-5 dygn per km l&angs denna del av far-
leden.

Tabell 3.1. Teoretiskt berdknad sannolikhet for 6verskridande av normvardet for suspen-
derad substans (SS) om 25 mg/l i inre paverkansomrade (inom 500 m) under arbetenas
varaktighet i de olika vattenférekomsterna. Varaktigheten ar ungefarlig.

Vattenforekomst Omrade Muddring/Dumpning | Varaktighet | SS>normvéardet
(dygn)
Galten Skylgrundleden M 30 dygn 30
Galten Kopingrannan M 9 dygn 1
Galten u02 D 4-5 veckor 11/4
Blacken uo4 D 5-6 veckor <1
Vasterasfjarden | St. Sandskar M 2 veckor <1
Oxfjarden Nybyholm O & M 10 dygn 15
Kyrkegrund
Oxfjarden uo8 D 7 dygn <1
Arnéfjarden uo9 D 10 dygn <1
Préastfjarden Linasundet M 1-2 dygn 1-2
Préastfjarden uU10 D 1,5 dygn 15
Hallsfjarden Igelstaviken M 12 dygn 4
Hallsfjarden u12 D 7 veckor <1

2. OVERTACKNING GENOM ATERDEPOSITION

Det sediment som spills vid muddring och dumpning kommer att aterdeponera i narom-
radet. Var depositionen sker och dess omfattning har modellberéknats av SMHI (2014). |
samtliga omraden sker aterdepositionen inom ca 1 km fran verksamhetsomradet, och lik-
som for grumligheten sa avtar den beraknade aterdepositionen med ckande avstand fran
verksamheten. Om den 6kade depositionen ar omfattande kan den forsamra syreforhal-
landena for bottenlevande djur samt for eventuell fiskrom. Om muddermassorna ar féro-
renade kan det a&ven medféra en fororening av dessa bottnar. Paverkan fran aterdeposition
bedoms i forsta hand utifran féljande parametrar:

o Aterdepositionens storlek i kg/m* eller i mm
e Den rumliga utbredningen
e Sedimentets egenskaper.

Beraknad aterdeposition for Galten, Blacken, Vasterasfjarden, Tedaro samt Igelstaviken
och Hallsfjarden aterges i Figur A 26 till Figur A 31. De i Figur A 26 till Figur A 31 an-
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givna vérdena i kg/m* har omraknats till mm med antagande om en ungeférlig bulkdensi-
tet pd 400 kg ts/m> vs. Generaliserade varden for naromradet och det inre paverkansom-
radena ges i tabell 3.2. Som framgar &r depositionen relativt liten, och normalt blott nagon
mm pa 500 meters avstand. Med en normal sedimentation pa 3-12 mm/ar i Malarens ack-
umulationsomraden (SGU serie K 223:1; Jonsson 2012) &r detta relativt sma mangder.
Mest omfattande aterdeposition forvantas i Galten.

SMHIs modell innefattar inte erosionsprocesser. Det innebar att aterdeposition i grunda
strandnara omradena sannolikt ar 6verskattad. | grundare bottnar eller i omraden med
hogre stromsattning ackumuleras inte lergyttjor och har rader transport- eller erosions-
forhallanden. I t.ex. Vasterasfjarden forekommer inga ackumulationsbottnar pa vatten-
djup grundare an ca 3 meter (Jonsson, 2012). | sddana omraden kan s.k. transportbottnar
anda forekomma, vilka kdnnetecknas av att det tidvis kan ske ackumulation av finmaterial
sdsom lera och organiskt material. Vid perioder med t.ex. hard vind leder vagorna till att
finmaterialet eroderas och transporteras ut for att deponera i djupare beldgna ackumulat-
ionshottnar. Berdknad aterdeposition i t.ex. strandomradena i norddstra Galten (Figur A
26) samt i Linasundet (Figur A 30) ska darfor betraktas som Gverskattade.

Aterdepositionen i omradet norr om Sédertélje kanal kommer att aterspegla grumligheten,
med leror som sedimenterar dver nastan hela omradet mellan Linasundet och kanalens
norra utlopp (Figur A 30). Aterdepositionen kommer uppga till ungefar 1 mm i detta om-
rade, med nagot hogre varden narmare Linasundet. Figuren visar endast deposition fran
den lera fran Linasundet som dumpas vid U10. Dérutéver kommer upp till 60 000 m® frén
norra kanalen att dumpas i U10. Detta spill i form av sand och grus kommer aterdeponera
mer lokalt kring U10 i Ragnhildshorgsviken. Lokalt kring U10 kommer alltsa aterdeposit-
ionen vara betydligt hogre.

Aterdeposition till f6ljd av muddring i sodra kanalen och Igelstaviken samt dumpning i
Hallsfjarden aterges i Figur A 31. I dumpningsomradet &r bara ca 60% av dumpningen
redovisad, och dessutom planeras den ske strax sydvast om det modellerade omradet.
Denna justering av muddringsomradet forvantas ge en deposition av samma omfattning
som den i figuren, men beldgen lite mer at sydsydvast.
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Tabell 3.2. Generalisering av modellberaknad aterdeposition i olika delomréden for muddring och dumpning i Vastra Malaren och vid Sodertélje kanal.

Vattenforekomst | Omrade Muddring/ | Volym, m® Aterdep, naromrade, | Aterdep, inre pa-
Dumpning mm verk.omr., mm

Galten Skylgrundsleden, 33a M 100 000 5 18
Galten Skylgrundsleden, 33b M 100 000 5 2

Galten Skylgrundsleden, 33c M 100 000 5 1,8
Galten Kopingrannan M 40 000 0,6 0,3
Galten uo2 D 445000 5 38
Blacken uo4 D 510 000 5 5
Vasterasfjarden 21/22 St. Sandskér M 80 000 25 0,5
Oxfjarden 10.Nybyholm O & Kyrkegrund M 49 000 1,2 1
Oxfjarden 13.Tedaro M 27 000 1 0,8
Oxfjarden uos D 27000 1 1
Arndfjarden U09 (Oknofjarden) D 49 000 0,5 <0,5
Préastfjarden Linasundet M 1,8 1,0
Préastfjarden u10 D 1,0 0,8
Hallsfjarden 1. Igelstaviken, bottenskikt M 50 000 2 1
Hallsfjarden Uiz, gyttjelera; lersand ger minimal D 110 000 1,3 0,5

grumling.
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Figur A 27. Beraknad aterdeposition i dumpningsomrade U04 i vastra Blacken (SMHI, 2014).
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Figur A 30. Beraknad &terdeposition vid muddring i Linasundet (8000 m®) och dumpning av
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Figur 4.1. Medelhalt av TBT i Malarens muddringsomraden. Data frAn Malarprojektets undersokningar (WSP, 2014b).
Utanfor muddringsomradena ar halterna i intervallet <1-30 pg/kg ts.
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Appendix Konsekvensbedémning for Natura 2000-omraden



1. Sammanfattning

Calluna AB har bedomt effekter och konsekvenser i Natura 2000-omraden som berdors av
Malarprojektet. Paverkansfaktorerna som beaktats i anldggningsskedet ar grumling,
sedimentpalagring pa bottnar, buller och stérning av bottnar (genom muddring och
sprangning). I driftskedet har buller, erosion, emissioner samt férorening av vattenmiljon
beddmts vara de viktigaste paverkansfaktorerna (Borg 2014). Konsekvenser har bedomts
mot nollalternativet. En forutsattning i projektet och darmed for konsekvensbedémningen
ar att arbeten i anldggningsskedet utfors under perioden 1 augusti och fram till islaggning
under en sdsong. Darmed undviks viktiga hackningsperioder, lekperiod for fisk och
huvudsaklig tillviaxtsdsong for vattenvaxter.

Till grund fér bedémningarna ligger GIS-analyser éver hur grumling och aterdeposition
sprids i vattenmiljéon vid muddring och dumpning (Astrém och Hallberg 2014) samt
modelleringar 6ver bullerpaverkan till f6ljd av muddring, dumpning och borrning infér
sprangningsarbeten (Grand 2014). Dessa data har overlagrats den geografiska
utbredningen av Natura 2000-omrdden och de omrdden som beddémts ligga inom
paverkansomradet har utretts vidare.

Konsekvensbedémningar har gjorts for de omrdaden (naturtyper och arter) som beddéms
paverkas i en sadan omfattning att negativa konsekvenser kan upptriada, medan inga
fordjupade bedomningar har gjorts dar paverkan ansetts vara féorsumbar, exempelvis for
anlaggningsarbeten under en mycket begrinsad period eller for att en féorsumbar del av
omradet kan beroras i begransad utstrackning.

Elva Natura 2000-omrdden beddémdes initialt berdras i anldggningsskedet. Genom
avgransning utifrdn uppsatta bedomningsgrunder aterstod nio omraden for vilka
konsekvensbedomning gjorts. Inga permanenta negativa konsekvenser uppkommer till
foljd av projektet och dirmed paverkas inte forutsidttningarna foér gynnsam
bevarandestatus for ndgon ingdende naturtyp eller art. Det innebdar att forutsattningarna
for gynnsam bevarandestatus inte paverkas i ndgot Natura 2000-omrade till f6ljd av
anlaggningsskedet.

Buller paverkar samtliga konsekvensbeddmda omraden, medan grumling endast paverkar
Hjulsta sateri, Stromsholm och Lindoberget vist. Aterdeposition och forandrade bottnar
till foljd av muddring och sprangning bedéms vara férsumbara i de omrdden som
paverkas.

Buller paverkar fisk och figel. Fisk flyr temporart paverkansomradet. Aven figlar kan
temporart undvika bullerpaverkade omraden. De bedoms dock kunna adtervinda efter
avslutade arbeten. Buller ar inte langvarigt i ndgot omrade, som mest kan ett Natura-
omrade paverkas under knappt tva veckor. Mer vanligt ar att paverkan sker under nagra
dagar. Bullernivderna som ndr Natura-omraden ligger i allmdnhet kring 45-55 dB, i
enstaka omraden kan nivderna vara hogre.

Grumling paverkar fisk, undervattensvaxter och de faglar som soker foda i vatten.
Utpekade och typiska fiskarter (asp, nissoga, gddda och goés) kan temporart fa forandrade
rorelsemonster och fly grumliga omraden. Forutsidttningar for fodosok forsdmras
temporart i det grumlingspaverkade omradet.

En skyddsatgird som ar viktig att vidta ar att skraimma undan fisk och fagel infor
sprangningsarbeten.

Driftskedet med genomforda atgarder beddoms innebara positiv konsekvens for Natura
2000-omraden jamfért med nollalternativet. Atgirderna leder till minskad risk for
olyckor.



2. Inledning

Godstransporterna i Malarregionen sker pa vag, jarnvag och med fartyg. Saval viagnatet
som jarnvagen ar idag hart belastade. Utmed de allmdnna farlederna till Vasterds och
Koping finns idag flera trdnga och grunda passager dar det finns en forhojd olycksrisk.
Regeringen har darfor gett Sjofartsverket i uppdrag att forbattra infrastrukturen for
sjofarten pa Malaren. Detta uppnas genom Malarprojektet som innebar en férdjupning och
breddning av de allmdnna farlederna till Vasteras och Koéping samt uppgradering av
Sodertédlje kanal och sluss. De allménna farlederna fran Sodertalje till hamnarna i Vasteras
och Koping stracker sig genom fyra ldn och tio kommuner. Flera Natura 2000-omraden
ligger nara eller passeras av farleden.

Calluna AB har tillsammans med WSP beddmt paverkan, effekter och konsekvenser for de
Natura 2000-miljoer som paverkas av Malarprojektet i anldggnings- och driftskede.
Bedémningarna utgar fran att arbetena kommer att dga rum fran 1 augusti fram till
islaggning under en sidsong.

[ Malarens strandndra Natura 2000-omraden finns i allmdnhet betydande naturvarden.
Det ar dock bara nagra av alla ingdende naturtyper och arter som berdrs av
Malarprojektet. Calluna har tidigare i samband med Projekt Slussen (Calluna 2011) gjort
analyser som visar att arter och naturtyper knutna till strandidngar och grunda
vattenmiljoer i nuldget ar hart trangda.

3. Tillvagagangssatt vid konsekvensbedomning

Det finns ett sjuttiotal Natura 2000-objekt i Malaren eller i dess narhet men langt ifran alla
riskerar att paverkas av Malarprojektet. Av den anledningen ar det inte motiverat att
utreda alla objekt lika djupgaende. Calluna har darfor arbetat efter en "trattprincip” dar en
stegvis ursallning skett av objekt som inte kan forvantas pdverkas av projektet. For de
kvarvarande objekten, d.v.s. de som kan forvantas paverkas i ndgon man av projektet, har
fordjupade utredningar genomforts och darefter har en konsekvensbeddmning skett.

3.1. Paverkansfaktorer

Genom GIS-analyser har Calluna studerat vilka Natura 2000-omraden som 6ver huvud
taget berdrs av grumling, stérning av bottnar, aterdeposition och buller. Dessa omraden
har sedan ndrmare studerats och de omrdaden diar denna paverkan bedémts kunna ge
konsekvenser har bedémts djupare.

Paverkansomradet har definierats utifrdin paverkan som kan ge biologiska eller
beteendemassiga effekter och konsekvenser.

3.1.1. Paverkan genom grumling

En stor grumling ar generellt negativt for vattenlevande organismer, bade vaxter och djur.
Calluna (Lundkvist och Holmborn 2014) har utférligt beskrivit grumlingsnivaer som kan
ge storningar eller skador pa fisk. Grumling paverkar fiskar pa flera satt. Till exempel kan
fiskar paverkas direkt genom fordndrad overlevnad, tillviaxt, sjukdomstolerans och
beteende. Men de kan &aven paverkas indirekt via pdverkan pa fodotillgdng,
habitatférandring,  forandrade  migrationsvigar och  fordndrade  predator-
bytesdjursforhallanden pa grund av dndrad sikt. Vattenvaxters fotosyntes férsdmras vid
grumliga forhallanden och djuputbredningen av viaxter minskar. For faglar kan grumligt
vatten framst stora fodosok.

Malaren &r, sirskilt i de vdstra bassdngerna, en grumlig sjo dar harda vindar och stor
tillrinning, exempelvis under sndsmaltning eller stora regnmangder, ger grumligt vatten.



Vaxter finns i de vistra bassdngerna i allmdnhet bara ner till ett par meters djup.
Siktdjupet kan emellanat vara mycket begransat, bara nagon meter.

Projektet medfér 6kad grumling nara muddrings- och dumpningsomraden. SMHI (Astrom
och Hallberg 2014) har beddémt hur grumling sprids i vattenmiljon under olika
vindforhallanden och hur snabbt den avtar efter avslutade arbeten. Grumling sker under
perioden 1 augusti fram till islaggning, vilket medfor att kdnsliga lek- och uppvaxtperioder
for fisk och undviks, liksom den huvudsakliga tillvaxtperioden for vattenvaxter.

Nar bakgrundshalten (medelvarde for vattenférekomsten (Sternbeck 2014)) tillsammans
med den grumling projektet medfor nar 6ver 25 mg/l anser Calluna att biologiska effekter
kan uppstd, men toleransen for grumling varierar mellan olika arter. De fiskarter som
finns skyddade inom Natura 2000-omradena ar asp och nissoga. Bada leker framst i
tillrinnande vattendrag men véxer upp i sjon. De foredrar klara vatten och kan férvantas
vara relativt kédnsliga for hog och langvarig grumling, dock ej lika kadnsliga som laxfiskar.
For asp och nissoga ar det framst fodosok som kan stéras av grumling.

Varaktigheten och utbredningen av grumlingen ar ocksad viktig och varierar stort.
Exempelvis planeras muddring och dumpning i Galten paga i en manads tid och likasa
dumpning i Blacken och omradena som berérs av grumling ar relativt stora. Muddring i en
del andra omraden sker endast under nagra enstaka timmar eller dagar och orsakar en
mycket liten grumling bade vad géiller halt och utbredning. En hég grumlingshalt under
timmar eller enstaka dagar bedéms inte orsaka negativa konsekvenser, medan langvarig
grumlig kan ge negativa konsekvenser dven om halten ar lagre. Grumling paverkar endast
Naturahabitat 3150 (Naturligt eutrofa sjoar) vad galler Malarprojektet.

3.1.2. Paverkan genom aterdeposition av sediment

Aterdeposition av sediment efter muddring och dumpning sker framst i narheten av sjilva
arbetsomradet. [ allmédnhet bestdr muddermassorna av samma material som redan finns
pa botten, men i sm3d omraden kan hdrda bottnar eller grunda miljoer med grovre
bottensubstrat palagras av sediment, om an tillfalligt. Den storsta palagringen ar hogst
lokal och avtar snabbt med avstdndet fran muddrings- och dumpningsomraden.
Konsekvenser till foljd av aterdeposition kan ske for fisk om &agg eller lekbottnar
overlagras. Asp och nissdga leker framst i tillrinnande vattendrag och under varen, vilket
gor att deras reproduktion inte kan storas till foljd av projektet. For vaxter innebar en
palagring forsamrad primdrproduktion och att substratet kan bli ogynnsamt for
nyetablering. For faglar kan en storre dterdeposition stora fodosok pa botten.

Den naturliga depositionen av sediment i Malaren ligger i storleksordningen 3-12 mm/ar.
Malarprojektet innebdr en daterdeposition pa 5-10 mm ndra muddrings- och
dumpningsplatser, medan i merparten av omrdden som paverkas ar dterdepositionen
betydligt mindre. Calluna har i konsekvensbedémning for fisk (Lundkvist och Holmborn
2014) beddmt att en aterdeposition om mindre &n 1 mm kan betraktas som férsumbar.
Den ligger da i nivd med den naturliga depositionshastigheten (ca 1 mm per manad dar
den dr som storst). En padlagring om mer dn 1 mm till f6ljd av projektet kan paverka
framfor allt fisk och vattenviaxter. Aterdepositionen sker under ganska kort tid, i omraden
med mest ldngvarig paverkan (dumpningsomrdden) sker aterdeposition under tva
manaders tid. Aterdeposition paverkar endast Naturahabitat 3150 (Naturligt eutrofa
sjpar) vad giller Malarprojektet. Aven utbredningen av &terdeposition tas med i
beddmningen.

3.1.3. Paverkan genom buller

Buller har i projektet bedomts for arbeten med muddring och dumpning samt borrning
infor sprangning. Kortvariga hindelser sidsom detonationer vid spriangning ar inte
beddmda d3 det saknas riktvirden for sddana hdndelser (Grana 2014) men eftersom



sprangning sker utanfor hickningssdsong och till stor del utanfor leksdsong for fisk
beddms buller fran sprangning inte paverka fortplantningsframgangen. Buller finns bara
beddmt som om verksamheten skedde ovan mark/vatten. Det vill siga ljudnivder fran
mudderverk och borraggregat ar inte bedomt under vatten (Grana 2014). Ljudnivan som
uppstar pa land ar diarmed overskattad for borrljud. Borrljud och dven spriangningsljud
under vatten sprids rimligen 1angt, men eftersom ljudbilden under vatten inte finns utredd
antar Calluna samma spridningsavstand under vatten som ovan ytan.

Undervattensbuller kan stora fisk pa flera satt. Sprangningar ger upphov till tryckvagor
som kan doda fisk genom att simbldasan sprangs. Hogt buller kan ge direkta skador pa
horselorganen, medan lagre buller kan stéra lek och fédosék och ge upphov till andrade
rorelsemodnster under den tid buller pagar (Andersson m.fl. 2011). Faglar stors av buller
pa flera olika satt. Under hackningsperioden ar de sarskilt kdnsliga och nivder sa laga som
35 dB kan stora om ljudet utgors av en plotslig hdndelse i en annars tyst miljo. I projektet
uppstar buller frimst under hdsten, vilket kan paverka fodosékande och rastande faglar.

Den niva som utgjort beddmningsgrund ar 45 dB, vilket tycks vara ett slags troskelvarde
for manga fagelarter, da en storningseffekt fran trafikbuller uppstar (Naturvardsverket
2004, Helldin 2013, Collinder m.fl. 2012). Detta decibeltal (45) foreslas ocksd som en
riktlinje for ljudnivaer i friluftsomrdden och tatortsnira rekreationsomraden (Helldin
2013). 45 dB motsvarar ljudet fran en ny diskmaskin och ar lite hégre an ljudnivan vid
viskning eller svagt vindbrus, men lagre dn en normal samtalston. Calluna och WSP har
alltsa ansett att omraden som berdrs av ldgre bullernivder dn 45 dB inte paverkas sa att
negativa konsekvenser uppkommer. I bedémningen skiljer vi pad ljud fran mudderverk
som dr av mer monoton och langvarig karaktar och ljud fran borrning och sprangning som
ar av mer genomtrangande karaktér och kortvariga/plotsliga.

3.1.4. Paverkan genom storning av bottnar

Storning av bottnar sker vid muddring och sprangning. Alla arbeten sker pa stora djup (>6
meter) forutom vid Stora Sandskar, dir man muddrar i den justerade farledsstrackningen.
Djupet ar dar fran ca 3,5 meter och ner till ca 8 meter. [ farleden pa de djup dar dessa
arbeten sker finns ingen vattenvegetation pa grund av de naturligt grumliga férhallandena
i Malaren. Bottenfauna forsvinner fran muddrings- och sprangningsomraden, men studier
visar att de relativt snart (ca ett par ar) aterkoloniserar omradet, sa lange forhallandena ar
nagorlunda likartade (se referenser i Lundkvist och Holmborn 2014).

[ detta projekt kommer den nya botten till 6verviagande del vara av samma karaktar dven
efter muddring och spriangning. Hardbotten dir den finns kvarstar, men ligger pa en
djupare niva efter sprangning. Farleden ar ett stort omrade pa flera satt. Battrafiken ger
aven i nollalternativet storning i form av bla. buller, vagor och erosion pa bottnar. I
farleden kan man darfor inte férvanta sig att sarskilt vardefulla bottnar finns ens inom de
Natura 2000-omraden dar muddring och spriangning ska ske. Det dr ocksd sma arealer
som paverkas. Bottenarealen pd det omrade som paverkas bedoms utifrdn vilket
djupintervall som paverkas och hur stor arealen ar i forhallande till jamférbara habitat
inom Natura 2000-omradet.

3.2. Vad bedoms i Natura 2000-omraden?

Information om vilka habitat och/eller arter som kan berdras av projektet har hamtats ur
bevarandeplaner for varje enskilt Natura 2000-omrade, vagledningar for Natura-
naturtyper och BIDOS-databasen (Naturvardsverket 2009). Samtliga dokument som
anvants for bedomning framgar i referenslistan. | dessa framgar vilka de ingdende och
berdrda naturtyperna ar, vilka de typiska arterna ar for olika naturtyper, vilka arter enligt
art-och habitatdirektivet eller fageldirektivet som ingar.



Gynnsam bevarandestatus for berorda naturtyper har beddomts enligt f6ljande
(Naturvardsverket 2003):

* Areell forandring av habitatet till f6ljd av projektet
* Kvalitativ forandring (struktur och funktion)
* Gynnsam bevarandestatus for typiska arter, dar tre olika kriterier bedéms
o Utbredningsomrade - ar arten relevant for aktuellt biogeografiskt omrade?
o Forandring i utbredning av livsmilj6 - areell fordndring
o Populationsutveckling - kan population forvdntas 6ka eller minska eller pa
annat satt forandras i sammansattning till f6ljd av projektet

Typiska arter som berors av respektive paverkansfaktor har klassificerats till funktionella
grupper vad galler kédnslighet enligt foljande:

* Bullerkansliga - faglar, fisk

* Grumlingskinsliga - dykdnder, simadnder, doppingar, faglar som fodosoker i vatten
fran luften, fiskar, undervattensvaxter

* Kainsliga for aterdeposition - undervattensvaxter, fisk, dykander

Utpekade arter for Natura 2000-omraden bedéms pd samma satt som typiska arter.

3.2.1. Urval av omraden och naturtyper

[ GIS har grumlings- och bullernivaer samt sedimentpalagring pa bottnar som uppstar till
foljd av projektet analyserats tillsammans med planerade arbetsomraden samt utbredning
av Natura 2000-omraden och Natura 2000-naturtyper. De omrdaden som berors av
projektet, det vill sdga dar nadgon paverkan enligt ovanstdende bedomningsgrunder beror
Natura 2000-omraden har utgjort en forsta avgransning (figur 1 och tabell 1).
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Figur 1. De 11 Natura 2000-omraden som berdrs av buller, grumling, aterdeposition eller stérning av
bottnar. Namn &ven i tabell 1.



Tabell 1. Natura 2000-omraden som berdérs av grumling, aterdeposition och buller, stérning av botten.

ID Namn Paverkansfaktor
SE0250158 Lindéberget vast Buller, grumling, aterdeposition, stérning av botten
SE0250133 Lindéberget 6st Buller
SE0250005 Stromsholm Buller, grumling, aterdeposition
SE0250006 Kalvholmen Grumling
SE0250008 Ridoarkipelagen Buller, grumling, aterdeposition, stérning av botten
SE0220077 Rid6-Sundbyholms-arkipelagen Buller

sbdra
SE0250145 Frosaker Buller, grumling, aterdeposition, stérning av botten
SE0250009 Engso Buller, grumling, aterdeposition, stérning av botten
SE0210236 Tedaron Buller, grumling, aterdeposition
SE0210165 Hjulsta sateri Buller, grumling, aterdeposition
SE0110164 Lina Buller

[ ndsta steg har omraden dar ingen negativ konsekvens kan férvantas avgransats bort. Om
paverkan overstiger ett eller flera av kriterierna nedan har omradet utretts vidare.

Grumling (tillskott + bakgrundshalt) som overstiger 25 mg/l och har en
varaktighet om mer adn 2 dygn.

Aterdeposition, mer an 1 mm, paverkar en icke-forsumbar del av berord naturtyp.
Buller fran mudderverk/dumpning: mer dn 45 dB och en varaktighet om mer &n 2
dygn.

Buller fran borrning/sprangning: mer dn 45 dB.

Storning av bottnar muddring/sprangning (inom farleden) som paverkar mer dn
5 % av berord naturtyp inom en djupzon dér vaxter kan finnas (d.v.s. 0-3 meters
djup). Vattenvaxterna utgor viktiga strukturer och uppratthaller viktiga funktioner
for naturtypens typiska arter och de utpekade Natura 2000-arterna.

[ figur 1-4 finns exempel pad hur bullerutbredning, pdverkan fran grumling och
aterdeposition samt beddomning av berdrda naturtyper har bedémts och studerats i GIS. I
Appendix finns all paverkan som beror respektive omrade beskriven.

Bullerpaverkan har utretts enligt foljande:

Natura 2000-omraden (gronmarkerade i figur 1) som paverkas av buller (inom den
yttersta ljudekvivalenskurvan) faststills. I nedanstdende fall (figur 1) paverkas Engso i
liten geografisk omfattning (omradet langst till vanster), Tedarén och Hjulsta sateri.
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Figur 1. Utbredning av buller i omradet kring Tedardn. Tre natura 2000-omraden paverkas av minst 45 dB;
Engso, Tedardn och Hjulstafjarden. Bullrets varaktighet &ar ca 2 veckor.

I nista steg analyseras vilka naturtyper som paverkas inom dessa tre Natura 2000-
omraden. I figur 2 ser man att Engso i detta omrade endast innehaller naturtypen 3150
(Naturligt naringsrika sjoar) medan Tedaron innehdller en méangd olika naturtyper (alla
olikfargade falt utgor olika naturtyper).

Med hjalp av GIS analyseras vilka naturtyper som ligger inom paverkansomradet och dven
arealen som paverkas inom respektive naturtyp.

Till denna bedomning vags ocksd varaktigheten pa buller frdn muddring in. I omraden
som berors av sddant buller kortare tid d4n 2 dygn bedéms paverkan forsumbar.
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Figur 2. Bullerpaverkan i omradet kring Tedardn. Naturtyper i Natura 2000-omradet Tedarén samt i Engso
som paverkas av buller (minst 45 dB, varaktighet ca 2 veckor).

Gran

Grumlingspaverkan och paverkan av dterdeponerat material har utretts pa likartat satt;
genomgang av vilka Natura-omraden som paverkas av nivder enligt uppsatta kriterier,
vilka naturtyper som berors och hur stora arealer av olika naturtyper som berors.
Grumlingens varaktighet ska dverstiga 2 dygn for att omradet ska konsekvensbeddmas
med avseende pa grumling. Annars bedéms grumlingen vara férsumbar. For grumling och
terdeposition har bade SMHI:s utbredningskartor (Astrom och Hallberg 2014) och
Malarprojektets utredning om konsekvenser for vattenmiljon (Sternbeck 2014) anvénts.

Paverkan pa bottnar i Natura 2000-omraden (till f6ljd av muddring eller sprangning)
bedéms 3.1.4.
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Figur 4. Aterdeposition i Galten. Aterdeposition har bedémts med hjélp av SMHI:s modelleringar (Astrém
och Hallberg 2014). Eftersom modelleringarna bygger pa att muddring sker i punktobjekt och inte langs
farleden blir depositionen fér hdég i vissa omradden ndra muddringspunkten. Darfér har ocksa
schablonvarden for palagring enligt Sternbeck (2014) anvants. Dar tas hansyn till att arbetet successivt
forflyttar sig langs farleden.
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Efter genomgdng av paverkansfaktorer for varje berort omrade aterstod nio omraden
(tabell 2) och endast tva paverkansfaktorer. For dessa har konsekvensbedémningar gjorts
och de finns i Appendix.

Tabell 2. Natura 2000-omraden och naturtyper for vilka konsekvensbeddmningar gjorts. Naturtyper enligt
BIDOS-databasen, se tabell 3.

ID Namn Paverkan Berorda naturtyper
SE0250158 Lindéberget vast Buller, grumling 3150
SE0250133 Lindoberget 6st Buller 9010, 9020
SE0250005 Stromsholm Buller, grumling 3150, 9010
SE0250008 Riddarkipelagen Buller 3150, 9010, 9020, 9070, 9080
SE0220077 Ridé-Sundbyholms- | Buller 3150

arkipelagen sodra
SE0250145 Frosaker Buller 3150, 9010, 9020, 9080
SE0250009 Engso Buller 3150, 8230, 9010, 9020, 9070
SE0210236 Tedardn Buller 6270, 6410, 8230, 9010, 9020, 9070, 9080
SE0210165 Hjulsta sateri Buller, grumling 6410, 9070

Tabell 3. Berdrda naturtyper samt undergrupper av naturtyper som férekommer inom de berérda Natura
2000-omradena. Information fran bevarandeplaner samt BIDOS-databasen.

Naturtyp - huvudgrupp | Undergrupper Namn

3150 Naturligt naringsrika sjéar
6270 Silikatgrasmarker

6410 Fuktangar

8230 8231 Hallmarkstorrang

9010 9012, 9014, 9015, 9016, 9017 Taiga

9020 Nordlig adellévskog

9070 9071, 9072, 9073 Tradkladd betesmark
9080 Lévsumpskog

3.3. Redovisning av konsekvenser

Varje omrdde som framgar i tabell 2 har konsekvensbedémts. Beddmningarna har gjorts
enligt samma struktur for alla objekt. Varje objekt ska kunna lidsas oberoende av de andra,
darfor har likartade konsekvenser i de olika objekten upprepats.

Konsekvensbedomningen har gjorts i tabellform med inledande beskrivande text om
omradet och om den paverkan som sker. Omraden som inte har bedémts, men som initialt
fanns med i tabell 1 redovisas enbart i textform.

Nollalternativets och huvudalternativets konsekvenser for driftskedet ar likartade for alla
objekt och darfor har endast en gemensam konsekvensbedomning forfattats. Denna
beddmning giller dirmed for varje enskilt Natura 2000-omrade.

3.4. Ejbeddmda arter och grupper

[ badde bevarandeplaner for Natura 2000-omrdaden och véagledningar for berorda
naturtyper finns arter och grupper som inte bedéms paverkas av projektet. Dessa
inkluderar mossor, lavar, svampar, insekter, snackor, groddjur (stérre vattensalamander),
terrester vegetation inkl. trdd och stranddngsvegetation som huvudsakligen vixer ovan
medelvattenlinjen samt daggdjur (skogslammel).
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4. Konsekvensbeddmning

4.1. Huvudalternativet — anlaggningsskedet

Konsekvensbedomning fér de Natura 2000-omrdden som beddmts paverkas enligt
uppsatta bedomningsgrunder finns i Appendix. Inga permanenta negativa konsekvenser
uppkommer till foljd av anlaggningsskedet och diarmed paverkas inte forutsattningarna
for gynnsam bevarandestatus fér nigon ingdende naturtyp eller art. Det innebar att
forutsattningarna for gynnsam bevarandestatus inte paverkas i ndgot Natura 2000-
omrade till f6ljd av anlaggningsskedet.

Generella slutsatser ar att buller paverkar samtliga konsekvensbedémda omraden, medan
grumling endast paverkar Hjulsta siteri, Stromsholm och Linddberget vast.
Aterdeposition och forandrade bottnar till f6ljd av muddring och sprangning bedéms vara
forsumbara i de Natura 2000-omraden som paverkas.

Buller paverkar fisk och figel. Fisk flyr temporirt paverkansomradet. Aven figlar kan
temporart undvika bullerpaverkade omraden. De bedoms dock kunna adtervinda efter
avslutade arbeten. Buller ar inte langvarigt i ndgot omrade, som mest kan ett Natura-
omrade paverkas under knappt tva veckor. Mer vanligt ar att paverkan sker under nagra
dagar. Bullernivderna som ndr Natura-omraden ligger i allmdnhet kring 45-55 dB, i
enstaka omraden kan nivderna vara hogre.

Grumling paverkar fisk, undervattensvaxter och de faglar som soker foda i vatten.
Utpekade och typiska fiskarter (asp, nissoga, gddda och goés) kan temporart fa forandrade
rorelsemonster och fly grumliga omraden. Forutsidttningar for fodosok forsamras
temporart i det grumlingspaverkade omradet.

En skyddsatgird som ar viktig att vidta ar att skramma undan fisk och fagel infor
sprangningsarbeten.

Huvudalternativets anldggningsskede innebdr ingen konsekvens for Natura 2000-omrdden.
Forutsdttningarna for gynnsam bevarandestatus for naturtyper, arter eller Naturaomrdden
pdverkas inte i ndgot Natura 2000-omrdde.

4.2. Nollalternativet

Konsekvensbeddmning for nollalternativet ar hdmtad ur Borg (2014). I nollalternativet ar
konsekvenserna for naturmiljon framst knutna till antal fartygstransporter, da detta kan
ses ha en direkt koppling till sannolikhet for fartygsolycka och darmed risk for férorening
av skyddade omraden. For saval planerade atgirder som for nollalternativet ingar att
farleder och kanal anpassas till Transportstyrelsens rekommendationer avseende
utformning av farleder. Dessa rekommendationer baseras pa internationella riktlinjer for
sjosdkerhet (PIANC), vilket bedoms 6ka sjosdkerheten och minska sannolikhet for olycka.

For nollalternativet prognostiseras en betydande 6kning av antal transporter, eftersom
storre fartyg inte kan trafikera farleden i detta alternativ, varvid fler mindre fartyg kravs
for prognostiserade transporter. Fler transporter bedoms medfora stérre sannolikhet for
olycka.

Enligt bullerutredningen (Grand 2014) kommer fartygstrafiken att alstra samma
ekvivalenta ljudnivaer i nollalternativet som i huvudalternativet.

Nollalternativet innebdr pd ldngre sikt en liten negativ konsekvens fér Natura 2000-
omrdden jamfért huvudalternativet. Under tiden for anldggningsskedet bedéms dock inte
nollalternativet ge ndgra konsekvenser. Férutsdttningarna for gynnsam bevarandestatus
for naturtyper, arter eller Naturaomrdden bedéms inte pdverkas i nollalternativet pd vare
sig kort eller ldng sikt.
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4.3. Huvudalternativet - driftskedet

Konsekvensbedomning for nollalternativet dr hamtad ur Borg (2014). I driftskedet
bedoms konsekvenserna for naturmiljon huvudsakligen vara knutna till antal
fartygstransporter, da detta kan ses ha en direkt koppling till sannolikhet for en
fartygsolycka och darmed risk for fororening av skyddade omrdden. Den sammanvagda
riskbilden for driftskedet forbattras avsevart i huvudalternativet jamfort med
nollalternativet.

Planerade atgirder medfor en vasentlig forbattrad riskbild langsiktigt for bade farleden
och i Sodertilje, till exempel gillande grundstotning, kollisioner mellan fartyg samt
utslapp/brand och pasegling i stadsmiljo. Forbattringarna beror pa att planerade atgarder
kommer att 6ka sdkerhetsmarginalerna for fartygen nir clearance (avstdnd mellan
batbotten och sjobotten) okar i farleden och nar tranga passager breddas och tvira girar
ratas ut. Dessutom beddms framtida transporter ske med farre men storre fartyg jamfort
med nollalternativet.

Sammantaget bedéms den planerade férdjupningen och breddningen av farleden samt
utrdatningen av tvdra girar ha en fordelaktig inverkan pa svallvagsbildning och
erosionsrisker jAmfort med nollalternativet.

Huvudalternativet innebdr en positiv konsekvens for Natura 2000-omrdden jimfort med
nollalternativet. Dock bedéms inte forutsdttningarna fér gynnsam bevarandestatus for
naturtyper, arter eller Naturaomrdden pdverkas.
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APPENDIX

Konsekvensbeddmning Natura 2000-omraden

Allmant

Gynnsam bevarandestatus for berérda naturtyper har bedémts enligt foljande (Naturvardsverket 2003):

* Uppstar areell fordndring av habitatet till f6ljd av projektet?

* Uppstar kvalitativ forandring (struktur och funktion) av habitatet?

* Paverkas forutsiattningar féor gynnsam bevarandestatus for typiska arter? Dar bedéms tre olika kriterier:
o Utbredningsomrade - ar arten relevant for aktuellt biogeografiskt omrade?
o Fordndring i utbredning av livsmiljo - sker ndgon areell fordndring?

o Populationsutveckling - kan populationer forvdntas 6ka eller minska eller pa annat satt fordndras till f61jd av projektet?

Typiska arter som berors av respektive paverkansfaktor har klassificerats till funktionella grupper vad giller kdnslighet enligt féljande:

* Bullerkansliga - faglar, fisk

* Grumlingskdnsliga - dykdnder, simdnder, doppingar, faglar som fodosoker i vatten fran luften, fiskar, undervattensvaxter
* Kainsliga for aterdeposition - undervattensvaxter, fisk, dykdnder och doppingar

Utpekade arter for Natura 2000-omraden bedéms pd samma satt som typiska arter.
Bevarandeplaner for respektive Natura 2000-omrade finns i rapportens referenslista.
Gula rutor i nedanstaende tabeller ar sammanvagda konsekvenser for:

e Varje Natura 2000-omrade
* Varje ingdende naturtyp
* Varje utpekad art.
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APPENDIX

Lindoberget vast (SE0250158)

Beskrivning av omradet

Skyddas av: Fageldirektivet och Art- och habitatdirektivet.
Areal: 36,3 ha.

Lind6berget vist utgors av en vassbevuxen striacka langs den norra stranden i Képingviken pa gransen ut mot Galten. Vassarna ar fagelrika och ligger
intill det fagelrika fuktmarksomradet Norsa hagar.

Paverkan

Grumlingspaslaget orsakas av muddring inom omradets sodra del samt i naromradet. Inom Natura 2000-omradet berdknas ett grumlingspaslag om
upp till 15 mg/l. Paslaget berdknas vara under en dryg vecka och drabbar endast de sédra delarna. Grumling orsakad av muddring adderat till den
naturliga grumligheten (12 mg/1, medel 1990-1995 for Galten, Sternbeck 2014) ger en grumlighet om upp till ca 27 mg/1.

Buller orsakat av muddring uppgar inom halva omradet till mer dn 45 dB. I den sddra delen av omradet, som direkt berérs av muddring kan bullret,
under en kort tid bli mer dn 55 dB. Varaktigheten pa buller som 6verstiger 45 dB beddms uppga till hogst en vecka.

Aterdepositionen beriknas bli hogst 0,6 mm (Sternbeck 2014).

Muddring inom Natura 2000-omradet paverkar endast en forsumbar andel av naturtyp 3150 (<1 %). Det ar djupt diar muddring sker och
naturtypens karaktaristiska strukturer i form av langskottsvegetation finns inte pa dessa djup.

Lindéberget vist ligger inom det bedémda pdverkansomrddet for pdverkansfaktorerna grumling och buller.

Lindoberget vast (SE0250158)

© Sammanfattande bedémning for Natura 2000-omradet Lindoberget vast: Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus paverkas inte av
anlaggningsskedet.

Naturtyper inom paverkansomradet Effekt av buller Effekt av grumling Samlad konsekvens

Naturligt naringsrika sjoar (3150) © Ingen konsekvens

Naturtypens areal, struktur och funktion paverkas inte.
Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus andras
inte for nagon typisk art.

Féréndras utbredning i areal? Ingen paverkan Ingen paverkan Ingen konsekvens

Naturtypens areal paverkas inte.
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Foérandras strukturer och funktioner?

Ingen paverkan

Ingen paverkan

Ingen konsekvens

Naturtypens struktur och funktion paverkas inte.

Gynnsam bevarandestatus fér typiska
arter nedan?

Forutsattningar for gynnsam
bevarandestatus andras inte
for nagon typisk art.

Forutsattningar for gynnsam
bevarandestatus andras inte
for nagon typisk art.

Ingen konsekvens

Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus andras inte for
nagon typisk art.

Fisk (gddda och gos)

G0s och gadda jagar med synen och
leker under varen. Galten ar ett viktigt
lek- och uppvéaxtomrade for gésen i
Malaren.

Foérekommer naturligt i
regionen.

Livsmiljon kan temporart
paverkas i liten omfattning.

Bestanden beddms inte
paverkas.

Foérekommer naturligt i
regionen.

Livsmiljon kan temporart
paverkas i liten omfattning.

Bestanden beddms inte
paverkas.

Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus paverkas inte
av anlaggningsskedet.

Fiskarna kan temporart (under pagaende arbeten) fa
férandrade roérelsemdénster och fly de mest bullerutsatta och
grumliga omradena.

Fodosok for framst gadda kan paverkas temporart i liten
omfattning. Gdsen ar grumlingstolerant. H6g grumling (halter
Over 25 mg/l) upptrader aterkommande och naturligt i Galten.

Faglar
(1) Trastsangare

(2) Grahakedopping, skédggdopping,
smadopping

(3) Skedand, arta, brunand, sothéna

(4) Skrattmas, svarttarna

Samtliga typiska fagelarter
férekommer naturligt i
regionen.

Livsmiljon for samtliga arter
kan temporart paverkas i
liten omfattning.

Bestanden beddms inte
paverkas.

Samtliga typiska fagelarter
férekommer naturligt i
regionen.

Fodosok for grupp 2-4 kan
temporart forsdmras i liten
omfattning.

Bestanden beddms inte
paverkas.

Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus paverkas inte
av anlaggningsskedet.

Samtliga typiska fagelarter kan undvika paverkansomradet
till foljd av buller. Buller kan aven stora befintliga viloplatser.
Paverkan ar kortvarig.

Fodosok for grupp 2-4 som fédosoker i vatten kan temporart
paverkas i liten omfattning av grumling. H6g grumling (halter
Over 25 mg/l) upptrader aterkommande och naturligt i Galten.

Undervattensviaxter

Undervattensvaxter finns ner till 2-2,5
meters djup i denna del av Malaren.
Kortskottsvaxter saknas i princip helt har
och undervattensvaxter utgors framst av
langskottsvaxter.

Ingen paverkan.

Alla typiska
undervattensvaxter
forekommer frekvent i
regionen utom vartsarv,
tretalig slamkrypa och
avjebrodd.

Livsmiljon kan temporart
paverkas i liten omfattning.

Bestanden beddms inte
paverkas.

Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus paverkas inte
av anlaggningsskedet.

Inga konsekvenser till foljd av kortvarig grumling. Hog
grumling (halter dver 25 mg/l) upptrader aterkommande och
naturligt i Galten. Grumling sker utanfér tillvaxtperioden.
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Utpekade arter

Effekt av buller

Effekt av grumling

Samlad konsekvens

Brun karrhdk (A081)

Fodosdker flygande 6ver stora arealer,
framst langs strandkanten och

omgivande dkermarker. Flyttar tidig host.

Foérekommer naturligt i
regionen.

Livsmiljon kan temporart

paverkas i liten omfattning.

Bestandet beddms inte
paverkas.

Ingen paverkan

© Ingen konsekvens. Forutsattningar for gynnsam
bevarandestatus paverkas inte av anlaggningsskedet.

Forutsattningar for fodosék kan temporéart paverkas i liten
omfattning till f6ljd av buller medan arbeten pagar. Buller kan
aven stora befintliga viloplatser.

Rérdrom (A021)

Jagar fisk i grunda vassmiljéer. Flyttar
sen host. Framst nattaktiv.

Foérekommer naturligt i
regionen.

Livsmiljon kan temporart

paverkas i liten omfattning.

Bestandet beddms inte
paverkas.

Foérekommer naturligt i
regionen.

Fodosdksmiljon kan
temporart paverkas i liten
omfattning.

Bestandet beddms inte
paverkas.

© Ingen konsekvens. Forutsattningar for gynnsam
bevarandestatus paverkas inte av anlaggningsskedet.

Forutsattningar for fodosék kan temporart paverkas i liten
omfattning till f6ljd av buller och grumling medan arbeten
pagar. Buller kan aven stéra befintliga viloplatser. Hog
grumling (halter dver 25 mg/l) upptrader aterkommande och
naturligt i Galten.
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Linddberget ost (SE0250133)

Beskrivning av omradet
Skyddas av: Art- och habitatdirektivet.

Areal: 9,8 ha.

Linddberget dst dr en dkerholme med framfor allt hdllmarker men dven hallmarkstallskog och ekhasselskog. Omrédet ligger inte i direkt anslutning till
Mailaren.

Paverkan
Buller orsakat av muddring berdknas, inom halva omradet, uppga till 45-55 dB. Varaktigheten pa bullret 6verstigande 45 dB inom omradet bedoms
uppga till hogst en vecka.

Grumling och aterdeposition beror inte Linddberget dst.

Lindéberget ést ligger inom det bedémda pdverkansomrddet for pdverkansfaktorn buller.

Lindoberget 6st (SE0250133)

© Sammanfattande bedémning for Natura 2000-omradet Lindoberget 6st: Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus paverkas inte av anlaggningsskedet.

Naturtyper inom Effekt av buller Samlad konsekvens
paverkansomradet
Vastlig taiga (9010) Ingen konsekvens

Naturtypens areal, struktur och funktion paverkas inte. Forutsattningar for gynnsam
bevarandestatus dndras inte for nagon typisk art.

Féréndras utbredning i Ingen paverkan Ingen konsekvens
areal? 5 .
Naturtypens areal paverkas inte.
Féréndras strukturer och Ingen paverkan Ingen konsekvens
funkti ? . . .
unktioner Naturtypens struktur och funktion paverkas inte.
Gynnsam bevarandestatus Forutsattningar for gynnsam Ingen konsekvens
for typiska arter nedan? bevarandestatus andras inte for

nagon typisk art. Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus andras inte for nagon typisk art.
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Faglar

Nattskarra, stjartmes,
parluggla, jarpe, mindre
hackspett, spillkraka,
notkraka, lappmes, tofsmes,
tjader

Alla typiska fagelarter férekommer
naturligt i regionen férutom tretaig
hackspett, graspett, tallbit och
lavskrika.

Livsmiljon for samtliga férekommande
arter kan temporart paverkas i liten
omfattning.

Bestanden beddms inte paverkas.

Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus paverkas inte av anlaggningsskedet.

Alla fdrekommande typiska fagelarter kan undvika paverkansomradet till féljd av buller. Buller kan aven
stora befintliga viloplatser. Paverkan ar kortvarig.

Fodosdk hos arter med sma hemomraden (t.ex. jarpe och tofsmes) kan tillfalligt paverkas negativt av
buller.

Boreonemoral I6vskog
(9020)

Ingen konsekvens

Naturtypens areal, struktur och funktion paverkas inte.

Féréndras utbredning i
areal?

Ingen paverkan

Ingen konsekvens

Naturtypens areal paverkas inte.

Foérdndras struktur och
funktion?

Ingen paverkan

Ingen konsekvens

Naturtypens struktur och funktion paverkas inte.

Gynnsam bevarandestatus
for typiska arter?

Inga berdrda typiska arter finns.

Utpekade arter

Effekt av buller

Samlad konsekvens

Inga utpekade arter
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Stromsholm (SE0250005)

Beskrivning av omradet

Skyddas av: Fageldirektivet och Art- och habitatdirektivet.
Areal: 2403 ha.

Omradet karaktariseras av ett omvaxlande och tilltalande odlingslandskap med en rad kulturhistoriskt vardefulla naturmiljéer. Hoga varden finns
kopplade till 4dellovtrad. Hoga naturvarden finns dven knutna till de betade stranddngarnas och vassomradenas rika fagelfauna.

Paverkan

Grumlingspaslaget orsakas av muddring i ndiromradet. Inom Natura 2000-omradet berdknas ett grumlingspaslag om upp till 20 mg/1. Strandnéra
omraden ber6rs men inte av de hdgsta halterna. Paslaget berdknas vara under ca 2 veckor och drabbar endast de sydvéastra delarna av Stromsholm.
Grumling orsakad av muddring adderat till den naturliga grumligheten (12 mg/1, medel 1990-1995 for Galten, Sternbeck 2014) ger en grumlighet om
upp till ca 32 mg/I1.

Aterdepositionen bedoms (enligt Astrom och Hallberg 2014) bli upp till 2 mm. Det 4r dock endast ytterst sm3 omraden i de vistra delarna av
Stromsholm som berérs. Mindre dn 1 % av naturtypen 3150 paverkas av dterdeponerat sediment.

Buller orsakat av muddring berdknas uppga till 45-55 dB och berér sma arealer av de sodra delarna av Stromsholm. Varaktigheten pa detta buller
beddms uppga till knappt tva veckor.

Buller orsakat av borrning infor sprangning beddms i stora delar av det bullerpaverkade omradet att uppga till 45-55 dB men dven 6ver 55 dB i
mindre delar ndrmare arbetsomradet.

Buller orsakat av sprangning kan beroéra omradet. Karaktdren pa detta buller ar inte analyserat av projektet men antas vara kortvarigt.

Stromsholm ligger inom det bedémda pdverkansomrddet fér grumling och buller.

Stromsholm (SE0250005)

© Sammanfattande bedémning for Natura 2000-omradet Stromsholm: Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus paverkas inte av anlaggningsskedet.

Naturtyper inom paverkansomradet Effekt av buller Effekt av grumling Samlad konsekvens

Naturligt naringsrika sjoar (3150) © Ingen konsekvens

Naturtypens areal, struktur och funktion paverkas inte.
Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus andras
inte for nagon typisk art.
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Féréndras utbredning i areal?

Ingen paverkan

Ingen paverkan

Ingen konsekvens

Naturtypens areal paverkas inte.

Foérandras strukturer och funktioner?

Ingen paverkan

Ingen paverkan

Ingen konsekvens

Naturtypens struktur och funktion paverkas inte.

Gynnsam bevarandestatus fér typiska
arter nedan?

Forutsattningar for gynnsam
bevarandestatus andras inte
for nagon typisk art.

Forutsattningar for gynnsam
bevarandestatus andras inte
for nagon typisk art.

Ingen konsekvens

Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus andras inte for
nagon typisk art.

Fisk (gddda och gos)

G0s och gadda jagar med synen och
leker under varen. Galten ar ett viktigt
lek- och uppvéaxtomrade for gosen i
Malaren.

Foérekommer naturligt i
regionen.

Livsmiljon kan temporart
paverkas i liten omfattning.

Bestanden beddms inte
paverkas.

Foérekommer naturligt i
regionen.

Livsmiljon kan temporart
paverkas i liten omfattning.

Bestanden beddoms inte
paverkas.

Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus paverkas inte
av anlaggningsskedet.

Fiskarna kan temporart (under pagaende arbeten) fa
forandrade rérelsemdnster och fly de mest bullerutsatta och
grumliga omradena.

Fodosok for framst gadda kan paverkas temporart i liten
omfattning. Gdsen ar grumlingstolerant. H6g grumling (halter
Over 25 mg/l) upptrader aterkommande och naturligt i Galten.

Faglar
(1) Trastsangare

(2) Grahakedopping, skédggdopping,
smadopping

(3) Skedand, arta, brunand, sothéna

(4) Skrattmas, svarttarna

Samtliga typiska fagelarter
férekommer naturligt i
regionen.

Livsmiljon for samtliga arter
kan temporart paverkas i
liten omfattning

Bestanden beddms inte
paverkas.

Samtliga typiska fagelarter
férekommer naturligt i
regionen.

Fodosok for grupp 2-4 kan
temporart forsdmras i liten
omfattning.

Bestanden beddms inte
paverkas.

Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus paverkas inte
av anlaggningsskedet.

Samtliga typiska fagelarter kan undvika paverkansomradet
till fljd av buller. Buller kan aven stora befintliga viloplatser.
Paverkan ar kortvarig.

Fodosok for grupp 2-4 som fédosdker i vattnet kan temporart
paverkas i liten omfattning av grumling. H6g grumling (halter
Over 25 mg/l) upptrader dock aterkommande och naturligt i
Galten.

Undervattensviéxter

Undervattensvaxter finns ner till 2-2,5
meters djup i denna del av Méalaren.
Kortskottsvaxter saknas i princip helt har
och undervattensvaxter utgors framst av
langskottsvaxter.

Ingen paverkan.

Alla typiska arter
forekommer frekvent i
regionen utom vartsarv,
tretalig slamkrypa och
avjebrodd.

Livsmiljon kan temporart
paverkas i liten omfattning.

Bestanden beddms inte
paverkas.

Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus paverkas inte
av anlaggningsskedet.

Inga konsekvenser till foljd av kortvarig grumling. Hog
grumling (halter dver 25 mg/l) upptrader aterkommande och
naturligt i Galten. Grumling sker utanfér tillvaxtperioden.
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Vastlig taiga (9010)

Ingen konsekvens

Naturtypens areal, struktur och funktion paverkas inte.
Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus andras
inte for nagon typisk art.

Féréndras utbredning i areal?

Ingen paverkan

Ingen paverkan

Ingen konsekvens

Naturtypens areal paverkas inte.

Foérandras strukturer och funktioner?

Ingen paverkan

Ingen paverkan

Ingen konsekvens

Naturtypens struktur och funktion paverkas inte.

Gynnsam bevarandestatus fér typiska
arter nedan?

Forutsattningar for gynnsam
bevarandestatus andras inte
for nagon typisk art.

Forutsattningar for gynnsam
bevarandestatus andras inte
for nagon typisk art.

Ingen konsekvens

Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus andras inte for
nagon typisk art.

Faglar

Nattskarra, stjartmes, parluggla, jarpe,
mindre hackspett, spillkréka, nétkraka,
lappmes, tofsmes, tjader

Alla typiska fagelarter
férekommer naturligt i
regionen férutom tretaig
hackspett, graspett, tallbit
och lavskrika.

Livsmiljon fér samtliga
féorekommande arter kan
temporart paverkas i liten
omfattning.

Bestanden beddms inte
paverkas.

Ingen paverkan

Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus paverkas inte
av anlaggningsskedet.

Alla fdrekommande typiska fagelarter kan undvika
paverkansomrédet till féljd av buller. Buller kan &ven stora
befintliga viloplatser. Paverkan ar kortvarig. Fédosok hos
arter med sma hemomraden (t.ex. jarpe och tofsmes) kan
tillfalligt paverkas negativt av buller.

Alla fdrekommande typiska fagelarter saknar koppling till
vattenmiljon och paverkas darfor ej av grumligt vatten.

Utpekade arter

Effekt av buller

Effekt av grumling

Samlad konsekvens

Brun karrhdk (A081)

Fodosdker flygande 6ver stora arealer,
framst langs strandkanten och
omgivande dkerarealer. Flyttar tidig host.

Foérekommer naturligt i
regionen.

Livsmiljon kan temporart
paverkas i liten omfattning.

Bestandet beddms inte
paverkas.

Ingen paverkan

© Ingen konsekvens. Forutsattningar for gynnsam
bevarandestatus paverkas inte av anlaggningsskedet.

Forutsattningar for fodosék kan temporéart paverkas i liten
omfattning till f6ljd av buller medan arbeten pagar. Buller kan
aven stora befintliga viloplatser.
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Bivrak (A072)

Flyttar tidigt pa hosten. Fédosoker dver
mycket stora arealer.

Foérekommer naturligt i
regionen.

Livsmiljon kan temporart

paverkas i liten omfattning.

Bestandet beddms inte
paverkas.

Ingen paverkan

© Ingen konsekvens. Forutsattningar for gynnsam
bevarandestatus paverkas inte av anlaggningsskedet.

Forutsattningar for fodosék kan temporart paverkas i liten
omfattning till f6ljd av buller medan arbeten pagar. Buller kan
aven stora befintliga viloplatser.

Fiskgjuse (A094)

Fodosdker flygande ver stora
vattenarealer. Flyttar tidig host.

Foérekommer naturligt i
regionen.

Livsmiljon kan temporart

paverkas i liten omfattning.

Bestandet beddms inte
paverkas.

Foérekommer naturligt i
regionen.

Fodosdksmiljon kan
temporart paverkas i liten
omfattning.

Bestandet beddms inte
paverkas.

© Ingen konsekvens. Forutsattningar for gynnsam
bevarandestatus paverkas inte av anlaggningsskedet.

Forutsattningar for fodosék kan temporéart paverkas i liten
omfattning till f6ljd av buller och grumling medan arbeten
pagar. Buller kan aven stéra befintliga viloplatser. Hog
grumling (halter dver 25 mg/l) upptrader aterkommande och
naturligt i Galten.

Havsorn (A075)

Fodosdker flygande éver stora
vattenarealer.

Foérekommer naturligt i
regionen.

Livsmiljon kan temporart

paverkas i liten omfattning.

Bestandet beddms inte
paverkas.

Foérekommer naturligt i
regionen.

Fodosdksmiljon kan
temporart paverkas i liten
omfattning.

Bestandet beddms inte
paverkas.

© Ingen konsekvens. Forutsattningar for gynnsam
bevarandestatus paverkas inte av anlaggningsskedet.

Forutsattningar for fodosék kan temporart paverkas i liten
omfattning till f6ljd av buller och grumling medan arbeten
pagar. Buller kan aven stéra befintliga viloplatser. Hog
grumling (halter dver 25 mg/l) upptrader aterkommande och
naturligt i Galten.

Rérdrom (A021)

Jagar fisk i grunda vassmiljéer. Flyttar
sen host. Framst nattaktiv.

Foérekommer naturligt i
regionen.

Livsmiljon kan temporart

paverkas i liten omfattning.

Bestandet beddms inte
paverkas.

Foérekommer naturligt i
regionen.

Fodosdksmiljon kan
temporart paverkas i liten
omfattning.

Bestandet beddms inte
paverkas.

© Ingen konsekvens. Forutsattningar for gynnsam
bevarandestatus paverkas inte av anlaggningsskedet.

Forutsattningar for fodosék kan temporéart paverkas i liten
omfattning till f6ljd av buller och grumling medan arbeten
pagar. Buller kan aven stéra befintliga viloplatser. Hog
grumling (halter dver 25 mg/l) upptrader aterkommande och
naturligt i Galten.

Spillkraka (A236)

Hackar i omraden med hégstammig
skog. Stora revir.

Foérekommer naturligt i
regionen.

Livsmiljon kan temporart

paverkas i liten omfattning.

Bestandet beddms inte
paverkas.

Ingen paverkan

© Ingen konsekvens. Forutsattningar for gynnsam
bevarandestatus paverkas inte av anlaggningsskedet.

Forutsattningar for fodosék kan temporart paverkas i liten
omfattning till f6ljd av buller medan arbeten pagar. Buller kan
aven stora befintliga viloplatser.
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Tornskata (A338)
Flyttar tidig host, augusti-september.

Foérekommer naturligt i
regionen.

Livsmiljon kan temporart

paverkas i liten omfattning.

Bestandet beddms inte
paverkas.

Ingen paverkan

© Ingen konsekvens. Forutsattningar for gynnsam
bevarandestatus paverkas inte av anlaggningsskedet.

Forutsattningar for fodosék kan temporart paverkas i liten
omfattning till f6ljd av buller medan arbeten pagar. Buller kan
aven stora befintliga viloplatser.

Sadgas (Kod saknas)

Forbiflyttande. Flyttar sdderut i
september-oktober.

Foérekommer naturligt i
regionen.

Livsmiljon kan temporart

paverkas i liten omfattning.

Bestandet beddms inte
paverkas.

Ingen paverkan

© Ingen konsekvens. Forutsattningar for gynnsam
bevarandestatus paverkas inte av anlaggningsskedet.

Forutsattningar for fodosék kan temporart paverkas i liten
omfattning till f6ljd av buller medan arbeten pagar. Buller kan
aven stora befintliga viloplatser.

Smaflackig sumphodna (A119)

Har bon i tat vass- eller grasvegetation,
flyttar i augusti-september.

Foérekommer naturligt i
regionen.

Livsmiljon kan temporart

paverkas i liten omfattning.

Bestandet beddms inte
paverkas.

Foérekommer naturligt i
regionen.

Fodosdksmiljon kan
temporart paverkas i liten
omfattning.

Bestandet beddms inte
paverkas.

© Ingen konsekvens. Forutsattningar for gynnsam
bevarandestatus paverkas inte av anlaggningsskedet.

Forutsattningar for fodosék kan temporart paverkas i liten
omfattning till f6ljd av buller och grumling medan arbeten
pagar. Buller kan aven stéra befintliga viloplatser. Hog
grumling (halter dver 25 mg/l) upptrader aterkommande och
naturligt i Galten.

Svarttarna (A197)

Fangar insekter pa vattenytan eller i
luften. Flyttar tidigt, redan i juli-augusti.

Foérekommer naturligt i
regionen.

Livsmiljon kan temporart

paverkas i liten omfattning.

Bestandet beddms inte
paverkas.

Foérekommer naturligt i
regionen.

Fodosdksmiljon kan
temporart paverkas i liten
omfattning.

Bestandet beddms inte
paverkas.

© Ingen konsekvens. Forutsattningar for gynnsam
bevarandestatus paverkas inte av anlaggningsskedet.

Forutsattningar for fodosék kan temporart paverkas i liten
omfattning till f6ljd av buller och grumling medan arbeten
pagar. Buller kan aven stéra befintliga viloplatser. Hog
grumling (halter dver 25 mg/l) upptrader aterkommande och
naturligt i Galten.
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Stjartand (Kod saknas)

Flyttar i augusti-september.

Foérekommer naturligt i
regionen.

Livsmiljon kan temporart

paverkas i liten omfattning.

Bestandet beddms inte
paverkas.

Foérekommer naturligt i
regionen.

Fodosdksmiljon kan
temporart paverkas i liten
omfattning.

Bestandet beddms inte
paverkas.

© Ingen konsekvens. Forutsattningar for gynnsam
bevarandestatus paverkas inte av anlaggningsskedet.

Forutsattningar for fodosék kan temporart paverkas i liten
omfattning till f6ljd av buller och grumling medan arbeten
pagar. Buller kan aven stéra befintliga viloplatser. Hog
grumling (halter dver 25 mg/l) upptrader aterkommande och
naturligt i Galten.

Arta (Kod saknas)

Flyttar i augusti-september.

Foérekommer naturligt i
regionen.

Livsmiljon kan temporart

paverkas i liten omfattning.

Bestandet beddms inte
paverkas.

Foérekommer naturligt i
regionen.

Fodosdksmiljon kan
temporart paverkas i liten
omfattning.

Bestandet beddms inte
paverkas.

© Ingen konsekvens. Forutsattningar for gynnsam
bevarandestatus paverkas inte av anlaggningsskedet.

Forutsattningar for fodosék kan temporéart paverkas i liten
omfattning till f6ljd av buller och grumling medan arbeten
pagar. Buller kan aven stéra befintliga viloplatser. Hog
grumling (halter dver 25 mg/l) upptrader aterkommande och
naturligt i Galten.

Skedand (Kod saknas)

Flyttar i augusti-september.

Foérekommer naturligt i
regionen.

Livsmiljon kan temporart

paverkas i liten omfattning.

Bestandet beddms inte
paverkas.

Foérekommer naturligt i
regionen.

Fodosdksmiljon kan
temporart paverkas i liten
omfattning.

Bestandet beddms inte
paverkas.

© Ingen konsekvens. Forutsattningar for gynnsam
bevarandestatus paverkas inte av anlaggningsskedet.

Forutsattningar for fodosék kan temporart paverkas i liten
omfattning till f6ljd av buller och grumling medan arbeten
pagar. Buller kan aven stéra befintliga viloplatser. Hog
grumling (halter dver 25 mg/l) upptrader aterkommande och
naturligt i Galten.

Asp (A1130)

Aspen fortplantar sig pa varen ofta i
rinnande vatten.

Foérekommer naturligt i
regionen.

Livsmiljon kan temporart

paverkas i liten omfattning.

Bestandet beddms inte
paverkas

Foérekommer naturligt i
regionen.

Livsmiljon kan temporart

paverkas i liten omfattning.

Bestandet beddms inte
paverkas

© Ingen konsekvens. Forutsattningar for gynnsam
bevarandestatus paverkas inte av anlaggningsskedet.

Forutsattningar for fodosék samt rérelsemdonster kan
temporart paverkas i liten omfattning till féljd av buller och
grumling medan arbeten pagar. Aspen kan undvika
paverkansomradet.
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Ridoarkipelagen (SE0250008)

Beskrivning av omradet
Skyddas av: Fageldirektivet och Art- och habitatdirektivet.

Areal: 8575 ha (tillsammans med Ridé-Sundbyholmsarkipelagen sodra).

Rido-Sundbyholmsarkipelagen ar uppdelad i tva Natura 2000-omraden som delar bevarandeplan. Det norra omradet bendmns Ridéarkipelagen
(detta omrade) och ligger i Vastmanlands ldn medan det s6dra omradet ligger i S6dermanlands ldn (SE0220077, Rido-Sundbyholmsarkipelagen
sodra). Bdda omradena ar relativt stora men Riddarkipelagen ar ndgot stérre dn Sundbyholmsarkipelagen sddra. Arkipelagen omfattar totalt ca 160
Oar och holmar samt omgivande vatten.

Paverkan
Flera arbeten kommer att pagd inom Natura 2000-omradet, framst i de nordvastra delarna norr om Ridén.

Grumlingspaslaget norr om Ridon orsakas av muddring, ingen dumpning sker. Ett grumlingspaslag om upp till 9 mg/1 férvantas paga under ca 2
veckor. Grumling orsakad av muddring adderat till den naturliga grumligheten (9,1 mg/l, medel 1990-1995 for Vasterasfjarden, Sternbeck 2014) ger
en grumlighet om upp till ca 18 mg/1. Paverkansfaktorn grumling 6verstiger dirmed inte halten 25 mg/1 och anses forsumbar. Paverkansfaktorn
konsekvensbeddms darfor inte.

Aterdepositionen kan enligt SMHIs modeller (Astrom och Hallberg 2014) uppga till ca 2,5 mm i vissa delar norr om Ridon. Berérda omraden med
djup dar vaxtlighet kan dterfinnas (<3 m) ar dock mycket sma (ca 0,6 % av naturtyp 3150 inom Natura 2000-omradet). Aterdepositionen i dessa sma
grundomraden bed6éms inte vara permanent och paverkan kan darmed anses vara forsumbar. Ingen konsekvensbedémning utfors.

Ovriga muddringsarbeten som berér Ridoarkipelagen ir mycket kortvariga. Arbetena i den vistra delen bedéms sammantaget ta ndgon dag medan
arbetena i den 6stra delen (Granfjarden) berdknas ta sammanlagt hogst ett par dagar. Grumling och aterdeposition till f6ljd av dessa arbeten ar
mycket liten och bedéms vara féorsumbar. Ingen konsekvensbeddomning utfors.

Muddring och spriangning inom Natura 2000-omradet paverkar framst bottnar pa stoérre djup dn 6 meter. I den norra delen, vid Stora Sandskér,
paverkas dven grundare bottnar (fran ca 3,5 m djup). Bottenarealen som paverkas inom Natura 2000-omradet dr mycket liten och utgoér inget habitat
for vattenvegetation. Uppskattningsvis paverkas mindre dn 0,6 % av de grunda bottenomradena inom Natura 2000-omradets naturtyp 3150.
Paverkan av forandrad bottenstruktur bedoms forsumbar och konsekvensbeddms ej.

Buller orsakat av muddring beraknas uppga till mer dn 55 dB och berdr framst vattenomradena norr och vaster om Ridon. Varaktigheten pa detta
buller bedéms uppgé till ett par veckor. Aven omradet norr om Aggaré i Ridoarkipelagens 6stra del pdverkas kortvarigt (hégst ett par dagar) av
buller 6ver 55 dB orsakat av muddring och dumpning.
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Buller orsakat av borrning infor sprangning bedéms uppga till 6ver 55 dB i mindre delar av den sydvastra delen av omradet samt i Riddarkipelagens
Ostra del, norr om Aggard. Buller orsakat av sprangning kan berdra omradet. Karaktdren pa detta buller ar inte analyserat av projektet med antas

vara kortvarigt.

Ridéarkipelagen ligger inom det bedomda pdverkansomrddet fér pdverkansfaktorn buller.

Ridoarkipelagen (SE0250008)

© Sammanfattande bedémning for Natura 2000-omradet Rid6arkipelagen: Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus paverkas inte av anlaggningsskedet.

Naturtyper inom
paverkansomradet

Effekt av buller

Samlad konsekvens

Naturligt naringsrika sjoar
(3150)

© Ingen konsekvens

Naturtypens areal, struktur och funktion paverkas inte. Forutsattningar for gynnsam
bevarandestatus dndras inte for nagon typisk art.

Féréndras utbredning i
areal?

Ingen paverkan

Ingen konsekvens

Naturtypens areal paverkas inte.

Foérandras strukturer och
funktioner?

Ingen paverkan

Ingen konsekvens

Naturtypens struktur och funktion paverkas inte.

Gynnsam bevarandestatus
for typiska arter nedan?

Forutsattningar for gynnsam
bevarandestatus andras inte for
nagon typisk art.

Ingen konsekvens

Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus andras inte for nagon typisk art.

Fisk (gddda och gos)

Gds och gadda jagar med
synen och leker under
varen.

Foérekommer naturligt i regionen.

Livsmiljon kan temporart paverkas i
liten omfattning.

Bestanden beddms inte paverkas.

Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus paverkas inte av anlaggningsskedet.

Fiskarna kan temporéart (under padgaende arbeten) fa férandrade rérelsemdnster och fly de mest
bullerutsatta omradena.

Faglar

Trastsangare,
grahakedopping,
skaggdopping, smadopping,
skedand, arta, brunand,
sothona, skrattmas,
svarttarna

Samtliga typiska fagelarter
férekommer naturligt i regionen.

Livsmiljon for samtliga arter kan
temporart paverkas i liten omfattning

Bestanden beddms inte paverkas.

Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus paverkas inte av anlaggningsskedet.

Samtliga typiska fagelarter kan undvika paverkansomradet till féljd av buller. Buller kan dven stora
befintliga viloplatser. Paverkan ar kortvarig.
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Vastlig taiga (9010)

Ingen konsekvens

Naturtypens areal, struktur och funktion paverkas inte. Forutsattningar for gynnsam
bevarandestatus dndras inte for nagon typisk art.

Féréndras utbredning i
areal?

Ingen paverkan

Ingen konsekvens

Naturtypens areal paverkas inte.

Foérandras strukturer och
funktioner?

Ingen paverkan

Ingen konsekvens

Naturtypens struktur och funktion paverkas inte.

Gynnsam bevarandestatus
for typiska arter nedan?

Forutsattningar for gynnsam
bevarandestatus andras inte for
nagon typisk art.

Ingen konsekvens

Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus andras inte for nagon typisk art.

Faglar

Nattskarra, stjartmes,
parluggla, jarpe, mindre
hackspett, spillkraka,
notkraka, lappmes, tofsmes,
tjader

Alla typiska fagelarter férekommer
naturligt i regionen férutom tretaig
hackspett, graspett, tallbit och
lavskrika.

Livsmiljon for samtliga férekommande
arter kan temporart paverkas i liten
omfattning.

Bestanden beddms inte paverkas.

Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus paverkas inte av anlaggningsskedet.

Alla typiska fagelarter som forekommer i regionen kan undvika paverkansomradet till fljd av buller.
Buller kan &ven stéra befintliga viloplatser. Paverkan ar kortvarig.

Fodosdk hos arter med sma hemomraden (t.ex. jarpe och tofsmes) kan tillfalligt paverkas negativt av
buller.

Boreonemoral I6vskog
(9020)

Ingen konsekvens

Naturtypens areal, struktur och funktion paverkas inte.

Féréndras utbredning i
areal?

Ingen paverkan

Ingen konsekvens

Naturtypens areal paverkas inte.

Foérandras struktur och
funktion?

Ingen paverkan

Ingen konsekvens

Naturtypens struktur och funktion paverkas inte.

Gynnsam bevarandestatus
for typiska arter?

Inga berdrda typiska arter finns.

Tradkladd betesmark
(9070)

Ingen konsekvens

Naturtypens areal, struktur och funktion paverkas inte.

Féréndras utbredning i
areal?

Ingen paverkan

Ingen konsekvens

Naturtypens areal paverkas inte.
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Foéréndras struktur och
funktion?

Ingen paverkan

Ingen konsekvens

Naturtypens struktur och funktion paverkas inte.

Gynnsam bevarandestatus
for typiska arter?

Inga berdrda typiska arter finns.

Lovsumpskog (9080)

Ingen konsekvens

Naturtypens areal, struktur och funktion paverkas inte.

Féréndras utbredning i
areal?

Ingen paverkan

Ingen konsekvens

Naturtypens areal paverkas inte.

Foéréndras struktur och
funktion?

Ingen paverkan

Ingen konsekvens

Naturtypens struktur och funktion paverkas inte.

Gynnsam bevarandestatus
for typiska arter?

Forutsattningar for gynnsam
bevarandestatus andras inte for
nagon typisk art.

Ingen konsekvens

Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus andras inte for nagon typisk art.

Faglar

Stjartmes, jarpe, mindre
hackspett, mindre
flugsnappare, entita

Alla typiska fagelarter férekommer
naturligt i regionen.

Livsmiljon for samtliga férekommande
arter kan temporart paverkas i liten
omfattning.

Bestanden beddms inte paverkas.

Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus paverkas inte av anlaggningsskedet.

Alla typiska fagelarter kan undvika paverkansomradet till f6ljd av buller. Buller kan aven stéra befintliga
viloplatser. Paverkan ar kortvarig.

Fodosok hos arter med sma hemomraden (t.ex. entita och jarpe) kan tillfalligt paverkas negativt av
buller.

Utpekade arter

Effekt av buller

Samlad konsekvens

Brun karrhdk (A081)

Fodosdker flygande éver
stora arealer, framst langs
strandkanten och
omgivande dkermarker.
Flyttar tidig host.

Foérekommer naturligt i regionen.

Livsmiljon kan temporart paverkas i
liten omfattning.

Bestandet bedoms inte paverkas.

© Ingen konsekvens. Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus paverkas inte av
anlaggningsskedet.

Forutsattningar for fodosék kan temporart paverkas i liten omfattning till féljd av buller medan arbeten
pagar. Buller kan aven stéra befintliga viloplatser.

Rérdrom (A021)

Jagar fisk i grunda
vassmiljéer. Flyttar sen host.
Framst nattaktiv.

Foérekommer naturligt i regionen.

Livsmiljon kan temporart paverkas i
liten omfattning.

Bestandet bedoms inte paverkas.

© Ingen konsekvens. Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus paverkas inte av
anlaggningsskedet.

Forutsattningar for fodosék kan temporart paverkas i liten omfattning till féljd av buller medan arbeten
pagar. Buller kan aven stéra befintliga viloplatser.
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Bivrak (A072)

Flyttar tidigt pa hosten.
Fodosdker dver mycket
stora arealer.

Foérekommer naturligt i regionen.

Livsmiljon kan temporart paverkas i
liten omfattning.

Bestandet bedoms inte paverkas.

© Ingen konsekvens. Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus paverkas inte av
anlaggningsskedet.

Forutsattningar for fodosék kan temporart paverkas i liten omfattning till féljd av buller medan arbeten
pagar. Buller kan aven stéra befintliga viloplatser.

Fiskgjuse (A094)

Fodosoker flygande éver
stora vattenarealer. Flyttar
tidig host.

Foérekommer naturligt i regionen.

Livsmiljon kan temporart paverkas i
liten omfattning.

Bestandet bedoms inte paverkas.

© Ingen konsekvens. Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus paverkas inte av
anlaggningsskedet.

Forutsattningar for fodosék kan temporart paverkas i liten omfattning till féljd av buller medan arbeten
pagar. Buller kan aven stéra befintliga viloplatser.

Fisktarna (A193)

Fangar smafisk, fodosodker
Over stora arealer, flyttar i
augusti.

Foérekommer naturligt i regionen.

Livsmiljon kan temporart paverkas i
liten omfattning.

Bestandet bedoms inte paverkas.

© Ingen konsekvens. Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus paverkas inte av
anlaggningsskedet.

Forutsattningar for fodosék kan temporart paverkas i liten omfattning till féljd av buller medan arbeten
pagar. Buller kan aven stéra befintliga viloplatser.

Havsorn (A075)

Fodosdker flygande éver
stora vattenarealer.

Foérekommer naturligt i regionen.

Livsmiljon kan temporart paverkas i
liten omfattning.

Bestandet bedoms inte paverkas.

© Ingen konsekvens. Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus paverkas inte av
anlaggningsskedet.

Forutsattningar for fodosék kan temporart paverkas i liten omfattning till féljd av buller medan arbeten
pagar. Buller kan aven stéra befintliga viloplatser.

Spillkraka (A236)

Hackar i omraden med
hégstammig skog. Stora
revir.

Foérekommer naturligt i regionen.

Livsmiljon kan temporart paverkas i
liten omfattning.

Bestandet bedoms inte paverkas.

© Ingen konsekvens. Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus paverkas inte av
anlaggningsskedet.

Forutsattningar for fodosék kan temporart paverkas i liten omfattning till féljd av buller medan arbeten
pagar. Buller kan aven stéra befintliga viloplatser.

Tornskata (A338)

Flyttar tidig host, augusti-
september.

Foérekommer naturligt i regionen.

Livsmiljon kan temporart paverkas i
liten omfattning.

Bestandet bedoms inte paverkas.

© Ingen konsekvens. Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus paverkas inte av
anlaggningsskedet.

Forutsattningar for fodosék kan temporart paverkas i liten omfattning till féljd av buller medan arbeten
pagar. Buller kan aven stéra befintliga viloplatser.

Asp (A1130)
Aspen fortplantar sig pa

varen ofta i rinnande vatten.

Foérekommer naturligt i regionen.

Livsmiljon kan temporart paverkas i
liten omfattning.

Bestandet bedoms inte paverkas

© Ingen konsekvens. Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus paverkas inte av
anlaggningsskedet.

Roérelsemonster kan temporart paverkas i liten omfattning till féljd av buller medan arbeten pagar.
Aspen kan undvika paverkansomradet.
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Niss6ga (A1149)

Fortplantar sig pa varen-

sommaren i grunda vatten.

Nattaktiv.

Foérekommer naturligt i regionen.

Livsmiljon kan temporart paverkas i
liten omfattning.

Bestandet bedéms inte paverkas

© Ingen konsekvens. Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus paverkas inte av
anlaggningsskedet.

Roérelsemonster kan temporart paverkas i liten omfattning till féljd av buller medan arbeten pagar.
Niss6ga kan undvika paverkansomradet.
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Rido-Sundbyholmsarkipelagen sdodra (SE0220077)

Beskrivning av omradet
Skyddas av: Fageldirektivet och Art- och habitatdirektivet.

Areal: 8575 ha (tillsammans med Riddarkipelagen).

Rido-Sundbyholmsarkipelagen ar uppdelad i tva Natura 2000-omraden som delar bevarandeplan. Det norra omradet bendmns Ridéarkipelagen
(SE0250008) och ligger i Vastmanlands ldn medan det s6dra omradet ligger i S6dermanlands lan (detta omrade). BAida omrddena ar relativt stora
men Sundbyholmsarkipelagen s6dra dr nagot mindre dn Ridoarkipelagen. Arkipelagen omfattar totalt ca 160 6ar och holmar samt omgivande vatten.

Paverkan

Ridod-Sundbyholmsarkipelagen berérs av buller i mycket liten omfattning. [ det nord-6stra hornet férvantas projektet orsaka buller om 45-55 dB,
nagra dagar i samband med borrning infér sprangning. Omradet som berors ar framforallt fagelskyddsomradet Gimpelstenarna. Arean som paverkas
tillhor naturtypen 3150 och utgér 0,11 % av den naturtypen inom Natura 2000-omradet. Detta utgér en forsumbar del fér naturtypen men da
Gimpelstenarna ar ett figelskyddsomrade har detta omrade 4ndd konsekvensbeddémts. Buller orsakat av sprangning kan ocksa berdra omradet.
Karaktiren pa detta buller dr inte analyserat av projektet med antas vara kortvarigt. Inget arbete sker inom omradet. Da arbetena ar mycket
kortvariga (totalt upp till ett par dagar fordelat pa flera olika platser i Granfjirden) bedéms grumling och aterdeposition vara forsumbara och
konsekvensbeddms dédrmed inte.

Ridé-Sundbyholmsarkipelagen ligger inom det bedémda pdverkansomrddet for buller.

Rid6-Sundbyholmsarkipelagen sédra (SE0220077)

© Sammanfattande bedomning for Natura 2000-omradet Rid6-Sundbyholmsarkipelagen sédra: Foérutsattningar for gynnsam bevarandestatus paverkas inte
av anlaggningsskedet.

Naturtyper inom paverkansomradet Effekt av buller Samlad konsekvens

Naturligt naringsrika sjoar (3150) © Ingen konsekvens

Naturtypens areal, struktur och funktion paverkas inte. Forutsattningar for
gynnsam bevarandestatus dndras inte for nagon typisk art.

Féréndras utbredning i areal? Ingen paverkan Ingen konsekvens

Naturtypens areal paverkas inte.

Féréndras strukturer och funktioner? Ingen paverkan Ingen konsekvens

Naturtypens struktur och funktion paverkas inte.
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Gynnsam bevarandestatus fér typiska
arter nedan?

Forutsattningar for gynnsam
bevarandestatus andras inte fér nagon
typisk art.

Ingen konsekvens

Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus andras inte for nagon typisk art.

Fisk (gddda och gos)

G0s och gadda jagar med synen och
leker under varen.

Foérekommer naturligt i regionen.

Livsmiljon kan temporart paverkas i
liten omfattning.

Bestanden beddms inte paverkas.

Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus paverkas inte av
anlaggningsskedet.

Fiskarna kan temporart (under pagaende arbeten) fa férandrade rérelsemodnster
och fly de mest bullerutsatta omradena.

Faglar

Trastsangare, grahakedopping,
skaggdopping, smadopping, skedand,
arta, brunand, sothona, skrattmas,
svarttarna

Samtliga typiska fagelarter féorekommer
naturligt i regionen.

Livsmiljon for samtliga arter kan
temporart paverkas i liten omfattning

Bestanden beddms inte paverkas.

Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus paverkas inte av
anlaggningsskedet.

Samtliga typiska fagelarter kan undvika paverkansomradet till féljd av buller. Buller
kan aven stora befintliga viloplatser. Paverkan &ar kortvarig.

Utpekade arter

Effekt av buller

Samlad konsekvens

Brun karrhdk (A081)

Fodosdker flygande 6ver stora arealer,
framst langs strandkanten och

omgivande dkerarealer. Flyttar tidig host.

Foérekommer naturligt i regionen.

Livsmiljon kan temporart paverkas i
liten omfattning.

Bestandet bedoms inte paverkas.

© Ingen konsekvens. Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus paverkas inte
av anlaggningsskedet.

Forutsattningar for fodosék kan temporart paverkas i liten omfattning till féljd av
buller medan arbeten pagar. Buller kan aven stéra befintliga viloplatser.

Rérdrom (A021)

Jagar fisk i grunda vassmiljéer. Flyttar
sen host. Framst nattaktiv.

Foérekommer naturligt i regionen.

Livsmiljon kan temporart paverkas i
liten omfattning.

Bestandet bedoms inte paverkas.

© Ingen konsekvens. Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus paverkas inte
av anlaggningsskedet.

Forutsattningar for fodosék kan temporart paverkas i liten omfattning till féljd av
buller medan arbeten pagar. Buller kan aven stéra befintliga viloplatser.

Bivrak (A072)

Flyttar tidigt pa hosten. Fédosoker dver
mycket stora arealer.

Foérekommer naturligt i regionen.

Livsmiljon kan temporart paverkas i
liten omfattning.

Bestandet bedoms inte paverkas.

© Ingen konsekvens. Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus paverkas inte
av anlaggningsskedet.

Forutsattningar for fodosék kan temporart paverkas i liten omfattning till féljd av
buller medan arbeten pagar. Buller kan aven stora befintliga viloplatser.

Fiskgjuse (A094)

Fodosdker flygande ver stora
vattenarealer. Flyttar tidig host.

Foérekommer naturligt i regionen.

Livsmiljon kan temporart paverkas i
liten omfattning.

Bestandet bedoms inte paverkas.

© Ingen konsekvens. Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus paverkas inte
av anlaggningsskedet.

Forutsattningar for fodosék kan temporart paverkas i liten omfattning till féljd av
buller medan arbeten pagar. Buller kan aven stéra befintliga viloplatser.
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Fisktarna (A193)

Fangar smafisk, fodosdker dver stora
arealer, flyttar i augusti.

Foérekommer naturligt i regionen.

Livsmiljon kan temporart paverkas i
liten omfattning.

Bestandet bedoms inte paverkas.

© Ingen konsekvens. Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus paverkas inte
av anlaggningsskedet.

Forutsattningar for fodosék kan temporart paverkas i liten omfattning till féljd av
buller medan arbeten pagar. Buller kan aven stora befintliga viloplatser.

Havsorn (A075)

Fodosdker flygande éver stora
vattenarealer.

Foérekommer naturligt i regionen.

Livsmiljon kan temporart paverkas i
liten omfattning.

Bestandet bedoms inte paverkas.

© Ingen konsekvens. Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus paverkas inte
av anlaggningsskedet.

Forutsattningar for fodosék kan temporart paverkas i liten omfattning till féljd av
buller medan arbeten pagar. Buller kan aven stéra befintliga viloplatser.

Spillkraka (A236)

Hackar i omraden med hégstammig
skog. Stora revir.

Foérekommer naturligt i regionen.

Livsmiljon kan temporart paverkas i
liten omfattning.

Bestandet bedoms inte paverkas.

© Ingen konsekvens. Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus paverkas inte
av anlaggningsskedet.

Forutsattningar for fodosék kan temporart paverkas i liten omfattning till féljd av
buller medan arbeten pagar. Buller kan aven stora befintliga viloplatser.

Tornskata (A338)
Flyttar tidig host, augusti-september.

Foérekommer naturligt i regionen.

Livsmiljon kan temporart paverkas i
liten omfattning.

Bestandet bedoms inte paverkas.

© Ingen konsekvens. Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus paverkas inte
av anlaggningsskedet.

Forutsattningar for fodosék kan temporart paverkas i liten omfattning till féljd av
buller medan arbeten pagar. Buller kan aven stora befintliga viloplatser.

Asp (A1130)

Aspen fortplantar sig pa varen ofta i
rinnande vatten.

Foérekommer naturligt i regionen.

Livsmiljon kan temporart paverkas i
liten omfattning.

Bestandet bedéms inte paverkas

© Ingen konsekvens. Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus paverkas inte
av anlaggningsskedet.

Roérelsemonster kan temporart paverkas i liten omfattning till féljd av buller medan
arbeten pagar. Aspen kan undvika paverkansomradet.

Niss6ga (A1149)

Fortplantar sig pa varen-sommaren i
grunda vatten. Nattaktiv.

Foérekommer naturligt i regionen.

Livsmiljon kan temporart paverkas i
liten omfattning.

Bestandet bedéms inte paverkas

© Ingen konsekvens. Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus paverkas inte
av anlaggningsskedet.

Roérelsemonster kan temporart paverkas i liten omfattning till féljd av buller medan
arbeten pagar. Nissdéga kan undvika paverkansomradet.
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Frosaker (SE0250145)

Beskrivning av omradet
Skyddas av: Art- och habitatdirektivet.

Areal: 507,3 ha.

En stor del av Natura 2000-omradet utgors av vattenomraden. | 6vrigt bestar Frosaker av ett smaskaligt brutet landskap med omvaxlande 6ppna
angar, akrar, betesmarker, skogsdungar och skogspartier. Skogsmarkerna varierar fran barrdominerad produktionsskog till mer naturskogsartad
adellovskog med en rik forekomst av ek, alm, 16nn, lind och hassel. De naturskogsartade skogarna har en rik flora.

Paverkan

Frosaker berors av grumling, aterdeposition och buller dd muddring och spriangning kommer att ske inom omradet samt i dess niromrade.
Grumlingen och aterdepositionen i omradet 4r mycket liten da arbetena ar kortvariga (hogst ett par dagar i hela Granfjarden). Inom Frosaker skall
endast ca 100 m3 muddras/sprangas. Grumling och aterdeposition bedéms vara férsumbara och konsekvensbeddms inte.

Buller orsakat av muddring berdknas uppga till mer dn 55 dB och berér fraimst vattenomraden. Varaktigheten pa detta buller bedoms uppga till hogst
ett par dagar.

Buller orsakat av borrning infér sprangning beddms uppga fran 45 dB till 6ver 55 dB i mer dn halva Natura 2000-omradet. Buller orsakat av
sprangning kan berdra omradet. Karaktaren pa detta buller ar inte analyserat av projektet men antas vara kortvarigt.

De bottnar som paverkas av muddring och spriangning inom Natura 2000-omradet ligger alla pa storre djup dn 6 meter. Inga omraden dar
vattenvaxter finns berdrs alltsa. Ytan som berors dr mycket liten, uppskattningsvis mindre dn 1 % av naturtyp 3150. Paverkan pa bottnar
konsekvensbeddms darfor inte.

Frésdker ligger inom det bedémda pdverkansomrddet for buller.

Frésaker (SE0250145)

© Sammanfattande bedémning for Natura 2000-omradet Frosaker: Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus paverkas inte av anlaggningsskedet.

Naturtyper inom Effekt av buller Samlad konsekvens

paverkansomradet

Naturligt naringsrika sjoar © Ingen konsekvens

(3150) Naturtypens areal, struktur och funktion paverkas inte. Forutsattningar for gynnsam
bevarandestatus dndras inte for nagon typisk art.
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Féréndras utbredning i
areal?

Ingen paverkan

Ingen konsekvens

Naturtypens areal paverkas inte.

Foérandras strukturer och
funktioner?

Ingen paverkan

Ingen konsekvens

Naturtypens struktur och funktion paverkas inte.

Gynnsam bevarandestatus
for typiska arter nedan?

Forutsattningar for gynnsam
bevarandestatus andras inte for
nagon typisk art.

Ingen konsekvens

Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus andras inte for nagon typisk art.

Fisk (gddda och gos)

Gds och gadda jagar med
synen och leker under
varen.

Foérekommer naturligt i regionen.

Livsmiljon kan temporart paverkas i
liten omfattning.

Bestanden beddms inte paverkas.

Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus paverkas inte av anlaggningsskedet.

Fiskarna kan temporéart (under padgaende arbeten) fa férandrade rérelsemdnster och fly de mest
bullerutsatta omradena.

Faglar

Trastsangare,
grahakedopping,
skaggdopping, smadopping,
skedand, arta, brunand,
sothona, skrattmas,
svarttarna

Samtliga typiska fagelarter
férekommer naturligt i regionen.

Livsmiljon for samtliga arter kan

temporart paverkas i liten omfattning.

Bestanden beddms inte paverkas.

Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus paverkas inte av anlaggningsskedet.

Samtliga typiska fagelarter kan undvika paverkansomradet till féljd av buller. Buller kan aven stéra
befintliga viloplatser. Paverkan ar kortvarig.

Vastlig taiga (9010)

Ingen konsekvens

Naturtypens areal, struktur och funktion paverkas inte. Forutsattningar for gynnsam
bevarandestatus dndras inte for nagon typisk art.

Féréndras utbredning i
areal?

Ingen paverkan

Ingen konsekvens

Naturtypens areal paverkas inte.

Foérandras strukturer och
funktioner?

Ingen paverkan

Ingen konsekvens

Naturtypens struktur och funktion paverkas inte.

Gynnsam bevarandestatus
for typiska arter nedan?

Forutsattningar for gynnsam
bevarandestatus andras inte for
nagon typisk art.

Ingen konsekvens

Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus andras inte for nagon typisk art.
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Faglar

Nattskarra, stjartmes,
parluggla, jarpe, mindre
hackspett, spillkraka,
notkraka, lappmes, tofsmes,
tjader

Alla typiska fagelarter férekommer
naturligt i regionen férutom tretaig
hackspett, graspett, tallbit och
lavskrika.

Livsmiljon for samtliga férekommande
arter kan temporart paverkas i liten
omfattning.

Bestanden beddms inte paverkas.

Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus paverkas inte av anlaggningsskedet.

Alla typiska fagelarter som forekommer i regionen kan undvika paverkansomradet till fljd av buller.
Buller kan &ven stoéra befintliga viloplatser. Paverkan ar kortvarig.

Fodosdk hos arter med sma hemomréaden (jarpe och tofsmes) kan tillfalligt paverkas negativt av buller.

Boreonemoral I6vskog
(9020)

Ingen konsekvens

Naturtypens areal, struktur och funktion paverkas inte.

Féréndras utbredning i
areal?

Ingen paverkan

Ingen konsekvens

Naturtypens areal paverkas inte.

Foérandras struktur och
funktion?

Ingen paverkan

Ingen konsekvens

Naturtypens struktur och funktion paverkas inte.

Gynnsam bevarandestatus
for typiska arter?

Inga berdrda typiska arter finns.

Lovsumpskog (9080)

Ingen konsekvens

Naturtypens areal, struktur och funktion paverkas inte.

Féréndras utbredning i
areal?

Ingen paverkan

Ingen konsekvens

Naturtypens areal paverkas inte.

Foéréndras struktur och
funktion?

Ingen paverkan

Ingen konsekvens

Naturtypens struktur och funktion paverkas inte.

Gynnsam bevarandestatus
for typiska arter?

Forutsattningar for gynnsam
bevarandestatus andras inte for
nagon typisk art.

Ingen konsekvens

Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus andras inte for nagon typisk art.

Faglar

Stjartmes, jarpe, mindre
hackspett, mindre
flugsnappare, entita

Alla typiska fagelarter férekommer
naturligt i regionen.

Livsmiljon for samtliga férekommande
arter kan temporart paverkas i liten
omfattning.

Bestanden beddms inte paverkas.

Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus paverkas inte av anlaggningsskedet.

Alla typiska fagelarter kan undvika paverkansomradet till féljd av buller. Buller kan &ven stéra befintliga
viloplatser. Paverkan ar kortvarig.

Fodosok hos arter med sma hemomréaden (t.ex. entita och jarpe) kan tillfalligt paverkas negativt av
buller.
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Utpekade arter

Effekt av buller

Samlad konsekvens

Asp (A1130)
Aspen fortplantar sig pa

varen ofta i rinnande vatten.

Foérekommer naturligt i regionen.

Livsmiljon kan temporart paverkas i
liten omfattning.

Bestandet bedéms inte paverkas

© Ingen konsekvens. Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus paverkas inte av
anlaggningsskedet.

Roérelsemonster kan temporart paverkas i liten omfattning till féljd av buller medan arbeten pagar.
Aspen kan undvika paverkansomradet.
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Engsé (SE0250009)

Beskrivning av omradet
Skyddas av: Fageldirektivet och Art- och habitatdirektivet.

Areal: 7237 ha.

Natura 2000-omradet Engsé bestar av 23 dar varav de tva storsta ar Angsén och Langholmen. I arkipelagen ingar dessutom 222 holmar och skér.
Inom Engso finns manga naturtyper med hoga naturviarden sdsom ekdominerad ddell6vskog, sumpskog med klibbal och ask samt stappartade
torrangar. | omradet ar fladdermusférekomsten bade art- och individrik. Har finns dven en rik fagel- och insektsfauna.

Paverkan
Arbeten kommer att paga i utkanterna av Natura 2000-omradet samt i dess omedelbara narhet.

Omradets vastra del, i Granfjarden, paverkas i mycket liten omfattning av buller. Projektet bedéms orsaka buller om 45-55 dB, nagra dagar i samband
med borrning infor sprangning. Omradet som berors ar framforallt fagelskyddsomradet Gimpelstenarna. Arean som paverkas tillhér naturtypen
3150 och utgor en forsumbar del av den naturtypen inom Natura 2000-omradet. Men, da Gimpelstenarna ar ett fagelskyddsomrade har detta omrade
anda konsekvensbeddmts. Buller orsakat av sprangning kan beréra omradet. Karaktiren pa detta buller ar inte analyserat av projektet med antas
vara kortvarigt. D3 arbetena i den har delen av omradet ar mycket kortvariga (totalt upp till ett par dagar férdelat pa flera olika platser i Granfjarden)
beddms grumling och dterdeposition vara forsumbara och konsekvensbeddms darmed inte.

Vid Hastskar i omradets sydvastra del sker muddring inom Natura 2000-omradet. Da arbetena i den har delen av omradet dr mycket kortvariga (ca
en dag per plats, 2 platser) bedoms grumling och aterdeposition vara forsumbara och konsekvensbeddms darmed inte. D3 buller endast orsakas av
kortvarig muddring bedéms bullerpdverkan vara forsumbar och konsekvensbeddéms ej for denna del av Natura 2000-omradet.

Muddring och inom Natura 2000-omradet paverkar framst bottnar pa storre djup 4n 8 meter. Bottenarealen som paverkas inom Natura 2000-
omradet ar mycket liten och utgor inget habitat for vattenvegetation. Uppskattningsvis paverkas mindre dn 0,1 % av naturtyp 3150 inom Natura
2000-omradet. Paverkan av forandrad bottenstruktur bedéms forsumbar och konsekvensbeddms ej.

De 6stra delarna av Engso som vetter mot Tedaron, kommer att paverkas i ca 10 dygn. Ett grumlingspaslag om upp till 6 mg/1 forvantas paga under
ca 10 dygn. Grumling orsakad av muddring adderat till den naturliga grumligheten (7,2 mg/l, medel 1990-1995 for Granfjarden i brist pa annan data,
Sternbeck 2014) ger en grumlighet om upp till ca 13 mg/l. Paverkansfaktorn grumling overstlger darmed inte halten 25 mg/l och anses férsumbar.
Paverkansfaktorn konsekvensbedoms darfor inte. Aterdeposition kan enligt SMHIs modeller (Astrom och Hallberg 2014) uppga till ca 0,5 mm och
konsekvensbedoms didrmed inte. Vaster om Tedardn orsakas buller av muddring, borrning samt eventuellt sprangning. Bullret frdn muddring
berdknas uppga till mer &n 55 dB och beror framst vattenomraden samt fagelskyddsomradet pa 6n Biskopen. Varaktigheten pa detta buller bedoms
uppga till ndgra dagar. Buller orsakat av borrning infér sprangning bedéms uppga fran 45 dB till 55 dB i en liten del av Natura 2000-omradet. Buller
orsakat av sprangning kan berdra omradet. Karaktdren pa detta buller ar inte analyserat av projektet med antas vara kortvarigt.

Engsé ligger inom det bedémda pdverkansomrddet fér buller.
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Engsé (SE0250009)

© Sammanfattande bedomning for Natura 2000-omradet Engso: Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus paverkas inte av anldaggningsskedet.

Naturtyper inom
paverkansomradet

Effekt av buller

Samlad konsekvens

Naturligt naringsrika sjoéar
(3150)

© Ingen konsekvens

Naturtypens areal, struktur och funktion paverkas inte. Forutsattningar for gynnsam
bevarandestatus dndras inte for nagon typisk art.

Féréndras utbredning i
areal?

Ingen paverkan

Ingen konsekvens

Naturtypens areal paverkas inte.

Foérandras strukturer och
funktioner?

Ingen paverkan

Ingen konsekvens

Naturtypens struktur och funktion paverkas inte.

Gynnsam bevarandestatus
for typiska arter nedan?

Forutsattningar for gynnsam
bevarandestatus andras inte for
nagon typisk art.

Ingen konsekvens

Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus andras inte for nagon typisk art.

Fisk (gddda och gos)

Gds och gadda jagar med
synen och leker under
varen.

Foérekommer naturligt i regionen.

Livsmiljon kan temporart paverkas i
liten omfattning.

Bestanden beddms inte paverkas.

Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus paverkas inte av anlaggningsskedet.

Fiskarna kan temporéart (under padgaende arbeten) fa férandrade rérelsemdnster och fly de mest
bullerutsatta omradena.

Faglar

Trastsangare,
grahakedopping,
skaggdopping, smadopping,
skedand, arta, brunand,
sothona, skrattmas,
svarttarna

Samtliga typiska fagelarter
férekommer naturligt i regionen.

Livsmiljon for samtliga arter kan
temporart paverkas i liten omfattning

Bestanden beddms inte paverkas.

Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus paverkas inte av anlaggningsskedet.

Samtliga typiska fagelarter kan undvika paverkansomradet till féljd av buller. Buller kan aven stéra
befintliga viloplatser. Paverkan ar kortvarig.

Héllmarkstorr dng (8230)

© Ingen konsekvens

Naturtypens areal, struktur och funktion paverkas inte.

Féréndras utbredning i
areal?

Ingen paverkan

Ingen konsekvens

Naturtypens areal paverkas inte.
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Foéréndras struktur och
funktion?

Ingen paverkan

Ingen konsekvens

Naturtypens struktur och funktion paverkas inte.

Gynnsam bevarandestatus
for typiska arter?

Inga berdrda typiska arter finns.

Vastlig taiga (9010)

© Ingen konsekvens

Naturtypens areal, struktur och funktion paverkas inte. Forutsattningar for gynnsam
bevarandestatus dndras inte for nagon typisk art.

Féréndras utbredning i
areal?

Ingen paverkan

Ingen konsekvens

Naturtypens areal paverkas inte.

Foérandras strukturer och
funktioner?

Ingen paverkan

Ingen konsekvens

Naturtypens struktur och funktion paverkas inte.

Gynnsam bevarandestatus
for typiska arter nedan?

Forutsattningar for gynnsam
bevarandestatus andras inte for
nagon typisk art.

Ingen konsekvens

Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus andras inte for nagon typisk art.

Faglar

Nattskarra, stjartmes,
parluggla, jarpe, mindre
hackspett, spillkraka,
notkraka, lappmes, tofsmes,
tjader

Alla typiska fagelarter férekommer
naturligt i regionen férutom tretaig
hackspett, graspett, tallbit och
lavskrika.

Livsmiljon for samtliga férekommande
arter kan temporart paverkas i liten
omfattning.

Bestanden beddms inte paverkas.

Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus paverkas inte av anlaggningsskedet.

Alla typiska fagelarter som forekommer i regionen kan undvika paverkansomradet till fljd av buller.
Buller kan &ven stoéra befintliga viloplatser. Paverkan ar kortvarig.

Fo6dosdk hos arter med sma hemomraden (t.ex. jarpe och tofsmes) kan tillfalligt paverkas negativt av
buller.

Boreonemoral I6vskog
(9020)

© Ingen konsekvens

Naturtypens areal, struktur och funktion paverkas inte.

Féréndras utbredning i
areal?

Ingen paverkan

Ingen konsekvens

Naturtypens areal paverkas inte.

Foéréndras struktur och
funktion?

Ingen paverkan

Ingen konsekvens

Naturtypens struktur och funktion paverkas inte.

Gynnsam bevarandestatus
for typiska arter?

Inga berdrda typiska arter finns.
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Tradkladd betesmark
(9070)

© Ingen konsekvens

Naturtypens areal, struktur och funktion paverkas inte.

Féréndras utbredning i
areal?

Ingen paverkan

Ingen konsekvens

Naturtypens areal paverkas inte.

Foéréndras struktur och
funktion?

Ingen paverkan

Ingen konsekvens

Naturtypens struktur och funktion paverkas inte.

Gynnsam bevarandestatus
for typiska arter?

Inga berdrda typiska arter finns.

Utpekade arter

Effekt av buller

Samlad konsekvens

Brun karrhdk (A081)

Fodosdker flygande éver
stora arealer, framst langs
strandkanten och
omgivande dkermarker.
Flyttar tidig host.

Foérekommer naturligt i regionen.

Livsmiljon kan temporart paverkas i
liten omfattning.

Bestandet bedoms inte paverkas.

© Ingen konsekvens. Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus paverkas inte av
anlaggningsskedet.

Forutsattningar for fodosék kan temporart paverkas i liten omfattning till féljd av buller medan arbeten
pagar. Buller kan aven stéra befintliga viloplatser.

Rérdrom (A021)

Jagar fisk i grunda
vassmiljoer. Flyttar sen host.
Framst nattaktiv.

Foérekommer naturligt i regionen.

Livsmiljon kan temporart paverkas i
liten omfattning.

Bestandet bedoms inte paverkas.

© Ingen konsekvens. Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus paverkas inte av
anlaggningsskedet.

Forutsattningar for fodosék kan temporart paverkas i liten omfattning till féljd av buller medan arbeten
pagar. Buller kan aven stéra befintliga viloplatser.

Bivrak (A072)

Flyttar tidigt pa hosten.
Fodosdker dver mycket
stora arealer.

Foérekommer naturligt i regionen.

Livsmiljon kan temporart paverkas i
liten omfattning.

Bestandet bedoms inte paverkas.

© Ingen konsekvens. Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus paverkas inte av
anlaggningsskedet.

Forutsattningar for fodosék kan temporart paverkas i liten omfattning till féljd av buller medan arbeten
pagar. Buller kan aven stéra befintliga viloplatser.

Fiskgjuse (A094)

Fodosdker flygande éver
stora vattenarealer. Flyttar
tidig host.

Foérekommer naturligt i regionen.

Livsmiljon kan temporart paverkas i
liten omfattning.

Bestandet bedoms inte paverkas.

© Ingen konsekvens. Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus paverkas inte av
anlaggningsskedet.

Forutsattningar for fodosék kan temporart paverkas i liten omfattning till féljd av buller medan arbeten
pagar. Buller kan aven stéra befintliga viloplatser.

Fisktarna (A193)

Fangar smafisk, fodosodker
Over stora arealer, flyttar i
augusti.

Foérekommer naturligt i regionen.

Livsmiljon kan temporart paverkas i
liten omfattning.

© Ingen konsekvens. Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus paverkas inte av
anlaggningsskedet.

Forutsattningar for fodosék kan temporart paverkas i liten omfattning till féljd av buller medan arbeten
pagar. Buller kan aven stéra befintliga viloplatser.
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Bestandet bedoms inte paverkas.

Havsorn (A075)

Fodosoker flygande éver
stora vattenarealer.

Foérekommer naturligt i regionen.

Livsmiljon kan temporart paverkas i
liten omfattning.

Bestandet bedoms inte paverkas.

© Ingen konsekvens. Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus paverkas inte av
anlaggningsskedet.

Forutsattningar for fodosék kan temporart paverkas i liten omfattning till féljd av buller medan arbeten
pagar. Buller kan aven stéra befintliga viloplatser.

Svarthakedopping (A007)
Flyttar i augusti-oktober

Foérekommer naturligt i regionen.

Livsmiljon kan temporart paverkas i
liten omfattning.

Bestandet bedoms inte paverkas.

© Ingen konsekvens. Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus paverkas inte av
anlaggningsskedet.

Forutsattningar for fodosék kan temporart paverkas i liten omfattning till féljd av buller medan arbeten
pagar. Buller kan aven stéra befintliga viloplatser.

Ortolansparv (A379)

Flyttar i augusti-september

Foérekommer naturligt i regionen.

Livsmiljon kan temporart paverkas i
liten omfattning.

Bestandet bedoms inte paverkas.

© Ingen konsekvens. Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus paverkas inte av
anlaggningsskedet.

Forutsattningar for fodosék kan temporart paverkas i liten omfattning till féljd av buller medan arbeten
pagar. Buller kan aven stéra befintliga viloplatser.

Spillkraka (A236)

Hackar i omraden med
hégstammig skog. Stora
revir.

Foérekommer naturligt i regionen.

Livsmiljon kan temporart paverkas i
liten omfattning.

Bestandet bedoms inte paverkas.

© Ingen konsekvens. Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus paverkas inte av
anlaggningsskedet.

Forutsattningar for fodosék kan temporart paverkas i liten omfattning till féljd av buller medan arbeten
pagar. Buller kan aven stéra befintliga viloplatser.

Tornskata (A338)

Flyttar tidig host, augusti-
september.

Foérekommer naturligt i regionen.

Livsmiljon kan temporart paverkas i
liten omfattning.

Bestandet bedoms inte paverkas.

© Ingen konsekvens. Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus paverkas inte av
anlaggningsskedet.

Forutsattningar for fodosék kan temporart paverkas i liten omfattning till féljd av buller medan arbeten
pagar. Buller kan aven stéra befintliga viloplatser.

Asp (A1130)
Aspen fortplantar sig pa

varen ofta i rinnande vatten.

Foérekommer naturligt i regionen.

Livsmiljon kan temporart paverkas i
liten omfattning.

Bestandet bedoms inte paverkas

© Ingen konsekvens. Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus paverkas inte av
anlaggningsskedet.

Roérelsemonster kan temporart paverkas i liten omfattning till féljd av buller medan arbeten pagar.
Aspen kan undvika paverkansomradet.

Niss6ga (A1149)

Fortplantar sig pa varen-
sommaren i grunda vatten.
Nattaktiv.

Foérekommer naturligt i regionen.

Livsmiljon kan temporart paverkas i
liten omfattning.

Bestandet bedéms inte paverkas

© Ingen konsekvens. Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus paverkas inte av
anlaggningsskedet.

Roérelsemonster kan temporart paverkas i liten omfattning till féljd av buller medan arbeten pagar.
Niss6ga kan undvika paverkansomradet.
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Tedaron (SE0210236)

Beskrivning av omradet
Skyddas av: Art- och habitatdirektivet.

Areal: 90,2 ha.

Omradet omfattar Tedarén. Stinderna &r i allmédnhet sanka och vassbevuxna. On &r fagelrik.

Paverkan
Arbeten kommer att paga i ndra anslutning till Natura 2000-omradet. Inga arbeten planeras i omradet.

Grumlingspaslaget orsakas av muddring och dumpning. Ett muddringspaslag om upp till 15 mg/1 férvantas paga i ca 10 dygn. De hogsta halterna
uppmats endast vid Tedarons sydspets, som i dagslaget ar normalt ar paverkat av grumling och svall fran passerande fartyg. Grumling orsakad av
muddring adderat till den naturliga grumligheten (7,2 mg/1l, medel 1990-1995 f6r Granfjiarden i brist pd annan data, Sternbeck 2014) ger en
grumlighet om upp till ca 22 mg/1. Paverkansfaktorn grumling 6verstiger dirmed inte halten 25 mg/l och anses férsumbar. Paverkansfaktorn
konsekvensbedoms darfor inte. Aterdeposition kan enligt SMHIs modeller (Astrom och Hallberg 2014) uppga till mindre 4n 1 mm i sma omraden av
de sodra och syddstra delarna av 6n. Paverkansfaktorn aterdeposition 6verstiger dirmed inte 1 mm och bedéms forsumbar. Paverkansfaktorn
konsekvensbeddms darfor inte.

Bullret fran muddring berdknas i mycket begransade delar uppga till mer dn 55 dB. Ungefar en fjardedel av Tedardns area bedoms paverkas av ett
buller pa mer dn 45 dB orsakat av muddring. Varaktigheten pa detta buller bedoms kunna uppga till en vecka. Buller orsakat av borrning infor
sprangning bedéms uppga fran 45 dB till mer dn 55 dB. Stora delar av Natura 2000-omradet berors. Buller orsakat av sprangning kan berora
omradet. Karaktiren pa detta buller ar inte analyserat av projektet med antas vara kortvarigt. Tedaron ligger nara farleden och man kan anta att 6n
ar bullerutsatt rean idag, sarskilt de sydostra delarna. Fartygspassager ger buller upp mot 65 dB i 6ns syddstra del (Grana 2014).

Tedaron ligger inom det bedémda pdverkansomrddet for buller.

Tedardn (SE0210236)

© Sammanfattande bedomning for Natura 2000-omradet Tedaron: Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus paverkas inte av anlaggningsskedet.

Naturtyper inom Effekt av buller Samlad konsekvens
paverkansomradet
Silikatgrasmarker (6270) © Ingen konsekvens

Naturtypens areal, struktur och funktion paverkas inte. Forutsattningar for gynnsam
bevarandestatus dndras inte for nagon typisk art.
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Féréndras utbredning i
areal?

Ingen paverkan

Ingen konsekvens

Naturtypens areal paverkas inte.

Foérandras strukturer och
funktioner?

Ingen paverkan

Ingen konsekvens

Naturtypens struktur och funktion paverkas inte.

Gynnsam bevarandestatus
for typiska arter nedan?

Inga berdrda typiska arter finns.

Fuktangar (6410)

© Ingen konsekvens

Naturtypens areal, struktur och funktion paverkas inte. Forutsattningar for gynnsam
bevarandestatus dndras inte for nagon typisk art.

Féréndras utbredning i
areal?

Ingen paverkan

Ingen konsekvens

Naturtypens areal paverkas inte.

Foérandras strukturer och
funktioner?

Ingen paverkan

Ingen konsekvens

Naturtypens struktur och funktion paverkas inte.

Gynnsam bevarandestatus
for typiska arter nedan?

Forutsattningar for gynnsam
bevarandestatus andras inte for
nagon typisk art.

Ingen konsekvens

Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus andras inte for nagon typisk art.

Faglar

Skedand, blasand, arta,
kornknarr, enkelbeckasin,
gularla, storspov, smaflackig
sumphona, rodbena,
tofsvipa

Samtliga typiska fagelarter
férekommer naturligt i regionen.

Livsmiljon for samtliga arter kan
temporart paverkas i liten omfattning

Bestanden beddms inte paverkas.

Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus paverkas inte av anlaggningsskedet.

Samtliga typiska fagelarter kan undvika paverkansomradet till féljd av buller. D& buller kan paverka
nastan hela Natura 2000-omradet kan faglar behéva fly fran 6n. Buller kan aven stéra befintliga
viloplatser. Paverkan ar kortvarig.

Strandangsarealen i omradet ar mycket liten och utgdr darfér ingen viktig rastlokal i regionen. Detta
stottas aven av information som framgar om rastande faglar i regionen enligt Svalan (Artportalen).

Héllmarkstorrang (8230)

© Ingen konsekvens

Naturtypens areal, struktur och funktion paverkas inte.

Féréndras utbredning i
areal?

Ingen paverkan

Ingen konsekvens

Naturtypens areal paverkas inte.

Foéréndras struktur och
funktion?

Ingen paverkan

Ingen konsekvens

Naturtypens struktur och funktion paverkas inte.

Gynnsam bevarandestatus
for typiska arter?

Inga berdrda typiska arter finns.
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Vastlig taiga (9010)

© Ingen konsekvens

Naturtypens areal, struktur och funktion paverkas inte. Forutsattningar for gynnsam
bevarandestatus dndras inte for nagon typisk art.

Féréndras utbredning i
areal?

Ingen paverkan

Ingen konsekvens

Naturtypens areal paverkas inte.

Foérandras strukturer och
funktioner?

Ingen paverkan

Ingen konsekvens

Naturtypens struktur och funktion paverkas inte.

Gynnsam bevarandestatus
for typiska arter nedan?

Forutsattningar for gynnsam
bevarandestatus andras inte for
nagon typisk art.

Ingen konsekvens

Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus andras inte for nagon typisk art.

Faglar

Nattskarra, stjartmes,
parluggla, jarpe, mindre
hackspett, spillkraka,
notkraka, lappmes, tofsmes,
tjader

Alla typiska fagelarter férekommer
naturligt i regionen férutom tretaig
hackspett, graspett, tallbit och
lavskrika.

Livsmiljon for samtliga férekommande
arter kan temporart paverkas i liten
omfattning.

Bestanden beddms inte paverkas.

Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus paverkas inte av anlaggningsskedet.

Alla typiska fagelarter som forekommer i regionen kan undvika paverkansomradet till fljd av buller.
Buller kan &ven stoéra befintliga viloplatser. Paverkan ar kortvarig.

Fodosdk hos jarpe och tofsmes, som har sma hemomraden, kan tillfélligt paverkas negativt av buller.

Boreonemoral I6vskog
(9020)

© Ingen konsekvens

Naturtypens areal, struktur och funktion paverkas inte.

Féréndras utbredning i
areal?

Ingen paverkan

Ingen konsekvens

Naturtypens areal paverkas inte.

Foérandras struktur och
funktion?

Ingen paverkan

Ingen konsekvens

Naturtypens struktur och funktion paverkas inte.

Gynnsam bevarandestatus
for typiska arter?

Inga berdrda typiska arter finns.

Tradkladd betesmark
(9070)

© Ingen konsekvens

Naturtypens areal, struktur och funktion paverkas inte.

Féréndras utbredning i
areal?

Ingen paverkan

Ingen konsekvens

Naturtypens areal paverkas inte.
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Foéréndras struktur och
funktion?

Ingen paverkan

Ingen konsekvens

Naturtypens struktur och funktion paverkas inte.

Gynnsam bevarandestatus
for typiska arter?

Inga berdrda typiska arter finns.

Lovsumpskog (9080)

Ingen konsekvens

Naturtypens areal, struktur och funktion paverkas inte.

Féréndras utbredning i
areal?

Ingen paverkan

Ingen konsekvens

Naturtypens areal paverkas inte.

Foéréndras struktur och
funktion?

Ingen paverkan

Ingen konsekvens

Naturtypens struktur och funktion paverkas inte.

Gynnsam bevarandestatus
for typiska arter?

Forutsattningar for gynnsam
bevarandestatus andras inte for
nagon typisk art.

Ingen konsekvens

Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus andras inte for nagon typisk art.

Faglar

Stjartmes, jarpe, mindre
hackspett, mindre
flugsnappare, entita

Alla typiska fagelarter férekommer
naturligt i regionen.

Livsmiljon for samtliga férekommande
arter kan temporart paverkas i liten
omfattning.

Bestanden beddms inte paverkas.

Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus paverkas inte av anlaggningsskedet.

Alla typiska fagelarter kan undvika paverkansomradet till féljd av buller. Buller kan aven stéra befintliga
viloplatser. Paverkan ar kortvarig.

Fodosdk hos jarpe och entita, som har sma hemomraden, kan tillfalligt paverkas negativt av buller.

Utpekade arter

Effekt av buller

Samlad konsekvens

Inga relevanta utpekade
arter finns.
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Hjulsta sateri (SE0210165)

Beskrivning av omradet
Skyddas av: Art- och habitatdirektivet.

Areal: 23,7 ha.

Hjulsta ekhagar ligger i Enkopings kommun och gransar mot Hjulstafjirden, Malaren i soder. Omradet domineras av smakuperad betesmark,
framforallt ekhage med inslag av hassellund. Har finns flera fornlamningar. Omradet ar ett av de finaste ekomradena i Uppsala lan och hyser hoga
naturvarden, sarskilt vad galler vedlevande insekter och lavar.

Paverkan
Hjulsta séteri ligger inom paverkansomradet for grumling, aterdeposition och buller. Arbeten kommer att paga i ndra anslutning till Natura 2000-
omradet. Inga arbeten planeras i omradet.

Grumlingspaslaget orsakas av muddring. Ett muddringspaslag om upp till 20 mg/1 férvantas paga i ca 10 dygn. Grumling orsakad av muddring
adderat till den naturliga grumligheten (7,2 mg/l, medel 1990-1995 for Granfjiarden i brist pa annan data, Sternbeck 2014) ger en grumlighet om upp
till ca 27 mg/1.

Aterdeposition kan enligt SMHIs modeller (Astrom och Hallberg 2014) uppg3 till mindre 4n 1 mm i sma omraden. Paverkansfaktorn aterdeposition
overstiger dirmed inte 1 mm och bedéms forsumbar. Paverkansfaktorn konsekvensbedoms darfor inte.

Bullret fran muddring berdknas i stora delar av omradet 6verskrida 45 dB men aldrig 6verskrida 55 dB. Varaktigheten pa detta buller bedéms kunna
uppga till ndgon vecka. Buller orsakat av borrning infér sprangning beddms uppga fran 45 dB till mer dn 55 dB. Endast en liten del av omradets dstra
del berors. Buller orsakat av sprangning kan berdra omradet. Karaktdren pa detta buller ar inte analyserat av projektet med antas vara kortvarigt.

Hjulsta sdteri ligger inom det bedémda pdverkansomrddet fér buller och grumling.

Hjulsta sateri (SE0210165)

© Sammanfattande bedémning for Natura 2000-omradet Hjulsta sateri: Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus paverkas inte av anlaggningsskedet.

Naturtyper inom paverkansomradet Effekt av buller Effekt av grumling Samlad konsekvens

Fukténgar (6410) © Ingen konsekvens

Naturtypens areal, struktur och funktion paverkas inte.
Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus andras
inte for nagon typisk art.
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Féréndras utbredning i areal?

Ingen paverkan

Ingen konsekvens

Naturtypens areal paverkas inte.

Foérandras strukturer och funktioner?

Ingen paverkan

Ingen konsekvens

Naturtypens struktur och funktion paverkas inte.

Gynnsam bevarandestatus fér typiska
arter nedan?

Forutsattningar for gynnsam
bevarandestatus andras inte
for nagon typisk art.

Ingen konsekvens

Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus andras inte for
nagon typisk art.

Faglar

(1) Skedand, blasand, arta, smaflackig
sumphoéna

(2) Kornknarr, enkelbeckasin, gularla,
storspov, rédbena, tofsvipa

Samtliga typiska fagelarter
férekommer naturligt i
regionen.

Livsmiljon for samtliga arter
kan temporart paverkas i
liten omfattning

Bestanden beddms inte
paverkas.

Samtliga typiska fagelarter
férekommer naturligt i
regionen.

Fodosok for grupp 1 kan
temporart forsdmras i liten
omfattning.

Bestanden beddéms inte
paverkas.

Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus paverkas inte
av anlaggningsskedet.

Samtliga typiska fagelarter kan undvika paverkansomradet
till fljd av buller. Buller kan aven stéra befintliga viloplatser.
Paverkan ar kortvarig.

Fodosok for grupp 1 som sdker féda i vatten kan temporart
paverkas i liten omfattning av grumling.

Strandangsarealen i omradet ar mycket liten och utgdr darfor
ingen viktig rastlokal i regionen. Detta stottas dven av
information som framgar om rastande faglar i regionen enligt
Svalan (Artportalen).

Tradkladd betesmark (9070)

© Ingen konsekvens

Naturtypens areal, struktur och funktion paverkas inte.

Féréndras utbredning i areal?

Ingen paverkan

Ingen konsekvens

Naturtypens areal paverkas inte.

Foérandras struktur och funktion?

Ingen paverkan

Ingen konsekvens

Naturtypens struktur och funktion paverkas inte.

Gynnsam bevarandestatus fér typiska
arter?

Inga berdrda typiska arter
finns.

Utpekade arter

Effekt av buller

Samlad konsekvens

Samlad konsekvens

Inga relevanta utpekade arter finns.
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Omraden som inte bedoms paverkas
Lina (SE0110164)

Beskrivning av omradet
Skyddas av: Art- och habitatdirektivet. Areal: 155,3 ha.

Linaomradet ligger pa vastra sidan av Sodertaljeviken, ca 2,5 km nordvast om Sodertalje centrum. Omradet ligger inte i direkt anslutning till kanalen.
Syftet med omradet ar framst att uppratthalla gynnsam bevarandestatus for de utpekade arterna citronflackad karrtrollslanda och storre
vattensalamander.

Paverkan
Arbeten kommer att paga i narheten av Natura 2000-omradet. Inga arbeten planeras i omradet.

Bullerekvivalenten for 45 dB tangerar omradets sydostra spets. Utpekade arter beddms inte paverkas av det buller som projektet ger upphov till.
Inga utpekade naturtyper finns i Lina.

Grumling och aterdeposition beror inte Lina.

Lina ligger inte inom det bedémda pdverkansomrddet fér grumling, dterdeposition eller buller och konsekvensbedéms ddrfér inte.

Kalvholmen (SE0250006)

Beskrivning av omradet
Skyddas av: Art- och habitatdirektivet. Areal: 38 ha.

Kalvholmens Natura 2000-omrade bestar av 6n Kalvholmen samt intilliggande skdr och omgivande vatten. Kalvholmen &r helt skogskladd och bestar
av flera skogliga biotoper sasom blandlévskog med ett stort inslag av ddellovtrad, granrik 16vskog och klibbaldominerade bryn mot vattnet. Pa
Kalvholmen finns ett rikt insektsliv och en lang rad skyddsvarda arter som ar knutna till de gamla 16vtraden.

Paverkan
Grumlingspaslaget orsakas av dumpning i ndromradet (U04). Inom Natura 2000-omradet berdknas ett mycket litet grumlingspaslag (upp till 1 mg/1).
Det finns ingen risk att grumling orsakad av dumpning tillsammans med bakgrundshalten (ca 7 mg/1) nar halter 6ver 25 mg/1.

Aterdepositionen kan enligt SMHIs modeller (Astrom och Hallberg 2014) uppga till 0,5 mm. Aterdepositionen bedoms vara forsumbar.
Kalvholmen beddms inte utsattas for buller 6ver 45 dB.

Kalvholmen berérs inte av grumling, dterdeposition eller buller och konsekvensbeddms ddrfor inte.
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LANSSTYRELSEN ~ BESLUT 03-02-036 1 (5
UPPSALA LAN A |
Styrelsen , 1979-02-16 11.121-615-74

Enképings kommun
Box 901
199 01 ENKOPING

Naturreservat pd fastigheten Hjulsta 3:4, Enk6pings kommun
(3 bilagor)

Beskrivning av reservatet

Reservatets bendmning: Tedardéns naturreservat

Kommun: EnkOping ~

Socken: EnkOpings-Nis

Fastighet: Hjulsta 3:4 .-

Ldgesbeskrivning:Reservatet dr beliget ca 14 km sydsydvist om

Enkdping i Hjulstafjidrden inom Milaren. Léget framgdr av bifogade
/A karta i skala 1:50 000, bilaga A.

Fastighetskoordinaten dr x6601220, y1566030

Topografiska kartbladet 1171. (11 H SV)

Ekonomiska kartbladet 11703

Granser: Reservatet, som utgdrs av hela fastigheten Hjulsta 3:4, om-

fattar land samt vattenomrdde och bottnar avgrinsade enligt 1 kap

jordabalken och har med heldragen svart begrdnsningslinje utmirkts
./B pd till detta beslut fogad karta i skala 1:10 000, bilaga B.

Areal: 207 ha

Didrav landareal: 90,9 ha

Naturvdrds férvaltare: Enképings kommun i samrid med skogsvérdsstyrelss

Markdgare: EnkGpings kommun

Naturbeskrivning

Reservatet omfattar Tedardn jimte nigra intilliggande mindre holmar
Oxskdren, Notholm och Biskopen i Milaren.

Tedartn 4r en upp till 20 meter hdg, smdkuperad morind med hir och
var berg i dagen. Stdrre partier med lermark finns i nordvist och
sydost. Strinderna Ar hir i allminhet sanka och vassiga. Pi Bredskir,
Holmudden och nordvist om Tedarudden finns dock strandhillar med goda
badmijligheter.

Centralt pd Tedarén vixer barrskog med vixlande lévtrddsinslag. Den
Svergdr i vister och &ster kring de Gppna dngarna i en alltmer #del-
1ovtrdds dominerande 18vskog. Lovskogsmarken har framtill 1955 varit
betad. P4 den &stra delen av 6n har betet numera dterupptagits.

P& 6n fanns tidigare tva torpstdllen. Av det i norr belidgna Tedars-
torp - tidigare bendmt Fiskartorpet - finns byggnaderna kvar i huvud-
sak 1 oférindrat skick. Av torpet pa Tedarudden finns nu endast ladan
kvar. Mellan torpstdllena lag en undantagsstuga som kallades Mosters
tdppa. Torparen pd Tedarudden slutade 1921 och all odlad jord kom didr-
efter att tillhSra TedarStorp som var i drift fram till 1955.
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PS &n finns dven flera fornlimningar omfattande bl a gravfdlt.

Tedarén uppvisar flera intressanta vegetationstyper som lundartade
adelldvskog, betade och obetade dngsmarker av olika slag.

On sr dessutom fagelrik med bl a nidktergal, stenknick, skogsduva, ndt-
kréka och med rovfdglar som fiskgjuse, ormvrak och brun kdrrhok. I
vassarna och p& de smd holmarna hédckar bl a kanadagds och flera arter

sim- och dykidnder. Av storre vilt forekommer radjur, gridvling och rdv
allmint och tillfalligtvis #ven dlg och kronhjort.

Reservatet nis endast sjovigen. Utldning av roddbdtar planeras vid

den nirbeldgna Gubbudden pd fastlandssidan. Enklare anordningar for
rekreation och friluftsliv kommer att anordnas, sdsom strovstigar,

sanitira anordningar, grillplatser och regnskydd.

Grund for beslutet

Syftet med reservatet dr att bevara en fagelrik och botaniskt
intressant Milar®d med bland amnat lundartade bestind av ddelldvtréd
och oppna, delvis betade dngsmarker. De mbjligheter omradet erbjuder
f51 friluftsliv, forskning och undervisning ska samtidigt tillvaratas

MED STOD AV 7 § NATURVARDSLAGEN (1964:822) FORKLARAR LANSSTYRELSEN
DET OMRADE SOM UTMARKTS PA BIFOGADE KARTOR SOM NATURRESERVAT (bilaga A
./JA,B ' och B).

Reservatsféreskrifter

For att trygga #ndamilet med reservatet forordnar ldnsstyrelsen
med stdd av 8 - 10 §§ naturvardslagen samt 9 § naturvard{irordninger
(1976:484) att nedan angivna foreskrifter samt vard- och forvaltnings
bestimmelser ska gilla betrdffande reservatet.

A Foveskrifter jamlikt 8 §naturvdrdslagen angdende inskrdnkningar
7 markdgares och annan sakdgares rdtt att férfoga dver f&stig—v%
het imom reservatet. >
S

Utsver foreskrifter och forbud 1 lagar och forfattningar ska forbud
gdlla att

1. bedriva tikt eller annan verksamhet som forindrar reservatets
topografi, yt- eller drineringsforhdllanden sdsom att sprédnga,
schakta, dika,grdva eller utfylla,

2. pltja eller utfbra annan markbearbetning annat én i enlighet med
faststdlld skotselplan,

3. anordna upplag annat dn tillfilligt for skogs- eller jordbrukets
behov eller i samband med reservatets &vriga skitsel,

4. anligga vdg, stig, brygga eller dirmed jamforlig anordning annat
4n i enlighet med faststdlld skdtselplan,

5. uppféra helt ny byggnad eller annan anliggning annat &n 1 enlighet
med faststdlld skbtselplan,




" - LANSSTYRELSEN BESLUT - 03-02-036 3
UPPSALA LAN
Styrelsen 1979-02-16 11.121-615-74

6. uppfora sténgsel eller hdgnader annat 4n f6r jordbrukets behov,

7. anbringa tavla, plakat, affisch, skylt, inskrift eller dirmed
jéamférlig anordning - informations- och fridlysningstavlor undan-
tagna,

8. anvinda kemiska bekimpningsmedel,

9. tillfora Véxtnéringsémnen annat 4n i enlighet med faststilld
skbtselplan,

10. avverka, réja, skogsodla eller utféra amnan skogsvirdande &tgird
i sdvdl skogsmark, bryn som betesmark annat 4n i enlighet med
faststdlld skotselplan, :

11. inplantera for reservatet friammande vixt- eller djurarter,

> 12. jaga utdver vad som framgdr av faststilld skitselplan,

-

Utan ldnsstyrelsens tillstand 4r det fdrbjudet att

13. riva befintlig byggnad eller anliggning eller visentligt 4ndra
befintlig byggnads eller anliggnings anvindningssitt eller yttre
utseende, ;

14. dra fram mark- eller luftledning.

Dessutom gdller

15. Foreskrifter nedan under punkt C gdllande allminheten gidller dven

markdgare och innehavare av sirskild rdtt i den min nigdende mark-
anvindning didrigencm inte avsevirt férsvdras.

B Féreskrifter jimlikt 9 § naturvdrdslagen angdende markigara:
och annan sckigares skyldighet att tdla visst intréng.
N
N \ i . . el . . P 5
0 Markdgare och innehavare av sdrskild ritt till marken forpliktas tala
LA att de atgdrder vidtas inom reservatet som framgdr av till detta beslut
./C fogad skdtselplan (bilega C).
C Foreskrifter jimlikt 10 § naturvirdslagen om vad allmin-

heten har att iaktta iwnom reservatet.

 Utdver foreskrifter och férbud i lagar och forfattningar ska férbud
gdlla att

1. forstéra eller skada fast naturféremil eller ytbildning,

D

2. bryta kvistar, fidlls
trdd och buskar, skala vegetationen i &vrigt t ex gencm att ur

ller pa annat sdtt skada levande eller déda
- . .
upp vixter sdsom ris, Srter, gris, mossor eller lavar,
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3. plocka blommor, grds, mossor eller lavar,

4. medvetet stora djurlivet, exempelvis genom att klittra i botrid
eller fran nira hdll fotografera fagelbo eller annan boplats,

5. medféra hund som ej dr kopplad,

6. inom sidrskilda, med bojar eller Skyltar markerade badomriden dka
eller fortdja bat,

7. f6r lingre tid #n tvd dygn fortdja eller forankra bat vid samma
strand pd sadant sdtt att andras mojlighet att nyttja virdefull
bdtplats hindras eller forsvdras,

8. gbra upp eld annat &n pa anvisade, iordningstéllda platser,

9. tdlta utanfér anvisade omrdden,
10. anordna orienteringskontroller eller snitslade spir,

11. rida,

i2. framféra motordrivet fordon (4ven sndskoter) med undantag for
yrkesfiskare inom vattenomrédet

13. pa ett stdrande sitt framfora motorbdt eller anvinda radloapnarat
grammofon bandspelare, muszklnerument eller dylikt,

14. anordna mot@rbatstévlingar sd att reservatets omrade berdrs.

D Bestimmelser jiamlikt 9 § natuvdrdsfirordningen om natur—
vards forval tning

a) Riktlinjger for reservatets disposition och skdtsel

Den allminna malsdttningen “6r naturreservatets skdtsel ska vara att P
varda omrddet i enlighet mel reservatets syfte sd att savidl de natur- &
vetenskapliga som frlluftsl-y@tc intressen tillgodoses. Reservatet
uppdelas enligt reservatska-tan, bilaga B, i tre huvudomraden med
inbdrdes olika inriktning as disp@sitiom Gch skitsel.

Huvudomrade 1, Tedardns vdstra dngs- och lévskogsomrade samt de mindie
Barna, limas i huvudsak orird. S&ag?i mk hiar i huvudsak fa utveckios
till natuzghogsllknaﬁce5 dd:116vtridsdominerad 16vskog. Befintliga

Gpona dngar bor om ekonomis<t mojligt behallas Oppna.

Huvudomrade 2, Tedardns centrala barrskogsomrade, halls barrskogsbe-

-y

vuxen med bevarat inslag av 16vtrid.
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Huvudomrdde 3, Tedardns &stra &ngs- och 1&vskogsomrade, hivdas i
huvudsak genom bete av nétkreatur. Ett omvidxlande odlingslandskap
med betade Oppna dngar, hagmarker, 16v- och blandskogsomrdden av
varierande slag ska hidr efterstrivas.

Den befintliga bebyggelsen vid Tedardtorp och Tedarudden bér bevaras

Anordningar inom reservatet for friluftslivet ska starkt begrinsas.
De naturliga férutsdttningarna ska utgbra grunden for rekreations-
och friluftslivet.

b) Skﬁtselplaﬁ

Linsstyrelsen meddelar foreskrifter om naturvardsférvaltningen av
./C reservatet genom att- faststdlla bifogade skotselplan, bilaga C.

c) Utméirkning

Reservatet ska utmidrkas i samrdd med skogsvirdsstyrelsen i enlighet
med av statens naturvdrdsverk utfirdade anvisningar.

d) Naturvdrdsférval tare

Reservatet ska férvaltas av EnkSpings kommun i samrdd med skogsvirds
styrelsen.

e) Samrdad
Samrdd skavid naturvdrdsférvaltningen ske med berérda myndigheter.

Besvir Over detta beslut kan anfdras genom skrivelse till regeringen
Besvidrsskrivelsen insdnds till jordbruksdepartementet, Fack,

103 23 Stockhelm, och skall ha kommit in dit inom tre veckor fran
den dag klaganden har fatt del av beslutet.

I besvidrsskrivelsen skall anges det beslut som dverklagas. Vidare
bdr klaganden meddela sin fullstindiga adress.

Beslut 1 detta drende har fattats av styrelsen. I beslutet deltog
landshdvding Edenman, ledambterna Ahlquist, Alsén, Bergstrom,
Bjérkman, Carlsson, Engblom, Eriksson, Hjort, Hibinette, Hillstrom,
Janson, Jonson och Karlsson samt tjdnstgdrande suppleant
Pettersson.

I den slutliga handlidggningen av detta drende har dessutom del-
tagit ldnsrad Blomquist, T:e ldnsassessor Blomberg, ldnsarkitekt
Bergstrdm, Overlantmdtare Hygstedt, naturvérdsdirektér Ekeberg,
) ldnsantikvarie Rydh och e byrdingenjor Jansson, foredragande.
f/’z) : o
[ ‘Lfi[;,’%{"t/ (ig,é»:{/«‘l/t A ga

Fotockonian &v

Ragnar Edenman
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SANDLISTA

Nils Steen, Maratongatan 14, 199 00 ENKOPING

Enkdpings amatdrfiskarefdrening, adr Ture Wetterstrdm, S:t Lars.
gatan 5, 199 00 ENKOPING

Kjell och Hans Birgird, Birby, EnkSpings-Nis, 199 00 ENKOPING
Statens naturvérdsverk, Fack, 171 20 SOLNA

Statens planverk, Fack, 104 22 STOCKHOLM

Végférvaltningen, Box 265, 751 05 UPPSALA

Fastighetsbildningsmyndigheten i Uppsala distrikt

Lantbruksnémnden, Box 87, 751 03 TUPPSALA

Skogsvirdsstyrelsen, Drottninggatan 7, 752 20 UPPSALA

Linsstyrelsen i Stdermanlands l4n, Fack, 611 01 NYKOPING

Lansstyrelsen i Vdstmanlands 1in, 721 86 VASTERAS

Strédngnids kommun, Fack, 152 01 STRANGNAS

Vésterds kommun, Stadshuset, 721 87 VASTERES

Enkdpings naturskyddsfdrening, c¢/o Berthold Beste, Grénsss,
199 00 ENKOPING

Kopia av beslutet med bilaga A och B +ill:
Polismyndigheten i Enkopings polisdistrikt, Box 163, 199 01, EN-
ROPING

Kustbevakning, Fack, 103 10 STOCKHOLM

Sjéfartsverket Fack, 601 01 NORRKOPING

Bernt Eriksson, Véasterviksgatan 11, 199 c0 ENKOPING
Stiftelsen fr fritidsomr&den och naturviard i Uppsala 1l&n, Box
602, 751 25 UPPSALA

Uppsala lins naturvidrdsfirbund

B frown
c/c Staffan Westerlund, Norrgrin

740 33  VATTHOLMA

Uppsala lidns ornitologiska forening, c/o Tidemar, Bdrjegatan 54 .
ITI, 752 29 UPPSAIA

Médlarens Motorb&tsférbund, Tranebergsvigen 50, 161 32 BROMMA

Vistra Mdlarens Motorbadtsférbund, c/o Ake Larsson, Granmarvig 5,
150 32 STALLARHOLMEN

Mélarens seglarférbund, c/o Erik Jansson, Bondegatan 70,
116 33 STOCKHOLM ‘

Skid- och friluftsfrimjandet, Klostergatan 4, 753 21 UPPSALA






Lansstyrelsen BESLUT 1(10))
Vastmanlands lan

Datum Dnr

2008-05-20 511-8689-05
511-10362-2007

LANSSTYRELSEN

Sodermanlands lan

Revidering av beslut for naturreservatet Rido-
Sundbyholmsarkipelagen i Vasteras, Eskilstuna och
Strangnas kommun

Beslut

Lénsstyrelserna i Vistmanlands och S6dermanlands lan forklarar med stod av 7
kap. 4 § miljobalken det omrade som avgréinsas pé bifogad karta (bilaga 1) som
naturreservat. Naturreservatets namn dr Rido-Sundbyholmsarkipelagen.

For att tillgodose syftet med reservatet beslutar Lansstyrelserna med stod av 7
kap. 5, 6 och 30 §§ miljobalken att nedan angivna foreskrifter skall gilla for
reservatet (se reservatsforeskrifter).

Linsstyrelserna faststiller samtidigt skdtselplan for omradet, med stod av 3 §
forordningen (1998:1252) om omradesskydd enligt miljobalken m.m., de mél och
riktlinjer for omradets ldngsiktiga vard som framgar av den till beslutet hdrande
skotselplanen for naturreservatet (bilaga 4).

Linsstyrelserna beslutar med stod av 21 § forordningen (1998:1252) om
omradesskydd att forvaltare av naturreservatet ska vara Lénsstyrelsen i
Vistmanlands 14n, Lansstyrelsen 1 S6dermanlands ldn och Sveaskog AB, se
bifogad karta (bilaga 1).

Linsstyrelserna beslutar att, da detta beslut vunnit laga kraft, av Lansstyrelsen 1
Vistmanlands 1dan och Lansstyrelsen i S6dermanlands ldn den 19 december 1984
fattat beslut om naturreservat enligt 7 § naturvardslagen, dnr 11.121-546-73 och
11.1211-783-78, skall upphora att gélla. Lansstyrelserna beslutar dven att,
Linsstyrelsen 1 Vistmanlands l4ns beslut om &dterkallande av férordnande om
forvaltning for vissa delar av Rido-Sundbyholmsarkipelagens naturreservat den 24
juni 2004, dnr 511-6859-04, skall upphora att gélla.

Postadress Besoksadress Telefon/Fax Webb/E-post
721 86 VASTERAS Vastra Ringvégen 1 021-19 50 00 (vx) www.vastmanland.Ist.se
VASTERAS 021-19 51 60 (fax) naturvard@u.lst.se



BESLUT 2 (10))
Datum Dnr
2008-05-20 511-8689-05

511-10362-2007

Uppgifter om naturreservatet

Objektnamn
RegDOS-id
Skyddsform

Lan

Kommun
Léagesbeskrivning

Terrangkartan:
Fastighetskartan:

Naturgeografisk region:

Kulturgeografisk region:

Fastigheter:

Forvaltare:
Areal, total:
Areal, S6dermanland

Areal, Vistmanland

Reservatsforeskrifter

Rid6-Sundbyholmsarkipelagen

2001341 och 2001300

Naturreservat

Vistmanland och S6dermanland

Eskilstuna, Strdngnis och Visterds

Belédget i mélaren, ca en mil sdder om Visterds och en
mil norddst om Eskilstuna

10G NO, 10H NV, 11G SO och 11H SV

10G 8i, 10G 8j, 10G 9h, 10G 91, 10G 9j, 10H 8a, 10H
9a, 11g 01, 11g 0j och 11H 0a

Nr 24, Svealands sprickdalsterrdng med lerslattdalar
och sjobéacken

Mailardalen

Aggaron 1:1, 1:2, Aspesta 4:1, Bjorsund 4:2, 4:3, 4:4,
4:5,8:1,9:1, 10:4, 10:28, Grundby 2:3, 2:5, 5:3,
Helgaro-Edeby 1:1, Hyggeby 1:2, 1:8, 2:2, 3:1, Jaders-
Milby 1:2, 1:3, 1:5, 1:6, 2:11, 2:12, Kafjdrdenskogen
1:1, 1:2, Knutsberg 1:2, Langholmen 1:1, Lovgard 5:1,
Norrby 1:7, 1:8, Nis 1:3, 1:5, Rido 3:1, 3:2, Stora
Almby 2:13, Sundbyholm 2:1, Tid6 1:371 och del av
Tido 1:347, Téarby 1:10, 2:24, Vallby 3:3
Lansstyrelsen i Védstmanlands lan, Lénsstyrelsen i
Sédermanlands 14n och Sveaskog, se bilaga 1.

8 538 ha, varav produktiv skogsmark 1 226 ha

(1040 ha ar strikt skyddad produktiv skog)

2 958 ha, varav produktiv skogsmark 389 ha

(389 ha ér strikt skyddad produktiv skog)

5 580 ha, varav produktiv skogsmark 837 ha

(651 ha ér strikt skyddad produktiv skog)

A. Foreskrifter enligt 7 kap. 5 § miljobalken om inskrankning i ratten att anvanda
mark- och vattenomraden som behdvs for att uppna syftet med reservatet.

Utover vad som annars géller dr det forbjudet att:

1 uppfora helt ny byggnad eller annan anléggning,

2 slutavverka, gallra, rgja, ta bort eller upparbeta dott trad eller vindfille i den
skogsmark och tradklddd betesmark som anges 1 bilaga 2,

3 odla skog pé befintlig eller nedlagd éker och betesmark. Foreskriften géller
dven vedvéxter i energiutvinningssyfte,

4 inplantera for trakten frimmande vaxt- eller djurarter utanfér tomtmark,

anordna upplag annat &n tillfélligt for jord- eller skogsbrukets behov,



BESLUT 3 (10))

Datum Dnr

2008-05-20 511-8689-05
511-10362-2007

dikesrensa annat dn i samrad med Léansstyrelsen,
bedriva takt,

bedriva vasstikt, annat dn vid befintliga bathamnar,

O 0 9

anvénda eller sprida kemiska eller biologiska bekdmpningsmedel, kalk samt
handelsgddsel, med undantag av pa akermark och tomtmark,

10 sprida stallgddsel, med undantag av pa dkermark och tomtmark,

11 upplata eller anvdnda mark for bdthamn, batuppldggningsplats, annat &n i
anslutning till befintliga bryggor och pa tomtmark,

12 anvénda eller upplata mark for skyttetdvling, orienteringstdvling eller militara
ovningar,

13 jaga pa on Skorven,

14 under tiden 1 maj - 31 augusti utova jakt under son- och helgdag, eller dag
fore son- och helgdag.

Vidare dr det forbjudet att utan Lansstyrelsens tillstdnd:
15 upplata mark for tdltning mer &n 2 dygn,

16 slutavverka, gallra eller roja pa skogsmark och tradkladd betesmark 1 det
omrade som ej omfattas av foreskrift A2,

17 sprdnga, griva, muddra, schakta, borra, ddmma, dridnera, utfylla, bryta
stubbar eller utféra annan markbearbetning med undantag av pa dkermark,
tomtmark eller vid normalt underhall av vig,

18 anldgga vig, ta bort vig, bredda eller réta ut befintlig vig samt anldgga
parkerings- eller métesplats,

19 anlidgga mark- eller luftledning,
20 uppfora stingsel eller andra inhdgnader annat dn pa mark som nyttjats som
betesmark.

B. Foreskrifter enligt 7 kap. 6 § miljébalken om forpliktelse att téla visst intrang
Fastighetségare och innehavare av sdrskilt rétt forpliktas tala att f6ljande
anordningar utfors och atgirder vidtas for att tillgodose syftet med naturreservatet.
1  utmirkning av reservatets gréinser,

2 uppforande och underhall av anordningar for allmédnhetens friluftsliv, t.ex.
anldggande av vandringsleder, uppséittning av informationstavlor, utplacering
av soptunnor samt anldggande av eldstider,

3 vérd av vegetation, flora och fauna genom betesdrift, slatter, naturvardande
avverkningar och rdjningar,

4 dokumentation och uppfoljande undersékningar av mark- och
vattenforhallanden, vegetation, flora och fauna.
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Datum Dnr

2008-05-20 511-8689-05
511-10362-2007

Eventuella intdkter frin foreskrift B3 tillfaller forvaltaren for respektive omrade
som forvaltas av Lénsstyrelserna. Eventuella intékter frén atgirder inom det
omrdde som dgs av Sveaskog skall tillfalla Sveaskog, inkomster fran
naturvardande atgirder pa de delar som omfattas av foreskrift A2 skall aterforas
till omrédet.

C. Foreskrifter enligt 7 kap. 30 § miljébalken om ratten att fardas och vistas inom
reservatet och om ordningen i dvrigt inom reservatet

Utdver vad som 1 6vrigt giller ar det forbjudet att:
1 gora upp eld annat dn pd anvisade platser eller i medhavd grill,

2 skada eller forstora berghillar (t.ex. genom bergborrning, malning eller
inhuggning av inskription eller dylikt),

cykla utanfor végar och stigar,

4  filla eller pd annat sétt skada eller insamla levande eller doda trdd och
buskar,

5 skada vegetationen eller naturforemal, t.ex. genom att insamla Orter, grés,
mossor, svampar eller lavar, med undantag f6r bar och matsvamp for
husbehov,

6 insamla insekter eller andra ryggradsldsa djur,

7  sétta upp tavla, skylt, markeringar eller permanent snitsla spar, annat dn pa
befintliga informations- och anslagstavlor, samt pa tomtmark och batklubbar,

8  fanga, doda eller bortfora djur, kléttra i botrdd, fora bort dgg eller bo eller pa
annat sitt medvetet stora djurlivet,

9 anordna skyttetidvling, orienteringstévling eller traning for detta,

10 pa ett storande sétt kora med motordrivna farkoster, exempelvis med
vattenskoter,

11 télta mer dn tvd dygn pd samma plats.

Utan hinder av ovanstaende foreskrifter &r det tillatet att:
* utfora nddvindiga atgirder i samband med brandbekdmpning,

*  Dbedriva jakt samt pa ett varsamt sétt fora motordrivet mindre fordon 1
terrdngen for uttransport av klovvilt,

»  genomfora atgirder for underhdll och markering av farlederna samt
tradgérdsarbete.

Foreskrifterna under A och C ska inte utgora hinder for forvaltaren eller
arrendator 1 samrad med forvaltaren att utféra de atgarder som behovs for
reservatets vard och skotsel i enlighet med skotselplanen, ej heller for
vetenskapliga undersdkningar med syfte att 6ka kunskapen om de biologiska
véirdena. For sddana vetenskapliga undersokningar kravs dock Léansstyrelsens
godkinnande.



BESLUT 5 (10))

Datum Dnr

2008-05-20 511-8689-05
511-10362-2007

Skogsvardslagen (1979:429) ska ej gélla i omrddet, annat &n i det omrade dér
skogsbruk ej dr forbjudet.

Lénsstyrelserna erinrar om att foreskrifterna enligt 7 kap. 30 § miljobalken géller
omedelbart, &ven om de Gverklagas.

Syftet med naturreservatet
Syftet med naturreservatet ér att;

*  bevara och utveckla naturviarden knutna till bland annat den rika forekomsten
av lovskog, sérskilt 4dellovskog, och det klimatiskt gynnade laget vid
Milaren,

*  Dbevara och utveckla natur- och kulturmiljévérden knutna till ett
Mailarlandskap som préglats av agrart nyttjande,

*  bidra till att uppritthélla ett gynnsamt tillstind f6r de Natura 2000-naturtyper
som anmadlts for de berdrda Natura 2000-omradena med dess strukturer,
funktioner och typiska arter samt bidra till att upprétthalla ett gynnsamt
tillstdnd for de Natura 2000-arter som anmaélts for omradet,

*  Dbevara och/eller aterskapa livsmiljoer for skyddsvirda arter som ar knutna till
omrédets olika naturtyper,

*  Dbevara fornlimningar och dvriga kulturhistoriska lamningar, sdsom
akerholmar, brukningsvagar, rojningsrosen etc.,

*  Dbevara hoga virden for rorligt friluftsliv och turism, samt fridmja
allménhetens mojligheter till natur- och kulturmiljéupplevelser,

*  frdmja omrddets nyttjande for forskning och undervisning.

Atgérder for friluftsliv, turism och forskning fir dock inte medfora att de natur-
och kulturmiljévirden som utgdr grund for reservatet pé ett betydande sitt
paverkas.

Syftet skall tryggas genom att;

»  skogar som pédverkats av skogsbruk samt igenvixta tradkladda betes- och
slattermarker skots pé ett sddant sétt att omradets landskapsekologiska
naturvirden knutna till ddellovskog och l6vskog med ddellovinslag forstirks,

* delar av skogarna i omradet ldmnas till i huvudsak fri utveckling med enstaka
naturvardande punktinsatser,

*  dngs- och betesmarker hdvdas genom slétter och/eller bete,

»  agrara strukturer i landskapet underhélls samt halls fria fran
igenvixningsvegetation sd att de framtrader tydligt i omgivningarna,

»  riktade informationsatgérder om natur- och kulturmiljovarden till olika
malgrupper,
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* anldggningar for friluftslivet underhélls och uppfors vid behov for att
kanalisera och underlatta vistelse 1 omradet samt for att dstadkomma en
utbyggd service for friluftslivet

Beskrivning av omradet

Naturreservatet omfattar Rido-Sundbyholmsarkipelagen, ca 160 6ar, holmar och
skér 1 Malaren, mellan Visteras och Eskilstuna.

Oarna i omradet har till stor del tillkommit genom landhdjning sedan Mélaren
bildades pa 1100 - 1200-talet och har i varierande utstrickning kommit att nyttjas
for olika dndamal sedan det steg upp ur havet. Klimatet i Malaromradet ar
lokalmaritimt med héga sommartemperaturer och 14g nederbord. De laglinta
partierna i omradet ar niringsrika.

Naturreservatet ar rikt pa 16vskog och ér ett av Mellansveriges storsta
sammanhéngande ddellovtradsomraden. Lovtradsdominansen, med stort inslag av
ek, alm, lind, ask och hassel &r savil klimatiskt som kulturellt betingad.
Hagmarkerna och ddellovskogarna dr botaniskt rika med inslag av sydliga arter.
Framforallt 4dellovskogen pé fore detta indgor 4r gammal och hyser mycket hoga
naturvirden, liksom skogen pa manga av de mindre darna. Inslaget av mistel ar
karaktéristiskt for 6arna. Stora delar av barrskogen och de yngre
triviallovdominerade skogarna dr paverkade av skogsbruk.

Skal for revidering av beslut

Lansstyrelserna 1 Vastmanlands 1dn och Lénsstyrelsen i S6dermanlands lén
beslutade den 19 december 1984 om bildande av Rid6-Sundbyholmsarkipelagens
naturreservat. Lansstyrelsen 1 Véastmanlands beslutade om aterkallande av
forordnande om forvaltning for vissa delar av Rido-Sundbyholmsarkipelagens
naturreservat den 24 juni 2004. Huvudsyftet med naturreservatet var att bevara
omrddets natur- och kulturmiljéer med dess natur-, kultur och rekreationsvarden.

Regeringen faststillde de berorda Natura 2000-omradena som omrade av
gemenskapsintresse (SCI) 2005, samt forklarade omradet som sérskilt
skyddsomrdde (SPA) 1996. Bevarandeplanen for Natura 2000-omradena
faststélldes for Ridoarkipelagen (SE0250008) den 21 december 2005 och for
Rid6-Sundbyholmsarkipelagen sédra (SE0220077) den 9 januari 2006.

Sveaskog invigde den 5 oktober 2005 Ekopark Rido-Sundbyholmsarkipelagen pé
den del av naturreservatet som dgs av Sveaskog, vilket &r storre delen av omradet.
Omradet ingar dven i omradet ”Askoviken-Sorfjarden” som i november 2001
fordes upp pa listan over vatmarker av internationell betydelse enligt den s.k.
vatmarkskonventionen (Ramsar-konventionen).

Eftersom nuvarande skoétselplan inte 6verensstimmer med Natura 2000 och
dessutom ir fordldrad har Lansstyrelserna tagit fram ett nytt beslut och en ny
skotselplan 1 samarbete med Sveaskog.

Linsstyrelserna bedomer att Natura 2000-omradenas tillstdind kommer att gynnas
av revideringen av naturreservatsbeslutet. Lansstyrelserna finner att det finns
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synnerliga skél att med stod av 7 kap. 7 § miljobalken upphéva det tidigare
beslutet och fatta ett nytt beslut om naturreservat med ovan nimnda syfte.
Naturreservatet skall omfatta samma geografiska omrdde som tidigare beslut.

Omradet ligger 1 virdetrakten Mélaromradet som dr utpekad bl.a. 1 ’Strategi for
formellt skydd av skog i Véstmanlands lén” och motsvarande i S6dermanlands
lan. Vardetraktens naturvirden ar fraimst kopplade till 4dellovskog, triviallovskog
med ddelldvinslag och hagmarker med ddellovtrad. Rid6-Sundbyholms-
arkipelagen utgor ett bra exempel pa en stor sammanhédngande mélarskérgard,
med mycket hoga bevarandevirden. Omrédets insjoskérgérd och strandnira
skogar med blandéddellovskogar och hagmarksmiljoer med jittetrdd har biologiska
virden som &r av unik karaktdr och av stor internationell betydelse. Detta mérks
bland annat pa den hoga artrikedomen och att det i omréadet finns fynd av flera
arter sdllsynta arter som har sina storsta populationer i Mélaromradet.

Laget 1 Milaren mellan Visterds och Eskilstuna i kombination med den
omvixlande naturen, kulturlandskapet och de ménga skyddade vikarna och
sunden gor att omradet dr attraktivt for det rorliga friluftslivet. I omradet finns ett
antal batklubbar som har permanenta anldggningar i omradet.

Utforligare beskrivningar av reservatets bevarandevérden dterfinns i skotselplanen
(bilaga 4).

Viktiga forutséttningar for att bevara dessa naturvarden ar hiavd genom bete
och/eller slatter, samt skogliga atgérder for att bevara och aterskapa ljusa
l6vskogar med hog andel ddellovtrad samt stort inslag av grova trdd och dod ved.

Omrédet ar av riksintresse for naturvarden och friluftsliv enligt 3 kap. 6 §
miljobalken. Oarna Bredgrund och Strdholmen med omgivande vatten i
Sédermanlands lén &r dven av riksintresse for kulturmiljovarden och ingar 1
riksintresset “Kafjardenomradet” enligt 3 kap. 6 § miljobalken. Reservatet ingar
dven 1 ett omrade, Mélaren med 6ar och strandomraden, som enligt 4 kap. 2 §
miljobalken utpekats som ett omrade dir turismens och friluftslivets intressen
sarskilt skall beaktas enligt 4 kap 8 § miljobalken.

Lansstyrelserna har 1 enlighet med 7 kap. 25 § miljobalken provat och funnit att
de reviderade foreskrifterna inte gér ldngre i inskrdnkning av enskilds rétt att
anvinda mark och vatten, dn vad som kravs for att syftet med skyddet ska
tillgodoses.

Arendets handlaggning

Samréd

Samrdd har enligt 26 § forordningen (1998:1252) om omradesskydd enligt
miljobalken m.m. dgt rum med Naturvardsverket och Skogsvardsstyrelsen, samt
enligt 25 § nimnda forordning med Eskilstuna, Strangnés och Vésteras
kommuner.
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Konsekvensutredning

Lansstyrelserna har enligt 27 § verksforordningen (1995:1322) utrett
foreskrifternas kostnadsmaissiga och andra konsekvenser och dokumenterat dessa 1
en konsekvensutredning. Ekonomistyrningsverket har ldmnats tillfalle att yttra sig
1 frdgan och om konsekvensutredningen.

Remiss

Markégare och innehavare av sérskild ritt till mark och vatten har enligt 24 §
forordningen (1998:1252) om omridesskydd enligt miljobalken m.m. forelagts att
inom en tid av sex veckor framstélla eventuell erinran mot revideringen av
naturreservatet Rido-Sundbyholmsarkipelagen. Forslaget till beslut har darutover
sénts pa remiss till flera myndigheter och organisationer.

Remissyttranden

Polismyndigheten i Véstmanlands ldn, Strdngnis kommun, Vistmanlands
Orienteringsforbund och Sjofartsverket har samtliga svarat att de inte har nagot att
erinra mot forslaget om revidering. SGU avstér att yttra sig i fragan.

Sveaskog konstaterar att den reviderade skotselplanen 1 stort gér i linje med de
diskussioner som forts under utvecklingsfasen av sivil ekoparksplanen som
bevarandeplanen och skotselplanen. Sveaskog har 1 sitt yttrande framfort en del
synpunkter, dessa har diskuterats separat och en dverenskommelse har uppnatts.

Asmund Klemmestad, arrendator pa Ridon, 4r i huvudsak ndjd med forslaget men
anser att det rika kulturarvet borde belysas mera i utredningen.

Hékan Aniansson, dgare till Alholmen och Bénkkladet, vill inte att dessa dar ska
inga 1 naturreservatet med hinvisning till att han inte fitt ndgon erséttning for
intranget. Lansstyrelsen 1 S6dermanlands 14n avser hantera fragan 1 ett separat
drende.

Visteras kommun stéller sig positiva till en revidering av beslut och skotselplan
och har inkommit med forslag pa tilldgg till skotselplanens generella
skotselatgarder.

Eskilstuna Naturskyddsforening, Foreningen Sérmlandsentomologerna,
Ornitologiska klubben i Eskilstuna samt Naturskyddsféreningen i Sodermanlands
lan har inkommit med likalydande svar. Inledningsvis anser de att skotselplanens
beskrivningsdel dr insiktsfullt och fortjénstfullt formulerad. De anser att
skotselplanen saknar en ekologisk malbild for omrédet, men anser att de syften
som anges kan resultera 1 att malet att utveckla och vidmakthélla ett landskap med
unika egenskaper nés. I 6vrig har de har ldmnat en rad synpunkter pa
delomradena.

Samtliga remisser forvaras i1 akten hos Lansstyrelsen i Véstmanlands lén.
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Upplysningar

Skogliga atgérder i den del av reservatet som inte omfattas av det omrade som
betecknats som ’skog dér skogsbruk ér forbjudet enligt foreskrift A2” har
reglerats den 26 mars 2008 genom ett naturvardsavtal mellan Sveaskog och
Skogsstyrelsen. Naturvardsavtalet giller i 50 &r. Genom detta naturvardsavtal gor
Sveaskog en frivillig avsittning av all skog 1 det berdrda omradet. Hir avstér
Sveaskog fran rétten att inom omradet gora avverkningar eller pé annat satt
genomfora skogsvardsétgirder i1 vidare omfattning &n som foljer av malklassning
och hiansynsnivéer i den géllande ekoparksplanen. Eventuella dndringar i
ekoparksplanen fér inte innebéra att hinsynsnivan i enskilda avdelningar sénks
och fér inte heller innebéra byte till en mélklass med ldgre hinsynsniva. Vidare
forbinder sig Sveaskog att aktivt arbeta for de dvergripande ekologiska malbilder
som framgar av ekoparksplanen.

Natura 2000

Livsmiljoer som é&r utpekade enligt Natura 2000 skall uppné eller bibehélla ett
gynnsamt bevarandetillstind. Detta innebér att verksamheter eller atgérder som
kan orsaka betydande storning pd omradets livsmiljoer, kréver tillstdnd enligt 7
kap 28 a § miljobalken sedan den 1 juli 2001. Tillstand kridvs dock ej for
verksamheter och atgérder som direkt hdnger samman med eller dr nddvindiga for
skotseln av omradet.

Dispens fran foreskrifterna m.m.

Om det finns sdrskilda skil far Lansstyrelserna med stod av 7 kap. 7 §
miljobalken medge dispens fran meddelade foreskrifter for naturreservatet. Finns
det synnerliga skél far Lansstyrelserna helt eller delvis upphéva naturreservatet.

Kungorelse
Beslut om kungorelse, se bilaga 5.

Hur man overklagar
Detta beslut kan dverklagas hos regeringen, se bilaga 6. Sakédgare anses ha fétt del
av beslutet den dag kungdrelse om beslutet var inford i ortstidning.

Beslutet giller fran den dag det vunnit laga kraft utom foreskrifter meddelade med
stod av 7 kap. 30 § miljobalken, avd C, vilka géller omedelbart.
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I drendets slutliga handldaggning har i Vistmanlands lén deltagit landshévding
Mats Svegfors, beslutande, och naturvérdshandlaggare Lena Stromvall,
foredragande, samt

ldnsrad Hakan Eriksson

chef for natur- och kulturmiljoenheten Anna Olofsson

ldnsassessor Torsten Eriksson

arkitekt Gun Térnblad

antikvarie Liselott Blombick

naturvardshandldggare Carl Hanson

| drendets slutliga handldggning har i S6dermanlands ldn deltagit landshévding Bo
Konberg, beslutande, och naturvardshandlaggare Trine Haugset (fran 2008-01-
01), foredragande, samt

chef for naturvardsenheten Greger Nordlof

naturvardshandliggare Camilla Ahrlund (t.0.m. 2007-12-31)
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Beslutskarta 6ver omradesgrans och férvaltare
Beslutskarta dver skyddad skog

Beslutskarta éver ortsnamn, tomtmark och batklubbar
Skotselplan

Beslut om kungorelsedelgivning

Hur man 6verklagar
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: LANSSTYRELSEN

Sodermanlands [an

Revidering av beslut for naturreservatet Rido6-
Sundbyholmsarkipelagen i Vasteras, Eskilstuna och
Strangnas kommun

Beslut

Linsstyrelserna i Vastmanlands och Sédermanlands 1dn beslutar med stod av 7
kap. 5 § tredje stycket miljobalken att nedan angivna foreskrifter (se
Reservatsforeskrifter) skall gilla for naturreservatet Rido-
Sundbyholmsarkipelagen, se avgrénsning bilaga 1. Avgrinsning och syfte dr
of6riandrade.

Reservatsforeskrifter

A. Foreskrifter enligt 7 kap. 5 § miljobalken om inskrénkning i ratten att anvanda
mark- och vattenomraden som behdvs for att uppna syftet med reservatet.

Utdver vad som annars géller ar det forbjudet att utan Lansstyrelsens tillstind:

1  bortta eller &ndra befintlig byggnad for att tillgodose ett vasentligt annat
dndamal an det vartill den tidigare varit anvind,

2  dndra fargséttningen pa befintlig byggnad eller pa annat satt vasentligt
foridndra dess yttre utseende,

Skal for beslut

Lansstyrelserna i Védstmanlands 1dn och Lansstyrelsen i Sédermanlands ldn
beslutade den 20 maj 2008 om revidering av naturreservatet Rido-
Sundbyholmsarkipelagen (dnr 511-8689-05, 511-10362-2007). Ett av reservatets
syften ér att bevara och utveckla natur- och kulturmiljévirden knutna till ett
Milarlandskap som préglats av agrart nyttjande. For att uppnd detta syfte
foreligger ett behov av att reglera byggnaders yttre utseende samt deras
anvandningsomraden.

Arendets handlaggning

Remiss

Markégare och innehavare av sirskild rétt till mark och vatten har enligt 24 §
forordningen (1998:1252) om omradesskydd enligt miljobalken m.m. forelagts att

Postadress Besotksadress Telefon/Fax Webb/E-post
72186 VASTERAS Vastra Ringvagen 1 021-19 50 00 (vx) www.vastmanland.lst.se
VASTERAS 021-19 51 60 (fax) naturvard.vastmanland@lansstyr
elsen.se
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inom en tid av fyra veckor framstélla eventuell erinran mot revideringen av
naturreservatet Ridé-Sundbyholmsarkipelagen.

Remissyttranden

Endast tva yttranden har inkommit, dels fran Sveaskog som har meddelat att de
inte har nagot att erinra mot forslaget, dels fran Westeras Segelséllskap som har
meddelat att de inte har ndgra invindningar mot forslaget.

Upplysningar
Genom tilldgg av ovan beslutade foreskrifter dr samtliga gillande foreskrifter for
reservatet:

A. Foreskrifter enligt 7 kap. 5 § milijbbalken om inskrankning i ratten att anvanda
mark- och vattenomraden som behdvs for att uppna syftet med reservatet.

Utéver vad som annars giller dr det forbjudet att:
1  uppfora helt ny byggnad eller annan anldggning,

2  slutavverka, gallra, r6ja, ta bort eller upparbeta dott trad eller vindfélle i den
skogsmark och tridklddd betesmark som anges i bilaga 2,

3 odla skog pa befintlig eller nedlagd aker och betesmark. Foreskriften giller
dven vedvixter i energiutvinningssyfte,

inplantera for trakten frimmande vixt- eller djurarter utanfér tomtmark,
anordna upplag annat &n tillfdlligt for jord- eller skogsbrukets behov,
dikesrensa annat dn i samriad med Linsstyrelsen,

bedriva takt,

bedriva vasstikt, annat dn vid befintliga bathamnar,

o o 3 N i M

anvinda eller sprida kemiska eller biologiska bekdmpningsmedel, kalk samt
handelsgodsel, med undantag av pa akermark och tomtmark,

10 sprida stallgédsel, med undantag av pa dkermark och tomtmark,

11 upplata eller anvinda mark for bathamn, batuppldaggningsplats, annat an i
anslutning till befintliga bryggor och pa tomtmark,

12 anvinda eller upplata mark for skyttetavling, orienteringstavling eller militdra
ovningar,

13 jaga pa on Skorven,

14 under tiden 1 maj - 31 augusti utdva jakt under son- och helgdag, eller dag
fore son- och helgdag.

Vidare dr det forbjudet att utan Lansstyrelsens tillstand:

15 bortta eller dndra befintlig byggnad for att tillgodose ett vdsentligt annat
andamal dn det vartill den tidigare varit anvand,
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16 &ndra fargséttningen pa befintlig byggnad eller pa annat satt viasentligt
forandra dess yttre utseende,

17 upplata mark for tiltning mer dn 2 dygn,

18 slutavverka, gallra eller roja pa skogsmark och tridkladd betesmark i det
omrade som ej omfattas av foreskrift A2,

19 springa, grava, muddra, schakta, borra, ddmma, drinera, utfylla, bryta
stubbar eller utféra annan markbearbetning med undantag av pa dkermark,
tomtmark eller vid normalt underhéll av vag,

20 anlagga vig, ta bort vig, bredda eller rita ut befintlig vidg samt anligga
parkerings- eller motesplats,

21 anldgga mark- eller luftledning,

22 uppfora stangsel eller andra inhdgnader annat dn pa mark som nyttjats som
betesmark.

B. Foreskrifter enligt 7 kap. 6 § miljobalken om forpliktelse att tala visst intrdng

Fastighetsdgare och innehavare av sérskilt ratt forpliktas tala att foljande
anordningar utfors och atgirder vidtas for att tillgodose syftet med naturreservatet.

1  utmérkning av reservatets granser,

2 uppforande och underhéll av anordningar for allménhetens friluftsliv, t.ex.
anldggande av vandringsleder, uppséittning av informationstavlor, utplacering
av soptunnor samt anldggande av eldstdder,

3 vard av vegetation, flora och fauna genom betesdrift, slatter, naturvardande
avverkningar och rdjningar,

4  dokumentation och uppfoljande undersokningar av mark- och
vattenforhdllanden, vegetation, flora och fauna.

Eventuella intdkter fran foreskrift B3 tillfaller forvaltaren for respektive omrade
som forvaltas av Lansstyrelserna. Eventuella intdkter fran atgirder inom det
omrade som 4gs av Sveaskog skall tillfalla Sveaskog, inkomster fran
naturvardande atgérder pd de delar som omfattas av foreskrift A2 skall aterforas
till omradet.
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C. Foreskrifter enligt 7 kap. 30 § miljdbalken om ratten att fardas och vistas inom
reservatet och om ordningen i évrigt inom reservatet

Utover vad som i 6vrigt giller ar det forbjudet att:
1 gora upp eld annat 4n pé anvisade platser eller i medhavd grill,

2  skada eller forstora berghéllar (t.ex. genom bergborrning, mélning eller
inhuggning av inskription eller dylikt),

cykla utanfor vigar och stigar,

4  filla eller pa annat sitt skada eller insamla levande eller doda trdd och
buskar,

5 skada vegetationen eller naturforemal, t.ex. genom att insamla orter, grés,
mossor, svampar eller lavar, med undantag for bar och matsvamp for
husbehov,

6 insamla insekter eller andra ryggradslosa djur,

7  sitta upp tavla, skylt, markeringar eller permanent snitsla spar, annat &dn pa
befintliga informations- och anslagstavlor, samt pd tomtmark och bétklubbar,

8 fanga, doda eller bortfora djur, klittra i botrdd, fora bort dgg eller bo eller pa
annat sitt medvetet stora djurlivet,

9 anordna skyttetidvling, orienteringstavling eller trdning for detta,

10 pa ett storande sitt kora med motordrivna farkoster, exempelvis med
vattenskoter,

11 tdlta mer dn tva dygn pd samma plats.

Utan hinder av ovanstaende foreskrifter ar det tillatet aft:
e utféra nédvandiga atgirder i samband med brandbekdampning,

e bedriva jakt samt pa ett varsamt sitt fora motordrivet mindre fordon 1
terrdngen for uttransport av klovvilt,

«  genomfora atgdrder for underhéll och markering av farlederna samt
tradgirdsarbete.

Foreskrifterna under A och C ska inte utgdra hinder for forvaltaren eller
arrendator i samrad med forvaltaren att utfora de atgiarder som behovs for
reservatets vard och skoétsel 1 enlighet med skdtselplanen, ej heller for
vetenskapliga undersokningar med syfte att 6ka kunskapen om de biologiska
virdena. For sddana vetenskapliga undersokningar krdvs dock Linsstyrelsens
godkénnande.

Skogsvardslagen (1979:429) ska ej gélla i omradet, annat &n i det omrade dar
skogsbruk ej ar forbjudet.
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Datum Dnr

2008-12-19 511-8423-08
511-10362-2007

Hur man &verklagar
Detta beslut kan 6verklagas hos regeringen, se bilaga 6.

Beslutet giller fran den dag det vunnit laga kraft.

I drendets slutliga handldggning har for Véstmanlands lan deltagit landshévding
Mats Svegfors, beslutande, och naturvardshandldggare Lena Stromvall,
foredragande, samt

ldnsrdd Hakan Eriksson

chef for natur- och kulturmiljéenheten Anna Olofsson

lansassessor Torsten Eriksson

I drendets slutliga handlaggning har for Sédermanlands l4n deltagit landshévding
Bo Kénberg, beslutande, och naturvardshandldggare Trine Haugset, foredragande,
samt

chef for naturvirdsenheten Greger Nordlof

Mats Svcgfo

et i

I.\ L \ h" Uz f{/(*
“Lena Stromvall

1. Beslutskarta dver omradesgrans
2. Hur man 6verklagar

Bo Kénberg

f

i f [ (A ,/f
Trme Haugset
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BESLUT 1 (5
LANSSTYRELSEN (5)

Vaéstmanlands lan 1983-04-20 11.121-2133-77

NATURRESERVAT

Beskrivning av reservatet

o e e e e e e e e e e e o e o e e e i e o, A

Resexrvatets bendmning: Frosékers naturreservat

Kommun : Visteris

Socken: Karrbo

Ligesbeskrivning: Naturreservatet dr belidget ca
15 km sydost om Viasteris invid
Mzlaren. Topografiska kartblad
10H NV, 11H SV. Ekonomiska kart-
blad 10H 9a och 11H Oa.

Granser: Naturreservatets granser redo-
visas p4 bifogade karta i skala

./ 1:10 000, bilaga 1.

Fastigheter och mark- Se separat fastighetsfdrteck-
dgare: ning, bilaga 2.

Areal: 420 ha dirav 160 ha land.

Naturvdrdsforvaltare: Visterds kommun.

grund £6r beslutet

Huvudsyftet dr att reservera omridet fdr allmidnhetens fri-

luftsliv. Omridet skall fungera som ett utflyktsomrdde och

erbjuda ett mldngsidigt utbud av friluftsaktiviteter som

kan tillfredsstidlla besdkare med olika intressen och forut-
sattningar.

Naturreservatet skall i ett stdrre sammanhang fungera som
en utgidngspunkt {6r utnyttjandet av och som en avlastning
av andra kidnsligare naturomriden i omlandet. Darfor bor
mojligheter till Overnattning inom reservatet i form av
camping och Overnattningsstugor eller dylikt pd sikt
finnas.

Omridets ldge invid Milaren och de goda [drutsattningar
som hdr finns for en smdbitshamn gdr att bdtsportaktivite-

ter kommer att bli en viktig del av omrédets totala utbud.

Omridets natur, resterna av ettt gammali kXulturlandskap, ar

Postadress Telefon Posigiro
721 86 VASTERAS 021 - 19 50 00 315189-0



LANSSTYRELSEN

Vastmanlands lan

BESLUT 2.

1983-04-20 11.121~-2133-77

forutsdttningen for rika naturupplevelser, undervisning och
friluftsliv nu och i framtiden. Det &r darfdr en milsiatt-
ning att soka &teruppratta och vidmakthidlla den karaktir
som kulturlandskapet 1 omrddet haft, som ett &ker- och
beteslandskap.

Omxrddets kulturhistoria dokumenterad i fornladmningar, be-

byggelse och markanvandning &r central fdr forstdelsen av

kulturlandskapet och dess framviaxt. Det dr darfdr av stor

vikt att genom landskapsvdrd och information gdra omriddets
natur- och kulturvarden bestiende och tillgidngliga for

be sckare.

Skyddet av vaxt- och djurliv inom reservatet dar av grund-
liggande betydelse. Till stdorsta delen dr omréddet reser-
verat for strovande.

Omrddet bor sdledes sdrskilt skyddas och vlrdas pga att
det ar av vadsentlig betydelse for allmanhetens frilufts-
liv och pd grund av sin betydelse fO6r kidnnedomen om lan-
dets natur.

Med stdd av 7 § naturvdrdslagen (1964:822) forklarar lans-
styrelsen det omride som utmdrkts p&d bifogade karta som
naturreservat.

Reservatsfdreskrifier

For att trygga dndamdlet med reservatet {Orordnar lins-
styrelsen med stod av 8-10 §$ naturviardslagen (1964:822)

i dess dndrade lydelse (1974:1025) samt 9 § naturvirdsfor-
ordningen (1976:484) att nedan angivna foreskrifter samt
vard—- och forvaltningsbestimmelser skall gidlla {Or reser-
vatet.

A. Foreskrifter jimlikt 8 § naturvirdslagen angiende in-
skrinkning i markdgares och annan sakidgares rati att
forfoga odver fastighet inom reservatet

Det 2r forbjudet att

ck
s}
k7
<,

1. bedriva tiakt av sten, grus, sand, levra, jord,
eller andraz jordarter

2. anordna upplag f0r jord- och skogsbruk, fiske eller
f£or batupplaggning annat dn tillfalligt eller awnnat
dn 1 enlighet med av lansstyrelsen faststdlld disno-
sitions- och skotselplan

5. utfora avverkning, rojning, kemisk lovbekampning ecller
skogsodling annat dan i enlighet med av lansstyrel:zen
faststdlld dispositions— och skdtselplan.



LANSSTYRELSEN

Vastmanlands lan

BESLUT 3.

1983-04-20 11.121-2133-77

4. uwtfora anlaggning och anordning for friluftslivet,
annat @an 1 enlighet med av lansstyrelsen faststdlld
dispositions— och sk&tselplan

5. utfora om—. eller nybyggnad av vag och parkeringsplats
utdver vad som anges i av lansstyrelsen faststdlld
dispositions~ och skoétselplan

6. jaga under son— och helgdagar samt dag fdre sdn- och
helgdayg .

Utan lansstyrelsens tillstdnd d4r det forbjudet att

7. anbringa tavla sdsom fridlysningstavla och upplysnings-
tavla samt plakat, affisch, skylt, inskrift eller d&r-
med JAmfdrlig anordning annat dn p& plats som anges i
av linsstyrelsen faststdlld dispositions— och skotsel-
plan

8. dra fram mark- eller luftledning

9. uppfdra helt ny byggnad eller utfora till- ellerx
pidbygenad

10. &ndra befintlig byggnad for att tillgodose ett viasent-
ligt annat &ndamdl An det, vartill den tidigare varit
anviand

11. d4ndra fargsitiningen pd befintlig byggnad eller pd
annat sdtt viasentligt fordndra dess yttre utseende

12. gréva, springa, muddra, schakta, dika, damma, drinera,
utfylla; denna foreskrift utgdr inte hinder fdr Atgir-~
der i enlighet med av lansstyrelsen faststdlld dispo-
sitions— och skotselplan.

Ovanstédende foreskrifter skall inte utgdra hinder mot
foljande arbetsforetag.

- Om—-, nybyggnad eller underh3ll av enskilda vidgen
3-787 mellan Frosdkers lada och Granviken.

- Utbyggnad av smibatshamn enligt meddelad vattendom
den 15 april 1982 och faststdlld byggnadsplan.

- Det byeggnadsforetag pd fastigheten Grissle 1:3 som re-
geringen fattat beslut om den 30 april 1980.

~ Sjofartsverkets 4tgArder som anges under punkt 3.2.7
i skdtselplanen.

Foreskrifterna 3, 5, 8 och 12 skall inte galla tomtmark
inom naturreservatet.

De fornminnen som ligger inom nalurreservatets gransex,
skall dven i fortsitiningen virdas enligl lagen om forn-
minnen den 12 juni 1942.



LANSSTYRELSEN

Vastmanlands lan

B.

BESLUT 4.

1983-04~20 11.121-2133-77

Foreskrifter jiamlikt 9 § naturvidrdslagen angiende mark-
dgares och annan sakigares skyldighet att tdla visst

intring

Markdgare och innehavare av sdrskild radtt till marken for-
pliktas tdla att de Atgidrder vidtas inom omriddet som fram-
gir av dispositions- och skdtselplan.

C.

Foreskrifter jamlikt 10 § naturvirdslagen om vad all-
manheten har att iaktta inom reservatet

Det &r forbjudet att

1.

10.

11.

12.

bryta kvistar, falla eller péd annat sitt skada levande
eller d6da trdd och buskar och att skada vegetationen
i ovrigt, t ex genom att grava upp vaxter

plocka blommor, grids, mossor och lavar
avsiktligt stora djurlivet, exempelvis genom att klatt-
ra upp i botrad eller genom fotografering p& nira hill

av boplats

insamla ellexr avsiktligt d6da eller skada grod- och
kraldjur

framfdra motordrivet fordon annat &n p& d8rfdr uppldt-
na viagar. Motordrivet fordon definieéras enligt vidgtra-
fikkungodrelsen

parkera annat dn pd dartill upplitna platser

uppstidllia eller parkera hus- eller sldpvagn

tdlta inom de tvd omrdden som sdrskilt anges p& till
beslutet horande karta. (On Kalven och syddstra delen
av fastlandet norr om on.) Tdltning i ovrigt dr endast

tilldten ett dygn utom pd sarskilt anvisad plats.

uppligga eller fortdja bdt eller husbidt pd on Kalven
och sydostra delen av fastlandet norr om on

gdra upp eld annat dn pd anvisad plats

pd storande sitt utnyttja radio, grammofon, bandspelzre
ellexr dylikt

medfora okopplad hund



LANSSTYRELSEN BESLUT 5.

Vastmanlands lan 11.121-2133=-77

D. Foreskrifter jamlikt 9 § naturvidrdsfdrordningen om
vdrd och fdrvaltning

Linsstyrelsen meddelar f{Oreskrifter om naturvdrdsfiorvalt-
ningen genom att faststdlla bifogade skdtsel- och dispo-
sitionsplan (bilaga 3).

Naturvdrdsforvaltare skall vara Viasterds kxommun. Vid for-
valtningen skall samrdd fortlopande dga rum med linsstyr-
elsen. '

Reservatet skall utmarkas i enlighet med av statens natur-
virdsverk utfirdade anvisningar.

Detta beslut kan overklagas hos regeringen (jordbruksde-
partementet) enligt bilaga, formulir 2.

Beslut i detta drende har fattats av styrelsen.

T beslutet deltog landshovding Osborne Bartley jidmte leda-
m8terna Arne Andersson, Gerd Axelsson-Onsten, Bdrje Berg-
lund, Birger Brostrdm, Rolf Hahre, Hans Hammar, Akxe Hillman,
Olov Landqvist, Anders Larsson, Gustav Lundberg, Sven Malm,
Evert Norberg, Olle Persson och Johan Wallgren.

I den slutliga handldggningen deltog &ven
lansrid Uno Williamsson och

byradirektdr Bjorn Higg, fdredragande, samt
férste lansassessor Claes—Erik Wickstrom
naturvardsdirektdr Gosta Larsson
overlantmitare Oscar Swensson

linsarkitekt Bengt Wignell

ldnsantikvarie Henry Simonsson.

Osborne Bartley

Bilagox

Karta 1 skala 1:10 000

. Pastighets~ och agarforteckning
Skiotsel- och dispositionsplan
Besvidrshianvisning, formulir 2

SN O
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LANSSTYRELSEN
4 Vastmanlands lan 1993-02-03 231-163-89

ME G ME BESLUT PROV

Euligt sandlista

INRATTANDE AV NATURRESERVATET ENGSO I VASTERAS KOMMUN
UPPGIFTER OM NATURRESERVATET

Reservatets benimning: Naturreservatet Engsd

Objektnummer: 19-02083 0/

Kommun: Visterds ‘

Lagesbeskrivning: dar, holmar och skir i Malaren ca 20 km

sydost om Vasterds. Topografiska kartorna 10
HNVoch 11 HSV.

Grinser: naturreservatets granser motsvaras av Angsd
forsamlingsgrans, se karta, bilaga A

Fastigheter: se bilaga B

Markagare: se bilaga B

Areal: ca 7250 ha

dirav landarea: ca?2 900 ha

Naturtyper: Skog - ca 970 ha
Akermark ca 880 ha
Betesmark ca 940 ha
Ovrigt ca 100 ha

BESKRIVNING AV OMRADET

Angsd berggrund genomkorsas av spricksystem vilket givit landskapet ett karakte-
ristiskt utseende. Framtradande 4r ocksd den forkastning som finus strax sdder om
slottet. Berggrunden domineras av granit och gnejs och dvergangsformer mellan
dessa. Andra bergarter upptrider endast i mindre omfattning. I en av dessa, en
pegmatitgang vid Ryssbo, finns rikligt av mineralet granat. Inlandsisens rérelser har
starkt paverkat berggrunden. Rundhillar med israfflor och andra spir forekommer
pé flera hall. P4 den sydvistra delen av Angson finns en s k. jattegryta och pa on
Skarpan har en grotta bildats genom vittring och erosion.

Det losa jordlagret domineras av lera. Dar leran bar hog kalkhalt ar floran sarskilt
rik. Morén forekommer frimst pd dama sdder om huvudon. P& norra delen av
Angsbn finns mordnryggar och smi spartier uppbyggda av sand.

I Angséarkipelagen finns en mingd intressanta vegetationstyper. De stippartade
torringamna ber i lanet sin huvudforekomst 1 omridet. P4 dessa lokaler finns vixter
med sydostlig utbredning och vars vistgring i landet gir i Angséomridet. Andra
véxtsamhillen i omrddet hyser ocksd sddana arter. Arterna ar darfor mycket ovanli-

Poxadiesg
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LANSSTYRELSEN
Vastmanlands lan 1993-02-03 231-163-89

ga i lanet. Den mest vilkdnda av dessa ar lundkovall (patt och dag). Inom vissa de-
lar av Angsdomradet ar kalkpiverkan pi vegetationen tydlig. Orkidén Adam och
Eva vaxer pd sddana lokaler. Annu havdade och ogodslade hagar med mycket ling
kontinuitet forekommer. De har en rik och intressant flora. P2 vissa strandangar
pagick bete tills for bara ndgot tiotal &r sedan Dessa hyser fortfarande en rik flora.

Betydande delar av sko ken upptas av ekdominerad adellévskog med lund-
flora. Andra virdefiilla stypcr 4r alsumpskog och hallmarkstallskog. Vid flera
av de gamla torpen finns gamla kulturvixter. Flera av dessa ar utrotmingshotade,
exempelvis hjartstilla och odbrt

Bland svampar kan nimnas de hotade arterna tallharticka Omnia trigueter och
sepiavaxskiviing Hygrocybe ovina samt de i landet sillsynta arterna skumticka
Spongipellis spumeus och rotsopp Boletus radicans.

Drygt trettio ddggdjursarter &r patraffade inom omradet, darav tre inplanterade och
forvildade: vildkanin, dov- och kronhjort. Sarskilt anmirkningsvard ar den art- och
individrika forekomsten av fladdermoss. Av i Sverige pétraffade 15 arter finns
minst sju pd Angsd.

Det omvaxlande landskapet gynoar fagellivet. Totalt har drygt 200 arter patraffats
och av dessa hickar cirka 100. Inom omrédet hickar bl.a. de hansynskravande ar-
terna rordrom, higer, 4rta, brun karrhok, duvhok, fiskgjuse, storspov, spzlllq'ika,
mindre hackspett, gulirla, nétkrdka och stenknick Sarskilt framtrddande ar omra-
dets hagerpopulation, med lanets stérsta, och £6. en av landets stdrsta, kolonier 1
omridet. Vintertid ar Angsdarkipelagen fodoomrdde for flera havs- och kungssr-
nar.

Grod- och kraldjursfaunan ar rik med de for regionen vanliga arterna akergroda,
vanlig groda, ormsla, huggorm m.fl. Aven hasselsnok uppges harifran.

Insektsfaunan 4r e sd vial dokumenterad. De inventeringar som gjorts av
skalbaggar och fjanilar har dock pavisat forekomsten av flera sillsynta och mindre
allminna arter. Dessa ar framst knutna till torrangar och adellovtrad. Flera av dem
kan betraktas som virmetidsrelikter.

Omrédet ar fattigt pd fornlamningar - jmfort med naraliggande hdgre beligna
fastlandsomraden. De gravar och gravfilt som finns ir fran jirndldern. Fran och
med skiftet jarnilder/medeltid ar sparen desto fler. De forsta skriftliga uppgifterna
om Angsé 4r frdn 1100-talet och slottets anor ar frin 1200-talet. Slottsmﬂjén med
kyrka och park dr vilbevarad och delvis mycket gammal. P4 flera stillen pi
Angson finns spar av gammal bebyggelse och vid gravfiltet vid Berg skall enligt
traditionen kyrkan ursprungligen ha legat. Flera av de gamla torpen finns kvar,
manga av dem med dlderdomlig prigel. Tva limningar efter gamla tegelbruk ﬁnns
en vid Berg och en vid Grisfjirden. Angsds topografi och dgoforhillanden har
bidragit till att 2lderdomliga brukningsformer bevarats i jordbruket. Anda in i detta
sekel levde alderdomliga traditioner kvar och spiren av dessa syns &n i form av
ekkladda dkerholmar, sm3 brukningsenheter, strandingar och hagmark med lang
kontinuitet. Miljberna vid torpen och léngs de gamla brukningsvidgarna ar darfor av
stort kulturhistoriskt intresse. Angsd slott samt fd. prastgdrdsbostaden ar
forklarade som byggnadsminnen.

Jordbruksmarken inom naturreservatet ar uppdelad pd Aatta brukmingsenheter.
Hogsholm, Tjirn, Angs® gird, Ryssbo och Lingholmen #r samtliga arrendegirdar

e ————
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som ags av Stiftelsen. Prastgirden ar en arrendegird i kyrkans dgo. Kurd och
Bjorknis dr bida privatigda girdar. I relativt sen tid har dven girdarna Lilla Uton
och Skurusund utgjort brukningscentra.

Den produktiva skogsmarksarealen inom naturreservatet uppgar till cirka 1 200 ha
varav drygt 1 000 ha inom stiftelsens markinnehav. Skogsbruk forekommer pi
Angson, Langholmen, Maholmen, Hallingen och Fageron. Skogsbruket inom stif-
telsens markinnehav forvaltas av kommunen. Som stod for arbetet finns en skogs-
bruksplan frin 1986-87.

All jakt inom stiftelsens markinnehav 4r idag utarrenderad till tva jaktarrendatorer.
Fiskeritten inom stiftelsens vatten &r utarrenderad pa tre arrenden.

Fritidsfiske forekommer inom omradet - tidigare genom fiskekort och numera ge-
nom det fria handredskapsfisket 1 Milaren.

Bebyggelsen inom stiftelsens markinnehav ar starkt priglad av det fd.
fidetkommisset med slottet som centrum Arrendegardar och ett 60-tal smi torp
med oftast rodfirgade tribyggnader har ett betydande kulturhistoriskt varde och
utgdr ett karakteristiskt inslag i landskapsbilden. Genom rationaliseringen inom
jordbruket ar flertalet arrendegirdar och torp uthyrda till fritidsboende som ocksi
har avtalad skyldighet att underhilla byggnaderna. Ekonomibyggnaderna ar svérare
att finna anvandning for. Ett flertal 4r rivna och ytterligare ett antal stir pa tur. Tva
permanentbostider pd offi grund finns for yrkesfiskare. Inom reservatet finns 17
avstyckade tomter. Fritidshusen pd norddstra Angs®n #r tamligen sent byggda
medan husen pd 6ns vastra sida, med nigot undantag, ar aldre. Bland fritidshusen
pd Angsoén finns #ven sju privatigda pa offi grund - samtliga bar tillkommit i
modern tid.

Det omvixlande natur- och kulturlandskapet i Angsdomridet ger goda mojligheter
till rekreation och friluftsliv sdsom vandring 1 skog och mark, biar- och svamp-
plockning, skid- och skridskoakning, cykling, kanotpaddling, fiske, naturstudier
och camping. Den bergbundna évarlden med bl.a. flata hallar och flerstides vassfria
strander 4r sarskilt gynnsam for bad- och batliv.

Reservatet kan nis med allminna kommunikationer (buss). Fyra skilda parkerings-
platser finns p& Angson, varav en 4r anpassad for ett mindre antal bussar. Angsdn
ar relativt Littillgiinglig med flera allmanna och enskilda vigar som lampar sig for
fotvandring eller cykel. De mindre 6ama kan endast nis med bit. Reguljira turer

Angson hyser enklare friluftsanordningar som parkeringsplatser, mirkta spar och
leder med enkla rastplatser, badplatser, lagerplats for storre grupper,
angd®ringsplatser och sopmaja for batlivet m.m. Engsd slott och kyrka forevisas for
allminheten. I slottet finns kaffeservering. I anslutning till slottet finns ett Naturum.
Ovirlden 1 6vrigt har endast ett fatal sopmajor for batlivet. Dessa finns pd foljande
dar: Skarpan, Fageron, Lingholmen, Hallingen och Tallskéren.

On Biskopen pi griinsen till Uppsala och Sédermanlands Iin 4r genom beslut av
lansstyrelsen i Uppsala lin 1979-02-16 fagelskyddsomride med betrddnadsforbud
for allminheten under tiden 1.4 - 15.7.

Portadress

721 86 VASTERAS

Sesonzadrers Telolon Tolelnx Telex Postgiro

V. Ringvigen 1 02(-19 50 00 021-19 $1 60 40468 351890
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Skaren Gimpelstenarna ar genom beslut av lansstyrelsen 1984-12-19 fagelskydds-
omrade med betradnadsforbud for allminheten under tiden 1.4 - 15.7.

ARENDETS BEREDNING

Angsd naturpark bildades av lansstyrelsen med st6d av 1952 irs naturskyddslag
genom tva delbeslut den 8 aPril resp. den 17 maj 1960. Genom
overgdngsbestimmelser 1 1964 Aars naturvirdslag blev omridet direfter
naturreservat. Grunden f8r besluten var omrédets vackra och omvixlande natur
med dess vaxling mellan 1dv- och barrskog, angar och angsbackar samt dess
intressanta och artrika vaxt- och djurliv som ansdgs vara av visentlig betydelse for
befolkningens umginge med naturen. Genom skyddet avsigs Angsd vara ett for
allmanheten tillgingligt omrdde, som skulle skyddas och virdas i allas
gemensamma intresse och dar sarskild hansyn skulle tas till faunan och floran.

I beslutet frdn 1960 slogs fast att omrddet inte skall utnyttjas for fritidsbebyggelse.
Harutover saknades foreskrifter f6r markagare och andra nyttjanderattshavare. For
allminheten fanns dock en rad foreskrifter som bl.a. reglerade blomplockning, talt-
ning, eldning och nedskrépning.

Angsé fideikommiss, som utgjorde merparten av reservatet, inkdptes av Vasterds
kommun ar 1971. Fastigheten dverfordes darefter till Stiftelsen for naturskydd och
friluftsliv i Vastmanlands lan (numera Stiftelsen for turism och frilufisliv i Vastman-
lands 1an), varvid statsbidrag utgick. Som villkor for statsbidraget gilide att en
skotselplan, som naturvirdsverket kunde godkinna, blev faststilld. Med anledning
hirav gjorde Viasteras kommun den 25 mars 1971 en framstéllning till l#insstyrelsen
om detta.

Under perioden 1973-75 upprittade skogsvardsstyrelsen pa uppdrag av stiftelsen
ett forslag till skoétselplan for Angsd naturreservat. I avvaktan pid ytterligare
utredning har skotselplanen inte blivit faststilld men den har indd fungerat som
riktlinje for omradets nyttjande.

Under perioden 1971 till 1990 har flera allmanna och spridda naturinventeringar ut-
forts inom omradet. De har successivt givit ett forbattrat underlag for skétselplane-
ringen.

Objektets natur- och kulturviarden har uppmirksammats 1 olika planeringssamman-
hang enbgt foljande:

* Klass I (hogsta naturvirde) i lansstyrelsens paturvardsplan for linet, p4 grund
av botaniska, zoologiska, geovetenskapliga och landskapsbildsmassiga skal
samt for sin betydelse for allmanhetens frilufisliv.

*  Riksintresse for naturvirden, kulturminnesvarden och friluftslivet enligt 2
kap. 6 § lagen (1987:12) om hushéallning med naturresurser mm. (NRL).

Omradet omfattas dzven av bestimmelserna 1 3 kap. 1-2 § NRL (del av omradet
Mailaren med 6ar och strandomriden).

Ett principforslag for bildande av nytt naturreservat remissbehandlades under 1986.

Posadiesa

721 86 VASTERAS

Besoxsadress Talefon Tolelax Telex Postgurd

V. Ringvigen | 021-19 50 00 021-19 51 60 40468 351890
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Ett forslag till beslut samt forslag till skétselplan remissbebandlades under 1989.
Inkomna yttranden féranledde en omarbetning av forslaget och en ny remiss under
1992.

Samrad har &dgt rum med statens naturvirdsverk enligt 28 §
naturvirdsforordningen och med Vasterds kommun enligt 43 § naturvérdslagen
Naturvardsverket och kommunen bar i1 huvudsak tillstyrkt  forslaget.
Skogsvardsstyrelsen har enligt 28 § naturvardsforordningen givits tillfille att imna
synpunkter men har ej yttrat sig dver 1992 ars forslag till beslut.

Agarna och innehavarna av sarskild ritt till marken har enligt 11 § naturvardsfor-
ordningen forelagts att inom en tid av tre méanader framstilla eventuell erinran mot
inrattande av ifragavarande naturreservat. Ndgon erinran har inte kommit in.

Inga ersittningsansprak har framforts till lansstyrelsen.

Ett flertal instanser har 1amnat synpunkter pa forslag till beslut. Synpunkterna har i
storsta mojliga utstrackning beaktats i den fortsatta handliaggningen av drendet.

GRUND FOR BESLUTET

Omridet har ett rikt och 1 flera avseenden markligt vaxt- och djurliv. Tillsammans
med angrinsande vattenomriden erbjuder omradet goda méjligheter till fiiluftsliv
och paturupplevelser.

Omrédet bor sdledes sirskilt skyddas och virdas pa grund av sin betydelse for kin-
nedom om landets natur och kulturhistoria samt for sin betydelse for allmanhetens
frilufisliv.

LANSSTYRELSENS BESLUT ENLIGT 7 § NATURVARDSLAGEN

Med stod av 7 § naturvardslagen (}964:822, omtryckt 1991:641) forklarar lanssty-
relsen det omride som utmarkts pa bifogad karta, bilaga A, som naturreservat. Un-
dantaget fran forordnandet ar ett omrdde kring Angso slott samt fastigheten Angso
Prastgard 1:2 enligt bifogade kartor, bilaga Al resp. A2.

For att trygga andamalet med naturreservatet forordnar lansstyrelsen med stod av
8-10 §§ naturvardslagen samt 9 § naturvirdsforordningen (1976:484, omtryckt
1987:939) att nedan angivna foreskrifter samt vard- och forvaltningsbestimmelser
skall gilla betriffande naturreservatet.

ANDAMALET MED RESERVATET

Huvudsyftet med naturreservatet ir att bevara omradets smaskaliga och dlderdom-
liga natur- och kulturmiljéer med dess natur-, kultur- och rekreationsvirden.

Atgarder skall kunna vidtas for att bevara och frimja den rika floran och faunan
och det levande kulturlandskapet.

Posndress

72) 86 VASTERAS

Ser0adress Telelon Taletax Telex Posigio

V. Ringvigen [ 021-]9 50 00 021-19 51 60 10458 351 890
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Omridets nyttjande for forskning och undervisning skall framjas.

Jordbruket och friluftslivet skall framjas pa for verksamheterna lampliga omridden
under forutsatining att reservatets huvudsyfte inte &ventyras.

RESERVATFORESKRIFTER

A

Foreskrifter enligt 8 § naturvardslagen om inskrinkmingar i ratten att forfoga
over fastigheter inom reservatet

Utover vad som eljest giller ar det forbjudet att

1

10

11

anligga campingplats, uppstallningsplats for husvagnar eller batar eller liger-
plats utdver vad som anges 1 faststalld skétselplan

uppfora master
anordna upplag annat 4n pa plats som anvisas av naturvardsférvaltaren

bedriva tikt av berg, sten, grus, sand, lera, jord eller torv. Foreskriften galler
inte befintliga husbehovstikter pa fastigheterna Kuré 1:1 och Kurd 1:2.

nydika. Underhall av befintliga diken far dock ske i enlighet med riktlinjer i
faststalld skotselplan. Tackdikning av befintlig dkermark far ocksi ske.

utféra invallning

slutavverka, gallra, réja, utfora skogskultur eller ta bort eller upparbeta dott
trad eller vindfille pd mark som pa karta, bilaga C, redovisas som mark for
fni utveckling av vegetationen. Foreskrifien omfattar dessutom alla &ar,
holmar och skidr understigande 10 ha. Skotsel av dkermark, invallningar,
diken, mark- och luftledningar, fyrar och sjomirken samt vagar far dock ske 1
enlighet med riktlinjer som framgir av faststalld skotselplan.

skogsodla dker eller betesmark eller nedlagd aker eller betesmark.
Foreskriften giller aven skogsodling i energiutvinningssyfte.

anvanda kemiska eller biologiska bekimpningsmedel utanfor aker, kultiverad
betesmark, traidgérdsmark eller avstyckad tomtmark

odla upp skogsmark och naturlig betesmark, Akermark, nedlagd efter 1960,
far dock édterupptas.

uppfora helt ny byggnad eller annan anldggning.

Vidare ar det forbjudet att utan lansstyrelsens tillstind

12

13

anlagga ny vidg, ta bort vag, bredda eller rata befinthig viag samt anlidgga par-
keringsplats, led, bro eller spdng

plantera in for omradet frimmande djur- eller vixtart, med undantag for
vixtarter pd tridgirdsmark och &kermark

Poatadress

721 86 VASTERAS

Besonsadress Tatelon Torelax Telea Posigwo

V. Rimgvigen | 021-19 50 00 031-19 51 60 40468 351 85-0
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14 anligga luft- eller markledning. Fdrbudet skall inte galla avstyckad
tomtmark.

15 aobringa tavla, plakat, affisch, skylt, inskrift eller dirmed jamforlig
apordning. Informations-, fridlysningstavlor samt vig- och sjémirken
undantagna

16 borra, spranga, grava, schakta, mnddra, utfylla eller ippa. Forbudet skall inte
gilla avstyckad tomtmark. Skétsel av dker och tomtmark, invallningar samt
vagar far dock ske i enlighet med riktlinjer 1 faststilld skotselplan.

17 lagga igen dppna diken

18  uppfora anordning for fiskodling

19  uppfora stingsel eller andra hagnader. Férbudet skall inte omfatta tridgirds-
mark, avstyckad tomtmark eller stangsel och andra hignader enligt faststilld
skotselplan.

20 tlifora vaxinaringsamne (naturlig godsel, handelsgodsel, rotslam) eller jord-
forbattringsmedel annat 4o pd dker och kulturbetesmark, tradgirdsmark eller
avstyckad tomtmark

21  bedriva vasslatter. Férbudet skall inte omfatta undanhillande av vass vid be-
fintliga bad, bryggor och bathamnar.

22  bortta eller andra befintlig byggnad for att tillgodose ett visentligt annat an-
damaAl 4n det, vartill den tidigare varit anvand

23  indra firgsittningen pd befintlig byggnad eller pd annat satt visentligt
forandra dess yttre utseende

24  ta ny mark i ansprak for bete

25  uppldta mark for militdra Gvningar

26  upplata mark for orienteringstavlingar

ME G ME 8ESLUT PROV

Foreskrifterna ovan utgdr inte hinder for de atgirder som behovs for att tillgodose
andamalet med reservatet och som anges i faststilld skotselplan.

B.

Foreskrifter enligt 9 § naturvardslagen om skyldighet att tila visst intrang

Markigare och innehavare av sirskild ratt till marken forpliktas tila att foljande an-
ordningar utférs och dtgirder vidtas for att tillgodose zndamalet med reservatet.

1
2

Utmirkning av reservatet.

Utplacering av informationstavlor.

Portedrens

72) 86 VASTERAS

Basoazadress Tar¢lon Toletax Telox Porgro

V. Rungvigen | 021-19 50 00 02)-19 51 60 20448 354890
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3 Oppetbillande av dkermark och kultiverad betesmark om detta inte kan ord-
nas genom markigares eller brukares frsorg.

4 Havd och restaurering av i faststalld skétselplan prioriterade naturliga foder-
marker (dngs- och hagmarker).

5 Uppfdrande och underhill av anordningar for allmanhetens friluftsliv i enlig-
het med faststalld skétselplan.

C.  Foreskrifter enligt 10 § naturvardslagen oﬁn vad allminheten har att iaktta in-

ME G ME BESLUT PROV

om reservatet

Utover vad som eljest galler ar det f3rbjudet att

1
2
3

10

11
12
13

14

framfora motordrivet fordon annat an pa uppldtna vagar och platser

stalla upp husvagn eller husbil

talta inom reservatet, med undantag av 6ama Hallingen och Fagerdn. Forbu-
det galler ¢j ordnad lagerverksamhet inom anvisat omrade pd Angsén och
Miholmen efter tillstind av paturvirdsforvaltaren.

talta pa Hallingen och Fagerdn mer an tva dygn i foljd.

fortoja eller ligga upp bat inom samma omrade mer 4n tvé dygn i foljd. Far-
budet galler ej anvisade bryggor.

rida pa markerade stigar enligt faststalld skotselplan och som stillts i ordning
for fotvandring

géra upp eld annat an pd sarskilt anvisade platser

att dstadkomma stdérande ljud, t.ex. med radio, grammofon, bandspelare, mo-
dellflygplan eller dylikt

skada eller forstora berghallar (t.ex. genom eldning, bergborming, malning,
inhuggning av inskription o. dyl.)

bryta kvistar, falla eller pd annat sitt skada levande eller doda trdd och
buskar och skada vegetationen 1 dvrigt, t.ex. genom att grava upp vaxter

plocka vixter med undantag av matsvamp och bar
insamla evertebrater (ryggradslosa djur)

insamla eller avsiktligt ddda eller skada grod- och krildjur. Huggormar pa
tomtmark far dock flyttas bort.

avsiktligt stora djurlivet, exempelvis genom klittring 1 botrid eller genom fo-
tografering pa niira hall av boplatser

Poriadress

721 86 VASTERAS

Besroradress Taielon Tolefax Telex Posiguo

V. Ringvigen | 021-19 50 00 021-19 51 60 40468 351890
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15
16
17

landa och starta med huftfarkost
medfdra hund eller annat husdjur som inte ar kopplat

under perioden 1 april till 15 juli betrada, eller pa annat sitt vistas inom 100
m frén strandkanten, foljande dar: Skrattan, Bjorkskar, Lilla Karinggrundet,
Stora Karinggrundet, Flottgrundet samt Borsten (nordviist Gisselholmen). Se
karta, bilaga D.

Liansgstyrelsen kan for vetenskaplig forskning och for undervisning meddela undan-

tag frin ovannimnda férbud.

D. Bestimmelser enligt 9 § naturvardsférordningen om vard och forvalining

1 Lansstyrelsen faststaller de foreskrifter om naturvardsférvaltningen m.m. som
framgar av skotselplanen, bilaga F. Inom ramen fér denna kan linsstyrelsen
fortlopande meddela direktiv for forvaltningen. Den ekonomiska utredningen
1 planen omfattas ej av faststillelsen.

2 Reservatet skall utmarkas enligt svensk standard (SIS 03 15 22) och enligt
naturvardsverkets anvisningar

3 Naturvardsforvaltare skall vara lansstyrelsen.

UPPHAVANDE AV TIDIGARE BESLUT

Lansstyrelsen forordnar med stéd av 12 § naturvdrdslagen att, di defta beslut
vunnit laga kraft, av linsstyrelsen den 8 april 1960 respektive den 17 maj 1960
fattade beslut angiende fridlysning av omriden 4 Angson skall upphéra att gilla.

Postadress

721 86 VASTERAS

Bosokradresy Telelon Tolelax Telen Postig1o

V. Rungvigen | 021-19 50 00 021-19 51 60 30468 351 890
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Detta beslut kan dverklagas hos regeringen, miljo- och naturresursdepartementet,
enligt bilaga G.

Beslut 1 detta drende har fattats av styrelsen.

I beslutet deltog landshdvding Jan Rydh jimte ledaméterna Kerstin Dellham, Sten
Eriksson, Claes Folin, Hikan Helgesson, Sune Israelsson, Kai Jensen, Jorgen
Johansson, Birgitta Lindh, Per-Olov Nilsson, Birger Jarl Persson, Gosta Persson,
Elizabeth Salomonsson, Lennart Stenberg.

I den slutliga handliggningen deltog aven byrddirektor Thomas Pettersson,
foredragande samt

lansrad Gosta Larsson,

forste lansassessor Jan Pesula,

miljovardsdirektor Bjorn Hagg,

Iinsantikvarie Lennart Edlund och

lansarkitekt Bengt Wignell.

el

Thomas Pettersson

Bilagor

A Karta utvisande naturreservatets granser

B Fastighets- och sakigarutredning

C Karta utvisande skogsmark for fri utveckling av vegetationen
D  Karta utvisande omraden med betradnadsforbud 1.4 - 15.7

E Arealfordelning av naturtyper

F Skétselplan for naturreservatet med 3 kartbilagor

G  Hur man dverklagar

ME G ME BESLUT PAOV

Postadress Besdxtadiass Telelon Tetelax Telax Pasiguo

721 B6 VASTERAS Vv Ringvigen | 021-19 50 00 021-19 51 40 40468 35] 890
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Datum Dnr
2009-05-27 511-3007-09
Enligt sandlista

Beslut om ny féreskrift for naturreservatet Engso i

Vasteras kommun
(2 bilagor)

Beslut

Léansstyrelsen beslutar med stod av 7 kap. 5 § tredje stycket miljobalken, att nedan
angiven foreskrift skall galla for naturreservatet Engss. Reservatets avgransning
och syfte 4r ofdrandrat.

A. Foreskrifter enligt 7 kap. 5 § miljdbalken om inskrankning i ratten att anvanda
mark- och vattenomraden som behdévs for att uppna syftet med reservatet.

Ut6ver vad som annars géller &r det forbjudet att:

. . |
Avstycka fastighet fran fastigheterna Angsd Gard 2:1, och Angso6 Pristgéard 1:\3, A&Jl ?’/g, -

Skal for beslut

Lansstyrelsen har latit utfora kulturgeografiska analyser och kartldggningar av den
historiska utvecklingen och markanviindningen pa Angss. Analyserna bekriftar
att de delar av Angsé med omgivande 5ar som tidigare tillhort Angsé gods &r
unika ur kulturhistorisk synpunkt.

Ett sardrag for godset &r att fastighetsstrukturen i stort sett dr bibehéllen sedan
medeltiden och sa linge man kdnner till alltid tillhért enbart en fastighetsdgare i
taget. Fran 1100-talet fram till 1300-talet hade Angso gard #dgts av omvixlande
kungamakten, Julita- och Riseberga cistercienserkloster och olika adelsslékter.
Godsets sirstéllning vad géller juridiska och ekonomiska forhallanden har dock
sin grund i det tidiga 1300-talets och 1400-talets Sverige da det dgdes av de
ledande slakterna i de ndrmaste kretsarna kring kungen.

Feodalism ur klassisk synvinkel innebar att en 14nsherre delegerade politisk,
ekonomisk och rattslig makt till en vasall mot att denne stédde sin ldnsherre med
rad och d4d. 1 Angsés fall har staten delegerat makt-, rétts- och
skatteuppbérdsutsvningen till godsherrama pa Angsé.

Fram till och med 1600-talet forekom att enskilda personer som tillhérde kungens
rdd (riksradet) kunde fa tillstand till sirskild sk gardsratt p4 sina huvudgéardar. Det
gav innehavaren straffrittsliga befogenheter gentemot de underlydande landborna
pa godset och behandlade férseelser och rittstvister. Atminstone sedan bsrjan av

Posladress Besoksadress Telefon/Fax Webb/E-post
72186 VASTERAS Vaslra Ringvagen 1 021-19 50 00 (vx) www lansstyrelsen.sefvastmanla
VASTERAS nd
021-19 51 60 (fax) naturvard vastmanland@lansstyr

elsen.se
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1300-talet tilldimpades gardsratten pa Angsé gods. Juridiskt var godset utbrutet ur
domsagan Ytterbo-Tjurbo harad. I Sverige var gardsrittssystemet mycket ovanligt
och har férekommit enbart pa tre medeltida sitesgardar; Angsé, Torpa i
Vistergdtland och Bergkvara i Sméland. P4 Angsé gods tilldmpades dessutom s.k.
Hals- och handrétt ddr godsherren (istdllet for som normalt Kungl. Majt.) hade
yitersta uislagsritt i domar, dven dddssiraff. Angso gérdstiitt och Hals- och
handritt avskaffades av kung Karl den XT ar 1691 efier att en
undersékningskommission visat att den saknade Jagligt stod.

Forutom réttstillimpning hade kronan dven avhint sig alla ekonomiska ansprék pé
Angso gods och dess landbor i form av t.ex. skatteuttag.

Angsé kyrka byggdes av godsigaren som slottskyrka under 1300-talet. Agarna till
godset hade sedan tidig medeltid patronatsritt, d.v.s. ratt att tillsdtta egen prést.
Pridsten ingick i godsets hushall, bodde pa godset och erhél) 16n i kléder, bostad
och pengar. Skyldigheten att underhélla godsets kyrka och prist avskaffades av
kungen samtidigt som gardsritten 1691. Patronatsritten for godsets dgare att utse
kyrkoherde upphorde dock forst ar 1922 1 och med en lagdndring. Kyrkan ingick 1
godsets ursprungliga dgor tom ar 2004 da kyrkan med tillhérande kyrkogard
inklusive den nya kyrkogérden avstyckades och dvergick till svenska kyrkan 1
enlighet med sarskild lagstiftning.

Angs6 sockens utbredning kom med anledning av patronatsritten sa langt som till
1900-talets borjan att under langa tider vara synonymt med avgransningen for
godset, vilket 4r ovanligt i {andet. An idag har Angsé socken i stort samma
utbredning som Angsd gods trots att Kurd siteris marker tillkommit till socknen
pa 1950-talet och ett mindre antal tomter avstyckades i samband med att
fideikommissets egendom saldes till Visterds kommun ar 1971. Tomterna saldes
dock med forkopsratt for Visterds kommun for att sa langt mojligt halla samman
fastigheten. Angsé fideikommiss bildades 4r 1747 och har j allra hégsta grad varit
ytterligare en orsak till godsets sammanhéllande in i modern tid.

Enbart en kénd avstyckning har skett under historisk tid, Prastgarden som
avstyckades till en egen ekonomiskt birande enhet senast &r 1691-92. Trots defta
ar Prastgdrden en vasentlig bestdndsdel i godsets samlade historia dven efter ar
1692 genom patronatsritten och Prastgardens lage mitt i godsets dgor. Med
anledning av patronatsritten har i praktiken radigheten 6ver prastgérdens fastighet
legat under godset langt in 1 modern tid. Det &r med anledning av detta angelaget
att 4ven nuvarande fastighetsbildning for prastgarden halis samman. Denna utg6r
en dn idag tydligt avldsbar historiskt dokumenterad avstyckad ekonomiskt
barande fastighetsenhet avskild frén Angsé gods. Avstyckningar ur Prastgardens
enhet skulle kraftigt forsdmra férstaelsen inte bara for Pristgérdens
sjalvhushatlsfunktion utan for forstéelsen av hela godsets
naturahushallningsekonomi och interaktionen dem emellan.

Den nordéstra delen av Angsén, med stamfastigheten Kurd, har utvecklats
historiskt separat fran Angsé gods. Fram till borjan av 1600-talet utgjorde Kurd
elt eget gods pa en egen & med négra omgivande dar. Innan godsbilduingen, 1
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form av ett siteri bildat pa 1500-talet, tjanade 6n som utmark till ett gods i Teda
socken. Nagon bybebyggelse som foregatt Kurds siteribildbildning, liknande
situationen p& Angsé gods med Bergs by, har inte kunnat identifieras. Kurs
tillhorde fram till &r 1950 Teda socken i Uppsala lan och har aldrig tillhort Angss
gods.

Samhillssystemet pd Angsd visar pa en utvecklad form av dnnu avldsbar
kontinental feodal samhallsstruktur konkretiserad i att godsegendomen i stort &r
intakt Gver manga hundra &r. Det 4r for svenska forhéllanden unikt d4 feodalismen
aldrig 1 Svrigt i Sverige fick den genomslagskraft som var allmin i Centraleuropa.
Att omréadet som motsvarar f.d. Angsd gods kunnat utvecklas och bibehélla sa
hoga natur- och kulturmiljévarden ar intimt forknippat med att dgostrukturen
bibehdllits 1 stort intakt sedan tidig medeltid. En bevarad historisk godsstruktur
med denna alder (ca 800 ar) och dignitet dr unikt for landet.

Angs6 gods har allts3, inda sedan medeltiden, i allt visentligt, utgjort en
administrativ enhet; en socken, ett gods, en dgare. Detta sdrdrag, att
fastighetsstrukturen 4r i stort sett bibehallen sedan den feodala- och
fideikommisgodsperioden for de delar av naturreservatet Engso som tidigare
tillhort Angsé fideikommiss #r unika ur kulturhistorisk synpunkt.

Det ar med anledning av den vildokumenterade och unika strukturen inom f.d.
Angsd gods mycket angeléget att har permanenta avstyckningsforbudet for att
behélla dgostrukturen och inte tillata att torp och arrendegardar avstyckas.

De norddstra delarna av reservatet med Kuré séteri och de fran Kurg siteri
avstyckade fastigheterna vid Fiskartorpet bor dock ej omfattas av
avstyckningsforbudet. Dessa har i och for sig i huvudsak mycket hoga
kulturhistoriska virden, men denna del av Angsé har ej de unika virden som finns
i 6vriga delar av reservatet. Det har heller aldrig varit en del av Angsé gods.
Lansstyrelsen bedomer att reservatsbestdmmelserna exklusive ett
avstyckningsforbud har ar tillrickliga for att tjdna reservatets syfte.

Riksintressen

Engso &r i sin helhet utpekat som riksintresse for naturvarden och friluftslivet.
Huvudén Angsén &r dven utpekad som riksintresse for kulturmiljvarden.
Naturreservatet ingar dven i det stérre omradet “Mitaren med dar och
strandomréden” som enligt 4 kap miljdbalken i sin helhet &r av riksintresse med
avseende pé de natur- och kulturmiljévarden som finns dar. Riksintresseomraden
skall enligt miljobalken skyddas mot pétaglig skada. Lansstyrelsen bedémer med
ledning av ovanstéende att avstyckningar kan komma att patagligt skada
riksintresset {6r kulturmiljévard och naturvard. Avstyckningar kommer att
paverka foystaelsen for landskapets uppkomst, utveckling och utformning samt
motverka syftet med reservatet.

Arendets handlaggning

Naturreservatet Engsé inrdttades genom Lansstyrelsens beslut den 8 april 1960
(dnr III R-17-60) och ombildades genom Lansstyrelsens beslut den 3 februari
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1993 (dnr 231-163-89). Huvudsyfiet med reservatet ar att bevara omradets
sméskaliga- och alderdomliga natur- och kulturmiljéer med dess natur- kultur och
rekreationsvirden. Att halla ihop det fore detta fidekommisset med
arrendegardarna bedémdes vara av stort kulturhistoriskt varde. Ett av skélen till
bildandet av reservatet var just dess betydelse for kinnedomen om landets
kulturhistoria.

Lansstyrelsen meddelade genom beslut den 27 maj 2005 (dnr 511-12875-04) et
interimistiskt forbud mot att avstycka mark utan Lénsstyrelsens tillstdnd inom
naturreservatet Engsé. Detta forlangdes sedan den 22 maj 2008 (dar 511-5789-08)
och géller tills vidare, dock ladngst t.o.m. den 26 maj 2009. Bakgrunden ti]l detta
var aft forfragningar inkommit om méjligheterna att avstycka och silja torp inom
reservatet och att foreskrifter som reglerar avstyckning saknas 1 gallande
reservatsbeslut.

Intresseprévning

Lansstyrelsen har i enlighet med 7 kap. 25 § miljébalken prévat och funnit att de
reviderade foreskrifterna inte gar langre i inskrénkning av enskilds ratt att
anvanda mark och vatten, 8n vad som kravs for att syftet med skyddet ska
titlgodoses.

Samrad

Samrad har enligt 26 § {6rordningen (1998:1252) om omradesskydd enligt
mtljobalken m.m. &gt rum med Naturvardsverket och Skogsvérdsstyrelsen, samt
enligt 25 § ndmnda férordning med Visterds kommun.

Remiss

Markégare och innehavare av sarskild ratt till mark och vatten har enligt 24 §
forordningen om omradesskydd enligt miljébalken m.m. forelagts att inom en tid
av fyra veckor fran delgivning framstilla eventuell erinran mot kompletteringen
av foreskrifterna.

Remissyttranden

Lénsstyrelsen har fait in sammanlagt 26 remissvar. Mélarenergi AB,
Skogsstyrelsen och Westmannastiftelsen har meddelat att de inte har nagot att
erinra mot forslaget till ny foreskrift. Catharina och Carl Piper, som representanter
for den familj som dgde Engsé fideikommiss fram till forséljningen till Visters
kommun ar 1971, ser med tillfredsstillelse p4 det nu framlagda forslaget till beslut
om ny foreskrift.

Lénsstyrelsen har fatt 21 likalydande remissyttranden {rén hyresgéster pa
fastigheten Angsé Gérd 2:1 dir man framfor att man anser att foreskriften
motarbetar sjilva syftet och omdjliggdr bevarandet av Angsos karaktir. Att ett
forbud mot avstyckning langsiktigt innebar en kommersiell fastighetsforvaltning
med begriansade mojligheter att ta den hdnsyn och omsorg som enskilda dgare kan
ha. Man framfor att forbudet mot avstyckning kan medftra att den enda
ekonomiska majligheten ar stordrift utan héansyn till kulturvérdet och att ett forbud
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skulle motverka sina egna syften. Slutligen tilldgger man att flera avstyckningar
redan har skett frdn den ursprungliga stamfastigheten sa att naturreservatet inte
utgdr en sammanhéllen fastighet. Jorgen Grans tillagger att eftersom det torp han
hyr grinsar till en sedan tidigare avstyckad fastighet, anser han att en avstyckning
av hans torp inte skulle utgora ndgot hinder for eller svarighet 1 att bevara
langsiktiga kulturella varden eller bevarande av Angsds karaktir.

Fem personer av de 21 tillagger dessutom att det idag t stort sett 4r omdjligt att
driva en kommersiell fastighetsforvalttning av den hér typen av byggnader och
samtidigt bevara byggnadskaraktaren. Husen &r 1 de flesta fall dlderdomliga och )
regel 1 avsaknad av vatten och avlopp samt i vissa fall &ven el. Det ar fa personer
som 4r villiga aft bo sé spartanskt och betala hyra som tacker |6pande
underhéllskostnader. Den nuvarande dgaren har ekonomiska svarigheter och det
finns ett eftersatt underhall som kommer att kriva stora kapitalinsatser. Man
forordar att ansvaret for byggnaderna borde $verlatas till de boende med
forbehdllet att garantera att byggnadema bevaras enligt en 6verenskommen plan.
Detta kan underlattas av att ocksa tillhdrande mark styckas av eftersom de boende
som #ger sitl hus kan virdesitta upplevelsevirdet pé ett annat sitt an en
affarsdrivande forvaltare. Att en framtida avstyckning kan garantera att
byggnadsvardande entusiaster kan fa ansvar for byggnademas underhall och
framtid. Slutligen framfor man att avstyckningsférbudet riskerar att motverka
intentionema med naturreservatet och Angsds historiska virden.

Per och Pauline Vidiund har inkommit med ett sent yttrande dér de framfor att de
motsétter sig forslaget till avstyckningsférbud eflersom de vill képa den mark och
de fiskevatten som de hyr. Detta for att sikra sin fiskerirorelse och sina barns
framtid p& Angso.

Lansstyrelsens avvdgning med avseende pa remissyttranden

Lansstyrelsen gor sammantaget beddmningen att ett avstyckningsforbud &r
mycket angeliget, med hénsyn till f.d. Angsd gods kulturhistoriska sirart.
Lansstyrelsen bedomer att ett avstyckningsforbud inte motverkar syftet med
reservatet utan snarare ar nodvandigt for att sakerstalla syftet med reservatet.

Lansstyrelsen vill slutligen framhélla att frigor som hénger samman med
aganderatt bl berdrda fastigheter och arrendef6érhéllanden inte kan prévas i
drendet.

Hur man dverklagar

Lansstyrelsen forordnar med stod av 16 § delgivningslagen (1970:428) aut
delgivning av detta beslut ska ske genom kungorelse enligt bilaga 1.

Detta beslut kan dverklagas hos regeringen enligt bilaga 2, formulér nr 11.

Beslutet géller fran den dag det vunnit laga kraft.
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I drendets slutliga handlaggning har deltagit
t.f. landshdvding Hékan Eriksson, beslutande, och
naturvardshandlaggare Lena Stromvall, foredragande, samt
enhetschef Anna Olofsson,
antikvarie Monica Mossberg,
arkitekt Hans Lindgren och
lansassessor Torsten Eriksson
0¥
\ JAna Strémvall

Bilagor:

[  Beslut om kungérelsedelgivning

2 Hur man 6verklagar (formulér nr 1)



